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معالجة صور الاستشعار عن بعد الرقمية

ةرقمیبطریقةتتمصارتالمرئیاتمعالجةعملیةفانثمومنرقمیةصورةفيتخزینھایتمبعدعنالاستشعاربیاناتمعظم

.لمتخصصةابرامجھاوالكمبیوترزةأجھباستخدام

عملیةكلوتتضمنمنھا،الغرضحسبأنواععدةإلىالرقمیةبعدعنالاستشعارصورمعالجةعملیاتتقسیمیمكن

:المعالجةعملیاتأهمومنمنھاجزءعلىأوالصورةكاملعلىتطبیقھایمكنالتيالطرقمنمجموعة
الأولیةالمعالجة

الصورةتحسین

الصورةتصنیف

الجغرافیةالمناطقفيالتغیرلكشفالتواریخمتعددةالصورمعالجة



الأوليةالمعالجة

ضلبعتتعرضلأنھاوذلكتصویره؛تمالذيالمكانجیدبشكلتمثللابعدعنالاستشعارلصور(الخام)الأولیةالبیانات

.التصویرعملیاتأثناءوالھندسیةالرادیومتریةالتشوهات

.الھندسيوالتصحیحالرادیومتريالتصحیح:هماالرقمیةللصورالتصحیحمننوعینویوجد
الرادیومتريالتصحیح

منھاالعواملمنعددبسببویحدثالرادیومتريبالتشوهتسمىالصورةلعناصرالرقمیةبالقیمالمرتبطةوالأخطاءالتشوه

جھازیسجلھاالتيالأشعةقیمفيیؤثرمماللأرضبالنسبةالشمسموقعبسببالإضاءةتغیروالجويالغلافموادتأثیر

.تمثلھاالتيالجغرافیةالمنطقةمنإلیھاالقادمةالأشعةكمیةتماماتمثللاویجعلھابعدعنالاستشعار

تصحیح تأثیر الغلاف الجويمثال 

فيفیتسببقةللطاعاكسبدوریقومأنهكماالأرضيالھدفإلىتردالتيالشمسیةالطاقةتقلیلفيالجويالغلافیتسبب

.)20شکل(المسارإشعاعیةعلیهیطلقوالمسحأثناءالاستشعارجھازتصلالتيالطاقةإلىمبعثرةأشعةإضافة
:التالیةبالمعادلةالصورةوحدةموقعفيحظتلاالتيالمركبةالإشارةعنالتعبیریمكنو

RT = ( ρ * I * T ) / π + RP

RT الأشعة الكلیة التي تصل جھاز الاستشعاركمیة

ρمعامل انعكاسیة الھدف

Iالأشعة الواردة من الھدف الأرضيكمیة

Tالغلاف الجوينفاذیة

RP المسارإشعاعیة



یمثلالذيوالثانيالحدأماالمعلومهوالأرضيالھدفمنالأشعةانعكاسیةیمثلالذيوالمعادلةمنالأولالحدأنیلاحظ

ضوئينتبایإلىیؤديوبنیتھاتضعفالصورةفيضبابیةفيالأخیریتسببو.المجھولالحدفھوالمسارإشعاعیة

.الصورابیةضبازدادتبالتاليوالتبعثرازدادالموجةطولقصرفكلما،الموجةطولعلىالتبعثرهذایعتمدو،منخفض
بالعددیمثلالظلأوالمائيالجسملأنذلكو،المصورةالمنطقةفيظلأومائيجسموجودعلىنعتمد،التأثیرهذالتصحیح

ذلكمناكبرالمائيالجسمتمثلالتيالصورةلوحدةالرقميالعددكانفإذاتمثلهالتيالصورةوحدةفي1أو0الرقمي

خلایامقیكلمنالعددهذابطرحنقومذالكلتصحیحوالدخیلةالمبعثرةللأشعةتأثیروجودعلىیدلفذلك(24مثلا)

.الصورة

الشمس

عنصر الانعكاس الأرضي 

الاستجابة الطيفيةاطمتأثير الغلاف الجوي على أن:20شکل

مجس

إجمالي الإشعاعیة



التصحیح الھندسي

وعلیھادقیقةمساحیةقیاساتعملیمكنلابحیثكبیرةهندسیةتشوهاتعلىعادةالخامالرقمیةالصورةبیاناتتحتوي

الھندسيموقعهفيالأرضيالھدفوضعبالتاليوالصورةوحدةموقعتصحیحهيالھندسيالتصحیحعملیةمنالغایة

.الصورةفيالصحیح

:منھانذكرمتعددةالھندسیةالتشوهاتهذهمصادر
سرعتھاوتوجیھھاتغیروالاستشعارجھازحاملمنصةارتفاعتغیر.

الأرضسطحكرویةأوانحناء.

الجويالغلافطبقاتمنمرورهاخلالالأشعةانكسار.

المسحعملیةأثناءالأرضدوران.

التضاریستغیر.

الاستشعارجھازمنناتجةتشوهات.

الضبطنقاطتسمىيوالتالمرئیةعليالواضحةالنقاطلبعضالإحداثیاتتحدیدبواسطةالرقمیةللصورالھندسيالتصحیحیتم

.(العرضدائرةوالطولخطمثلا)معروفةأرضیةاحداثیاتنظامفيھماحداثیاتومطابقةالأرضیة

.مرجعیةكنقاطالصغیرةالجغرافیةالظواهربعضاستخدامیمكنأرضیةضبطنقاطتوفرعدمحالةفي

(الرقمیةأوةالورقی)المتوفرةالخرائطمنأوالمتوفرةالمصححةالصورمنإماالمرجعیةالنقاطإحداثیاتعلىالحصولیتم

.واقعالمتحدیدنظامباستخداممیدانیاأو(21شکل)

أوطریقینعتقاطمثلوواضحةصغیرةأرضیةضبطكنقاطاختیارهایمكنالتيالثابتةالجغرافیةالظواهرتكونأنویجب

.وواضحصغیرجغرافيمعلمأيأوطریقعلىجسرأومنفرد(جبل)تلأووادیینالتقاء

صورة،الأطرافمناطقفيخاصةتصحیحھاالمرادالصورةتغطیھاالتيالمنطقةعلىجیدبشكلموزعةتكونأنویجب

.كبیرمثلثمنھاالأولىالثلاثتشكلوأن



شکل  21 :اختيار نقاط التحكم الارضية لتصحيح مرئية بخريطة معلومة الاحداثيات 



الأمرطلبیتالمصححةالجدیدةالإحداثیاتإلىهندسیاالمشوهالخامالوضعمنالصورةوحداتإحداثیاتتحویلعملیةبعد

إلىمیةالرقالأعدادلإعادةمختلفةطرقهنالكو.التصحیحقبلعلیھاكانتالتيالصورةوحدةإلىالرقمیةالأعدادإعادة

:منھاركنذ(22شکل)الھندسيالتصحیحبعدالصورةوحدات

عادةإالمطلوبالصورةلوحدةیسجلوصورةوحدةلأقربالرقميالعدداختیاریتمالطریقةهذهفي:الأقربالجارطریقة

البعضبینمارتتكرقدالخلایاقیمبعضأنإلاالأصلیةالقیمبتغییرتقوملاهيو،الأبسطهيالطریقةذهوهالرقميعددها

.یفقدقدالأخر

رةالمجاوالأربعالصورةلوحداتالرقمیةعدادللاالموزونالمتوسطنحسبالطریقةهذهفي:المزدوجالخطاستنباططریقة

یدةجدقیمذاتستكونالجدیدةالمرئیةنافالمتوسطعملیةوبسبب.الرقميعددهاإعادةبصددنحنالتيالصورةلوحدة

.الطیفیةجابةالاستعليالمعتمدالتحلیلوالتصنیفإتمامحالةفيهبمرغوباغیریكونقدالتأثیروهذا.تماما(مختلفة)

جیلھاتسإعادةیرادالتيالصورةبوحدةمحیطةصورةوحدةعشرستةاستخدامیتمالطریقةهذهفي:التكعیبيالطيطریقة

.لیةالأصالمرئیةعنتمامامختلفةخلیةقیموذاتتماماجدیدةستكونالناتجةالمرئیةنافالسابقةالطریقةومثل

عنینتجقدالذياتالمرئیمنوضوحاأكثرمرئیاتبإنتاجتتمیزانالتكعیبيالطيوالمزدوجالخطاستنباطالطریقتینكلتا

.الأقربالجارطریقةتطبیق

اعادة الأعداد الرقمية إلى وحدات الصورةطرق 22 :شکل

الجار الأقرب استنباط الخط المزدوج الطي التكعيبي

.الأصليةالمرئية

المصححة المرئية



الصورةتحسين

تكونالتيوالظواهرالصغیرةالجغرافیةالظواهر(الأولیة)الأصلیةالصورةعلىتمیزأنالإنسانعینعلىیصعب

تعملتحسینرقطبتطبیقالمشكلةهذهعلىالتغلبمنالآليالحاسبویمكنبسیطةفیھاالرادیومتریةأوالطیفیةالفروق

.الصورةعلىبسھولةلترىللظواهرالبسیطةالرادیومتریةالفروقوتضخیمتكبیرعلى

تفاصیلمنأكبرقدراتظھرالأصلیةالصورةمنجدیدةصورةإعدادهوالرقمیةالصورةتحسینمنفالھدفوعلیه

.بصریاعلیھاوالتعرفتمییزهالیسھلالجغرافیةالظواهر

تحسینرقطبعضیليماوفيمنھاجزءعلىأوالصورةكاملعلىتطبیقھایمكنالتيالتحسینطرقمنالعدیدویوجد

:الرقمیةالصور
الصورةفيالتباینزیادة1)

الملونةالصورإنتاج2)

المكانيالترشیح3)

النطاقاتنسب4)

الأساسیةالمركباتتحلیل5)

. 



زیادة التباین في الصورة

المكونماديالرالمقیاسكاملفي(الرقمیةالقیم)كثافتھاحسبالطاقةلتسجیلبعدعنالاستشعارأجھزةأغلبصممت

.(255إلىصفرمن)درجة256من

إلىرصفدائماقیمتھاتكونالتيالأسوداللوندرجةمنصعوداتتدرجرقمیةدرجاتعدةمنالرماديالمقیاسیتكون

مكوناالرماديالمقیاسكانإذاأمادرجتین،منمكوناالرماديالمقیاسكانإذاواحدقیمتھاتكونالتيالأبیضاللوندرجة

.255تكونالأبیضاللوندرجةقیمةفإندرجة256من

طاقتھاكثافةتكونالتيالأرضسطحموادلأنالمقیاسمنضیقجزءفيتتركزالأصلیةالصورةفيالرقمیةالقیملكن

.وجدتإذاجداقلیلةالرماديالمقیاسطرفيفي

المشكلةهذهعلىوللتغلببصریاالظواهربینالتمییزصعوبةإلىیؤديالمقیاسمنضیقجزءفيالرقمیةالقیمتركز

.المقیاسكاملعلىالرقمیةالقیمتنشر

طرق زیادة التباین 

:منھاالرماديالمقیاسكاملعلىالرقمیةالقیملنشرالطرقمنالعدیدتوجد

لتمدیدمعینتحویلقتطبیثمللمرئیةالبیانيللرسمقیمةىأعلوأقلتحدیدالطریقةذههوتشملالخطيالتباینزیادةطریقة

(ىمستو70أي)123و84بینیتراوحالأصليالمجالنافالتالي23الشكلففي.الكليالمجالداخلیقعلكيالمجالهذا

ىعلالفاتحةالمناطقنافالأسلوبهذالتطبیقوكنتیجة.255والصفربینماالكليالمجالیغطيلكيهسنحولبینما

.24)الشكل(لأسھللمرئیةالبصريالتفسیریجعلمما،سواداأكثرستبدوالداكنةالمناطقوبیاضاأكثرستبدوالمرئیة

بالتساويالرقمیةیمالقغالبیةتلقائیاالآليالحاسبینشرالطریقةهذهوبتطبیقالمعیاريبالانحرافالتباینزیادةطریقة

.255عندتوضعتيالالعلیاوالقیمالصفرعندتوضعالتيالدنیاالقیملتحدیدالمعیاريالانحرافمستخدماالمقیاسكاملعلى

المقیاسكامللىعالرقمیةالقیمتلقائیاالآليالحاسبینشرالطریقةهذهفيالتكراريللمدرجوفقاالتباینزیادةطریقة

المقیاسحیزولكن،255عندفیهقیمةوأعلىالصفرعندالأصلیةللصورةالتكراريالمدرجفيقیمةأدنىبوضعوذلك

والعكسعاليفیھاارالتكریكونالتيللفئاتالمقیاسمنأكبرحیزایعطىحیثفیھاالتكرارعلىیعتمدفئةلكلیعطيالذي

.صحیح



شکل 23 :طريقة زيادة التباين الخطي 

نتيجة تطبيق طريقة زيادة التباين الخطي 24شکل



الصور الملونة إنتاج 

الرمادياللوندرجاتمن200فقطوتمییزلون20000تمییزعلىقادرةالإنسانعین.

واهرالظبینالتمییزعملیةلتسھیلالسریعةالطرقمنتعدنطاقاتلثلاثةالألوانمركبمنملونةصورةإنتاج.

الصورمننطاقاتثلاثةوبوضعوالأحمروالأخضرالأزرقهيالرئیسیةللألوانقنواتثلاثتوجدالآليالحاسبفي

.المستخدمةللنطاقاتالألوانمركبصورةإنتاجیتمالثلاثالقنواتفيالنطاقاتمتعددة

نطاقویوضعالأزرقاللونقناةفيالزرقاءالأشعةنطاقیوضععندما(25الشكل(حقیقةبألوانملونةالصورةتكون

لوانالأتكونذلكعداوماالأحمر،اللونقناةفيالحمراءالأشعةنطاقویوضعالأخضراللونقناةفيالخضراءالأشعة

.(26الشكل)(خاطئة)زائفة



ملونة بألوان حقيقةالصورة :25شکل

النطاق الازرق النطاق الاخضر النطاق الاحمر نطاق تحت الحمراء

إضافة ألوان الحاسب الآلي



مزيفةالصورة ملونة بألوان  26شکل :

النطاق الازرق النطاق الاخضر النطاق الاحمر نطاق تحت الحمراء

إضافة ألوان الحاسب الآلي



الترشیح المكاني للصور

التصفیةأویحالترشعملیاتفإنمنفردةالصورةوحداتمنوحدةلكلیتمالرقمیةللصورةالإشعاعيالتحسینأنحینفي

.المجاورةالصورةلوحداتالرقمیةالأعدادعلىبناءاالصورةلوحدةالعدديالرقمعلىتطبق

وحداتمجموعةلالدنیاوالقصوىالقیمبینالفرقیمثلالذيوالمكانيالترددمعكبیرلحدیتعاملالمكانيالتحسینإن

فيیراتالتغعددهو"المكانيللترددالتاليالتعریفجنسناعتمدوقد،المعالجةتحتالصورةلوحدةالمجاورةالصورة

."الصورةمنمعینجزءلكلمسافةوحدةفي(الإضاءةشدة)الرقمیةالأعداد

الترددةمنخفضبیاناتعلىومنھاجزءفيالمكانيالترددعالیةبیاناتعلىتحتويقدالرقمیةالصورةبیاناتإن

.آخرجزءفيالمكاني

عددعلىأوةالصورمنواسعةمساحةعلىالرقمیةالأعدادفيتدریجیاتغیراتمثلالمكانيالترددمنخفضةالبیاناتإن

الحقولویةالمائالكتلمثلمناطقفيذلكیحدثوالإضاءةشدةفيتدریجیاتغیرایعنيذلكو،الصورةوحداتمنكبیر

.الناعمةالمناطقعلیھایطلقو.الواسعةالزراعیة
بمعنىالصورة،منصغیرةمساحةفيالرقمیةالأعدادفيسریعاتغیراتمثلالمكانيالترددعالیةالبیاناتفإنبالمقابلو

الحقولوددحوالأنھاروالصرفشبكاتوالطرقحالاتفيكماللصورةالرماديالتدرجفيكبیراتحولاتمثلأنھا

.الخشنةالمناطقعلیھایطلقو،الزراعیة
:التردد المكاني على النحو التالي اختلافاتیمكن توضیح 

 كل وحدات الصورة فیھا تحمل نفس العدد الرقمي كونبیعني صورة تتسم عدم نممكاني تردد  .

 تردد مكاني منخفض یعطي صورة تتسم یتغیر تدریجي ناعم في المستوى الرمادي الوحدات الصورة .

 ءوسوداصورة رقمیة تحتوي على وحدات صورة بیضاء یعني عاليمكاني تردد.



مثلا)والأعمدةالصفوفمنقلیلعددمنتتكون"نافذة"تمریر(27شکل)المكانیةللتصفیةالشائعةالطرقومن

ىعلالنافذةحركوتت.النافذةذههأسفلالخلایاقیمعليیعتمدریاضينموذجتطبیقمعالمرئیةفيخلیةكلعلي(5*5أو3*3

كلىعلبخلیةخلیةالحساباتذههوتتكررمرة،كلواحدةمرةالریاضيالنموذجتطبقبحیثعمودكلىوعلصفكل

منأنواععدةتحسینھایمكنالمكانیةالتصفیةطریقةنافالنافذةفيةخلیكلوزنوتغیرالحساباتتغیرونتیجة.المرئیةأنحاء

.المرئیةىعلدافهالأ

طريقة التصفية المكانية:27شکل



فيالمتجانسةرةالكبیالمناطقتحسینولتعظیمیستخدموالذيالمنخفضالانتقالمرشحطریقةالمكانیةالتصفیةطرقمن

2).8شکل(المرئیةھرمظبتنعیمیقومماغالبامرشحالهذاأنأي.المرئیةعليالتفاصیلكموتقلیلاللوندرجة
والتراكیبالطرقارھاظتعظیممثلالمرئیة،تفاصیلھرمظتعظیمإلىیھدفالعاليالانتقالمرشحفأنأخرىجھةومن

2).8شکل(الشكلخطیةالجیولوجیة

نتيجة تطبيق طرق التصفية المكانية8:2شکل

مرشح الانتقال العالي 

المنخفظمرشح الانتقال 



نسب النطاقات

نطاقاتمنننطاقیلبیاناتمباشرةحسابیةعملیةالطریقةهذهلتطبیقستخدمتوالصورةنطاقاتقسمةهيالنطاقاتنسب

في(یقابلھاما)نظیراتھاعلىالنطاقاتأحدخلایاقیمبقسمةوذلكآخرإلىنطاقینسبحیثالأطیاف،متعددةالصور

."جدیدة"صورةبیاناتعلىالحصولیتموبھذاالآخر،النطاق

:ینرئیسیسببینإلىیعودوذلكبعُد،عنالاستشعارصورلتحسیناستخداماالطرقأكثرمنالطریقةهذهتعد
طریقةبیقفتطأطیافھا،المتشابھةوالمناطقوالمعالمالأجسامبینالتمییزعلىتساعدالنطاقاتنسبصورأنهوالأول

.المستخدمینالنطاقینبینالموادأطیافمنحنیاتانحداراتفيالاختلافاتتظھرالنطاقاتنسب

والمعالملأجسامامنالمنعكسةالأشعةكمیةاختلافمشكلةعلىالتغلبفيیساعدالطریقةهذهتطبیقأنهوالثانيوالسبب

.(1جدول)الظلتأثیرأوالتضاریستأثیرعنالناتجنفسھا،المادةمنتتكونالتيوالمناطق

.إزالة الاختلاف في كمية الطاقة المنعكسة بسبب الظل:1جدول 

القيم الرقمية لخلايا الصور

ة أشجار دائمة الخضر
Bنطاق /Aنطاق  Bنطاق  Aنطاق 

0,69 45 31 معرضة لضوء الشمس

0,69 16 11 واقعة في الظل

إزالةعلىدویساعأطیافھاالمتشابھةالظواهربینالتمییزعلىیساعدالنطاقاتنسبطریقةتطبیقأنمنالرغمعلى

فيیتمثليرئیسعیبلھاأنإلىوالحذرالانتباهیجبأنهإلاالظل،بسببللظاهرةالمنعكسةالأشعةكمیةفيالاختلاف

.الظواهرلبعضالانعكاسمعاملفيالفروقطمسأوإخفاء

ستكونابھةمتشأطیافھامنحنیاتانحداراتولكنمنھاالمنعكسةالأشعةكمیةتختلفالتيوالمناطقوالمعالمفالأجسام

بألوانالصورةفيھرستظلأنھاالنطاقینبینالنسبةصورةعلىجداصعبابینھاالتمییزیجعلالذيالأمرمتقاربةنسبھاقیم

.متشابھة



ةھمتشابمعلوماتعلىتحتويفھيثمومنإحصائیامرتبطةالمختلفةالنطاقاتبیاناتتكونماعادة.
لمستشعر5و4النطاقینبیاناتنافالمثالسبیلىعلMSSوالأخضرالنطاقینأي)لاندساتالقمرمرئیاتفي

.تساویةمستكونماعادةدافهالأنفسانعكاساتأنحیثةھمتشاببصریةهرمظاىعلتحتويماعادة(بالترتیبالأحمر

ھدفباتالنطاقمتعددةللبیاناتالإحصائیةالخصائصمعالجةلاستخدامھاالممكنمنالمرئیاتتحویلطرقنافناهومن

.النطاقاتبینالارتباطوالتكرارتقلیل

منممكنكمرأكبضموالبیاناتذههنطاقاتعددتقلیلىالأساساھدفیوالذيالرئیسیةالمركباتتحلیلالطرقذههومن

.النطاقاتمنصغیرعددفيالبیانات

لمستشعرالسبعةالنطاقاتبیاناتتحویلیمكن29الشكلففيTMتحتويىالاولالثلاثةالرئیسیةالمكوناتأنبحیث

.الأصلیةالبیاناتمن90%علىتقریبا

تحلیلمنكفاءةأكثروأبسطسیكون(رقمیاأوبصریاسواء)الثلاثةالنطاقاتهذهبیاناتتحلیلوتفسیرنافوبالطبع

.السبعةالأصلیةالنطاقات

تحلیل المركبات الرئیسیة

المركبات الرئيسيةتحليل :29الشكل 



تصنيف الصورة 

الظواهرافأطیلتجانسوفقاالجغرافیةالأقالیممنعددإلىالرقمیةالصورةتقسیمعملیةبأنهالصورةتصنیفیعرف

.)فیھاالأرضوغطاءاتاستخدامات)الجغرافیة
.الأرضوغطاءاتلاستخداماتموضوعیةخریطةإلىالرقمیةالصورةلتحویلآلیةعملیةعنعبارةهوفالتصنیفوعلیه

.(30شکل)

تصنيف المرئيات 30:شکل

:همامتعددة الأطیاف التي تتكون من نطاقین أو أكثر (3 1شکل)الرقمیةویوجد طریقتین لتصنیف الصور 

 (الموجه)التصنیف المراقب.
 (غیر الموجه)التصنیف غیر المراقب.

لتصنیف تؤدي وتزداد دقة التصنیف بشكل عام بزیادة النطاقات المستخدمة فیه، مع ملاحظة أن زیادة النطاقات المستخدمة في ا

.الریاضیةأیضا إلى زیادة الوقت المطلوب لإكمال العملیات 



التصنیف المراقب

تيالالتصنیففئاتلتحدیدوذلكتصنیفھاالمرادالمنطقةفيالجغرافیةبالظواهرمسبقةمعرفةالمراقبالتصنیفیتطلب

غطاءلفئةممثلةتكونأنیشترطو.الأرضيغطاءلفئاتالطیفیةالبصماتلاستخراجتستخدموالتيالتدریبمناطقتسمی

.الدراسةمنطقةفيموزعةومناسبةمساحتھا,متجانسة,الدراسةموضوعالأرض

التصنیفعملیةفيعلیھاالاعتمادلیتمطیفیةبصمةلكلالإحصائیةالمؤشراتمنمجموعةستخراجباالآليالحاسبیقوم.

ذههفئاتمن)فئةأيبتحدیدیقومثمالمستخدمةالنطاقاتفيصورةعنصرلكلالرقمیةالقیمبفحصالآليالحاسبیقوم

.العنصرهذالھاینتمي(البصمة

المراقبغیرالتصنیف

غالبافانهولذااسبة،المنالتدریبمناطقاختیارعلىتساعدالدراسةلمنطقةتفصیلیةمعرفةالباحثینمعظملدىتتوفرلاقد

.الفئاتبتحدیدالآليالحاسبیقومحیثالمراقبغیرالتصنیفیستخدمما

خلالمنفئاتدةعإلىالمعلوماتبتقسیمالآليالحاسبیقومالمستخدمةالنطاقاتفيالرقمیةالقیمبینالعلاقةعلىبناء

.الأرضيغطاءلفئاتھامزاوجتأوھاملائمتیتملاحقاثمالتجمیعخواریزمیات

والتغیرتالمجموعاذههبینالفاصلةالحدودأیضایحددوقدتصنیفھا،سیتمالتيالمجموعاتعددالمفسریحددماعادة

.مجموعةكلداخل

مناطقاختیارةعملیوتسھلسریعةالطریقةهذهلأنوذلكالمراقب؛التصنیفقبلغالباالمراقبغیرالتصنیفیستخدم

.المراقبالتصنیفتطبیقفيالمطلوبةالتدریب

للحاسبتعطىةالجغرافیالظواهرعنحقیقیةمعلوماتعلىیبنىالمراقبالتصنیفأنهوالطریقتینبینالرئیسيالفرق

وفقاوذلكصنیفالتفئاتوبالتاليالتجمعاتتحددریاضیةلمعادلاتوفقایتمالمراقبغیرالتصنیفأنحینفيالحالي،

.الصورةالنطاقاتالرقمیةالقیمبینللعلاقة



قيم بيكسل

بيكسل مصنفة

خوارزميات
مجموعات التصنيف
A مياه
B مزروعات

C صخور

مناطق التصنيف
A مياه
B مزروعات

C صخور

غیر المراقبالتصنیف

التصنیف المراقب

طرق تصنيف المرئيات :31شکل



التغيرکشف

وتتبعلكشفیلةوسوأنسبللمعلوماتمصدرأفضلالتواریخمتعددةالفضائیةعدبعنالاستشعارصورتحلیلأصبحلقد

والتقلصعالتوسلمناطقالجغرافيالتوزیعمثلوذلكمعینةمنطقةفيالجغرافیةللظواهرالمكانیةالخصائصتغیرات

.فیھاالأرضاستخداماتوتغیرالمدنفيالنموواتجاهاتمعدلاتوالزراعي

كلتمثلالتيالفضائیةبعُدعنالاستشعارصورمن(سنة48إلىتصل)نسبیاطویلةزمنیةسلسلةتوفرإلىذلكویعود

.فیهصورتذيالالتاریخفيوذلكالصورةتغطیھاالتيالجغرافیةالمنطقةفيالمكانیةللخصائصمرئیاسجلامنھاصورة

ظاهرةبدالاستإلىأوالزمنعبرللظاهرةالمكانیةللخصائصسلبيأوإیجابياختلافحدوثإلىتؤديعملیةالتغیر

.بأخرى

:32)شکل(النطاقاتطرحطریقةاستخداماوأكثرهاأسھلھامنولكنالتغیر،كشفطرقمنالعدیدتوجد
سھانفالمنطقةویغطیانهندسیامصححتینلصورتیننفسهالنطاقفينظیراتھامنالرقمیةالقیمتطرحالطریقةهذهفي

.واحدموسمفيولكنمختلفینتاریخینفياتوأخذ

أوموجبةقیمطرحھانتیجةستكونتغیرفیھاحدثالتيالظواهرأماصفرتتغیرلمالتيللظواهرالطرحنتیجةستكون

.سالبة

فانوعلیه127العادةفيتكونيوالتفیھاقیمةلكلثابتةقیمةیضافالنطاقاتطرحصورةفيالسالبةالقیممنللتخلص

لونأونداكبلونستظھرالمتغیرةالظواهرأماالرماديباللونالنطاقاتطرحصورةعلىستظھرتتغیرلمالتيالظواهر

.فاتح

100 84 28

90 59 42

77 51 30

110 88 8

98 59 26

82 50 30

-10 -4 20

-8 0 16

-5 1 0

117 123 147

119 127 143

122 128 127

- = +127 =

التاریخ الأول التاریخ االثاني

طريقة طرح النطاقات32:شکل


