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Ecrire une fonction qui permet de supprimer tous les espaces multiples a I'intérieur d’une chaine
de caractere S (s’il y’a 2 espaces consécutifs ou plus, on ne laisse qu’un seul espace).
Exemple si S =SMI S4 (4 espaces), apres I'appel de la fonction S= SMI S4 (1 espace).

/*fonction pour supprimer les caractéres espace au milieu en double*/
voidSuppEspaceMilieu (char T[] )
{
int i,j=0;
for (i=0 ;T[i]!="\0";i++)
{
T[j]l = Tlil;
if(T[i]!=""| | T[i+1]'="")
j+
}
T[j]="\0’;
}
Exercice 2

On souhaite représenter les polyn6mes par des listes linéaires chainées, ou chaque terme d’un
polyndme est rangé dans un nceud de la liste contenant le degré (degre) du terme et le coefficient

(coef) correspondant.

Exemple Le polyndme 2x> + 3x* + 1/2x%+1est représentée par la liste suivante :
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On vous demande de :

1. Donner les structures de données (poly) nécessaires a la représentation des polyn6mes.

typedef struct poly
{

float coef;

int degre;

struct poly *suivant;
}poly;



2. Ecrire la fonction voidRemplirListe(poly *p) qui permet deremplir les champs de la
structure.

voidRemplirliste(poly *p)

{

printf("\ndonner le coefficient\t");
scanf("%f",&p->coef);

printf("\n donner le degre\t");
scanf(" %d",&p->degre);
}

3. Ecrire la fonction voidafficherListe(poly *p) qui permet d’afficher les éléments de la liste.
voidafficherListe(poly *T)

{
poly *p=T;
while (p != NULL)

{
printf("%.2f * XA %d ",p->coef,p->degre);

printf(" +");
p = p->suivant;
}
}

4. Ecrire la fonction voidafficherdegre(poly*P) qui permet d’afficher le degré du polynéme.

voidafficherdegre(poly*T)

{

poly *p=T;

printf("\nledegre du polynome = %d\n", p->degre);
}

5. Ecrire la fonction floatvaleur(poly *p, float x)permettant de donner la valeur du
polynéme P pour x.Exemple : Valeur(p, 1) = 6.5
float valeur(poly *p, float x)
{
float s=0;
inti,c;
while(p!=NULL)
{
c=1;
for(i=1;i<=p->degre;i++)
{
c=c*x;
}
s=s+ (c*p->coef);
p=p->suivant;
} returns; }



6.1Donner le résultat apres I'exécution du code ci-dessous en prenant comme entrée les
polynémes suivants : (Pour les pointeurs T, p et g vous marquez (NULL) ou ( !=NULL))

Avant P'appel de la Apreés I’apPeI dela T P q
fonction fonction
P1=2x+3x*+3x*1 | 10944 4 1253 + x? I=NULL | NULL I= NULL
P2=2x° + 3x* 105 + 1253 I=NULL | NULL I= NULL
- 0
P3=2x Liste Vide NULL NULL NULL

poly* test( poly *T)
{
poly *g=NULL,*p=T;
while(p!=NULL)
{
if(p->degre!=0)
{
p->coef=p->coef*p->degre;
p->degre=p->degre-1;

->suivant;

else
{
if(q==NULL)
{
T=NULL;
}
else
{
g->suivant=NULL;
}
free(p);
p=NULL;
}
}

returnT;
}

6.2 Déduire le réle de ce programme.

Le programme permet de calculer |la dérivée du polynome



7. Lafonction suivante permet de calculer l'intégrale d’'un polynome P.
Exemple : pour un polynéme P = 8x3 + 9x2, "appel de la fonctionintegrer(T) donne le résultat
suivant : P = 2x% + 3x3alors que le résultat attendu est P = 2x* + 3x3 + C (C une constante € R) .

Compléter la fonction voidintegrer(poly *T) pour obtenir le résultat attendu c’est-a-dire P = 2x*
+3x3 +1.

poly * integrer(poly *T)
{

poly *q,*p=T;

q=NULL;

while(p!=NULL)
{
p->coef=p->coef/(p->degre+1);

p->degre=p->degre+1;

a=p;
p=p->suivant;

}

poly *nouveau, *courant;
nouveau = (poly*) malloc (sizeof(poly));
nouveau->coef=1;
nouveau->degre=0;
nouveau->suivant=NULL;
if(q==NULL)

{

T=nouveau;

}

else

{

g->suivant=nouveau;

}

returnT;

}
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Soit PL un plan, on notera P(x,y) un point de coordonnées x et y dans ce plan.Soit N une constante
entiere strictement positive. On notera PL(N) I'ensemble des points du plan PL (figurel).

N-1
N-1 P(N-1,N-1)
Y+l haut P(x,y+1)
A

Yo —Plxy) |
¥ gauche P(x-1y) <— P(x,y) —= droite P(x+1,y)
y-1 bas P(x,y-1)

01 X N-1
01 . x-1 X x+1 N-1
Figure 1 Figure 2

Soient A = P(xo,Yo) et B= P(xk,yx) deux points distincts de PL(N). On appelle chemin de A vers B, un
ensemble C de points ordonnés et différents : C={ P(xo,Yo0), P(X1,y1), P(X2,¥2)...0c.... P(xk,yx)}. Chaque
point du chemin P(xo,yo) est relié au point suivant P(x1,y1) par 'une des quatre relations
suivantes (figure 2):

Gauche :P(x1,y1) est a gauche de P(xo,yo0) et dans ce cas xi1=xo-1 et y1 =yo

Droite : P(x1,y1) est a droite de P(xo,yo) et dans ce cas x1=xo +1 et y1 =vyo

Haut : P(x1,y1) est au-dessus de P(xo,yo) et dans ce cas xi=xpoetyi=yo+1

Bas : P(x1,y1) est en dessous de P(xo,yo) et dans ce cas xi=xoety1=yo—1
Remarque : soit A=P(2,3) et B= (5,5) deux points de PL(N), entre A et B il peut exister plusieurs
chemins différents. C1 et C2 sont deux exemples de chemins entre Aet B :

C1={P(2,3), P(3,3), P(4,3), P(4,4), P(4,5), P(5,5)}

C2={P(2,3), P(2,4), P(3,4), P(3,5), P(4,5), P(5,5)}

Question 1
Définir un nouveau type point sous forme d’une structure qui permet de représenter les
coordonnées d’un point du plan PL(N). Utiliser la variables x pour I'abscisse et y pour I'ordonné.

typedefstruct point

{

intx,y;
}point;




Question 2

Soient A et B deux points de PL(N), pour représenter I'ensemble des points d’un chemin de A vers
B on utilise un tableau C de type point déclaré comme suit : point C[20].

Ecrire une fonction voidinitialiserC() qui permet d’initialiser tous les éléments du tableau C par les
points P(-1,-1).

for (i=0;i<N;i++)
{
c[i]l.x=-1;
c[il.y=-1;
}
Question 3

Soient A et B deux points de PL(N), on appelle cheminHV le chemin de A vers B construit de deux
types de déplacements, d’abord le cheminH qui consiste a se déplacer a partir de A
horizontalement (soit a gauche, soit a droite) jusqu’a arriver au point ayant la méme abscisse que
B, puis lecheminVqui consiste a se déplacer verticalement (soit en haut, soit en bas) jusqu’a arriver
au point B.

Exemple

Soit A=(5,2) et B=(0,4) de PL(N), le chemin entre A et B selon le principe décris ci-dessus est :
C[0]=P(5,2), C[1]=P(4,2), C[2]=P(3,2), C[3]=P(2,2), C[4]=P(1,2), C[5]=P(0,2), C[6]=P(0,3), C[7]=P(0,4),
C[8]=P(-1,-1), C[9]=P(-1,-1)........... C[19]=P(-1,-1).

Ecrire une fonction voidcheminH (point A, point B) qui permet de créer uniquement le premier
type de déplacementde A vers B, c’est-a-dire le cheminH.

void cheminH(point A,point B)
{
inti,j;
c[0]=A;
j=0;
if(A.x<B.x)
for (i=A.x;i<=B.x;i++)
{
cljl.x=i;
clil.y=A.y;
i+
}
else
for (i=A.x;i>=B.x;i--
{
cljl.x=i;
clil.y=A.y;
jt;




Question 4
On considére le code suivant :

point A={1,1};

point B={5,7};
pointtabC[3][10];

int distance(intnum)

{
int d=0;
while(tabC[num][d].x!=-1 &&tabC[num][d].y!=-1 && d<10)
d++;
return d-1;
}
int distanceM()
{
inti, k=0;

for(i=0;i<3;i++)
if(distance(k)>distance(i))
k=i;
return distance(k);

}

a. Donner la valeur qui serait renvoyer suite a I'appel de la fonction distanceM() avec :

2,1 2,2 3,2 3,3 3,4 3,5 4,5 5,5 54 | -1,-1
tabC = 2,1 3,1 4,1 5,1 5,2 5,3 54 | -1,-1 | -1,-1 | -1,-1
2,1 2,2 2,3 2,4 3,4 4,4 54 | -1,-1 | -1,-1 | -1,-1

b. A quoi correspond la valeur retournée.

a. Lavaleurretournée =6

b. Lavaleur retournée correspond au chemin le plus court

Question 5

Le chemin d’un point A vers un point B peut étre aussi représenté par une listé chainée de point.
Définir un nouveau type cheminListe qui permettra de représenter les points d’un chemin entre A
et B sous forme d’une liste chainée. Utiliser la structure point déja déclaré dans la premiere
question.

typedefstructtypechemin

{
point p;
structtypechemin *suivant;
}cheminlListe;




Question 6

Soient A et B deux points du PL(N), on suppose avoir défini une fonction de prototype
cheminlListe *AversB(point A, point B), qui permet de créer un chemin quelconque de A vers B
sous forme d’une liste chainée de type cheminListe et de retourner I'adresse de son premier
élément.

On considére le code suivant :

cheminlListe *q,*p;
g=AversB(A,B);

// premier cas Premier cas : P=NULL
p=q; -
while(p!=NULL) Deuxiéme cas : <> NULL

p=p->suivant;

// deuxiéme cas

pP=q;
while(p->suivant!=NULL)
p=p->suivant;

Indiquer pour les deux cas si la valeur finale de p est NULL ou non suite a I'exécution de ce code.

Question 7
Soit la déclaration suivante : cheminListe *q ;

Ecrire l'instruction pour réserver un espace mémoire de type cheminlListe et de stoker son
adresse dans le pointeur q.

g=(cheminListe*)malloc(sizeof(cheminListe));

Question 8
Soient A, B et R trois points distincts de PL(N), en utilisant la fonction AversB(point A, point B),
écrire une fonction cheminListe *cheminRepere(point A,pointB,point R) qui permet de créer un
chemin de A vers B en passant par un point repére R. la fonction doit retourner 'adresse du
premier élément de ce chemin.
Exemple : soient A=P(1,2), B=P(4,2) et R=P(0,1), I'appel de la fonction cheminRepere(A,B,R) peut
retourner par exemple 'adresse du chemin C suivant:

C=P(1,2), P(0,2), P(0,1), P(1,1), P(2,1), P(2,2), P(3,2), P(4,2)

cheminlListe *cheminRepere(point A, point B, point R){
cheminlListe *q,*ql,*p;
g=AversB(A,R);
gl=AversB(R,B);
P=q;
while(p->suivI=NULL)
p=p->suiv;

p->suiv=ql->suiv;

free(ql);
return q;




Opérations sur les polynomes a coefficients réels en utilisant les tableaux

Exercice:
Un monOme est une expression de la forme : ax" ou a est un nombre réel et n un entier naturel.
Le nombre aest appelé coefficient du mondme et le nombre n est appelé le degré du monome.
Exemple :

e 3x? est un monéme du second degré et de coefficient 3
La somme de plusieurs mondmes est un polynéme.
Exemples :

e 3x2-5x+ 7 estun polynéme de degré 2

e -x3+4x-9estun polyndme de degré 3

e 3 estun polyndbme de degré 0
Ce probléme s'intéresse aux algorithmes réalisant quelques traitements sur les polynébmes a
coefficients réels.
La représentation des polyn6mes peut se faire a I'aide des tableaux a une dimension (vecteur).
Exemple :
Le polyndme P=5x°+3x3-8x+2 peut étre représenté par le tableau A=[2,-8,0,3,0,0,5]
Le tableau A suivant A=[0,2,0,0,-7,3] représente le polynéme P=3x>-7x*+2x
NB: on appelle polyndme tableau A, un tableau A de réels contenant les coefficients d’un
polynéme P.

Question 1 : écrire une fonction d’entéte LecturePolynome(float A[ ], int n)qui permet desaisir les
coefficients d’un polyndme de degré n dans un tableau passé comme parametre.
Exemple :

Si le polynéme a lire est : 3x°+6x3+2

alors le polynéme tableau sera A=[2,0,0,6,0,3]

Question 2 : écrire une fonction d’entéte ValPolynome_x (floatA[ ], int n, float x)qui prend trois
parameétres, un polyndme tableau, son degré n et un nombre réel x et qui retourne la valeur du
polyndme tableau en ce point x.
Exemple :

Si le tableau polynéme A =[3,2,0,4] et x = 2

alors la valeur retourné par la fonction est : 4*23+0*22+ 2*214+3=39

Question 3 : écrire une fonction d’entéte DeriveePolynome(float A[ ], int n, float D[ ])qui prend
en argument un polynéme tableau A, son degré n et un polyndme tableau D et qui permet de
mettre le polynéme dérivé du polynéme tableau A dans le polynome tableau D.
Exemple :

Si A=[3,2,0,8,0,4] son polynéme dérivé est D=[2,0,24,0,20]

Question 4 : écrire une fonction SommePolynome(float A[ ],int p, float B[ ],int q, float S[ ]) qui
calcule la somme de deux polynémes tableaux A et B de degrés a et b respectivement et qui met
le résultat dans le polynéme tableau S.
Exemple :

Si A=[5,4,6,-1,0,7] et B=[2,8,-5,3] alors S=[7,12,1,2,0,7]



Solution

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
float A[32];
float B[32];
float D[32];
float S[32];
/* A,B,S sont des polynomes */
//Lecture d'un polynome
void LecturePolynome(float A[], int n)
{
inti;
for(i=n;i>=0;i--)
{
printf("nonner le coefficients d'ordre %d\n",i);
scanf("%f",&A[i]);
}

}
//Affichage d'un polynome

void AffichePolynome(float A[],int n)
{
inti;
float v;
for (i=n;i>=0;i--)
{
if (A[i]==0)
continue;
if (A[i]<0)
{
v=-A[i];
printf(" -");
}
else
{
v=A[i];
if (il=n)
printf(" +");
}
if (vI=1. || i==0)
printf(" %g",v);
if (i>1)
printf(" X"%d",i);
else
if (i==1)
printf(" X");
}



printf(" ;\n");
}

/*Calcul de la fonction polynémiale en un point x*/
float ValPolynome_x(float A[],int n,float x)

{

float r=0;

inti;

for (i=n;i>=0;i--)

r=A[i]+x*r;
returnr;

}

//Dérivation d'un polynéme
intDeriveePolynome (float A[], intn,float D[])
{
inti;
if (n==-1)
return -1;
for (i=n;i>=1;i--)
D[i-1]=i*A[i];
return n-1;

}

// Addition de deux polnomes
int SommePolynomes (float A[],int p, float B[],int q,float S[])
{
int i=0,j;
if (p<q)
{
for (i=0;i<=p;i++)
S[i]=Al[i]+B[i];

for (j=i;j<=q;j++)
Slil=B[jl;
return q;
}
if (a <p)
{
for (i=0;i<=q;i++)
S[i]=Ali]+Bl[i];
for (j=i;j<=p;j++)
Slil=Aljl;
return p;
}
/* on a p=q, on a donc, pour tout i, S[i]=A[i]+Q[i] */
if (p==0q)
{

for (i=0;i<=p;i++)



S[il=Ali]+Blil;

return p;
}
}
main()
{

intn,p,q,r,s; /* p est le degre du polynome P
/* g est le degre du polynome Q */
floatvaleur,x;

printf("donner le degre du polynome \n");
scanf("%d",&n);

LecturePolynome(A,n);
AffichePolynome(A,n);

printf("nonner la valeur du point x\n");
scanf("%f",&x);

valeur= ValPolynome_x(A,n,x);

printf("valeur du polynome en %.2f= %.2f\n",x,valeur);

printf("la derive du polynome est:\n");
r=DeriveePolynome (A,n,D);
AffichePolynome(D,r);

printf("somme de deux polynome A et B\n");
printf("donner le degre nu polynome A\n");
scanf("%d",&p);

LecturePolynome(A,p);
AffichePolynome(A,p);

printf("donner le degre du polynome B\n");
scanf("%d",&q);

LecturePolynome(B,q);
AffichePolynome(B,q);

s=SommePolynomes (A,p,B,q,S);
printf("S=");
AffichePolynome(S,s);
}






