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Exercice 1. (9 pts)
Soient I et J les intégrales dé�nies par

I =

∫ 1

0

1

1 + t2
dt , J =

∫ 1

0

1

(1 + t2)2
dt

1. Calculer I et véri�er que J > 0.

2. En utilisant l'inégalité de Cauchy-Schwarz, montrer que I2 ≤ J .

3. a) Montrer par une intégration par parties que J =
1

2
I +

1

4
b) En déduire la valeur de J .

4. Application : calculer l'intégrale suivante K =

∫ π
4

0

1 + tan x

1 + tan2 x
dx.

Exercice 2. (11 pts)
Soit A l'intégrale impropre dé�nie par

A =

∫ +∞

0

ln(x)

1 + x2
dx

1. a) Montrer que l'intégrale
∫ 1

0

ln(x) dx est convergente.

b) En déduire que l'intégrale A1 =

∫ 1

0

ln(x)

1 + x2
dx est convergente.

2. a) Calculer la limite lim
x→+∞

x
3
2
ln(x)

1 + x2

b) En déduire que l'intégrale A2 =

∫ +∞

1

ln(x)

1 + x2
dx est convergente.

3. a) À l'aide d'un changement de variable, montrer que A1 = −A2.

b) Déduire de ce qui précède que A est convergente en déterminant sa valeur.

4. Étudier la convergence de l'intégrale B =

∫ +∞

1

sin(x) ln(x)

1 + x2
dx .




