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Chapitre 4 
 

Gaz de Fermi et Gaz de 

Bose 
 

 

 



 

Contenu du chapitre 4 
 

 

1. But du chapitre. 
 

2. Espace de Fock. 
 

3. Opérateurs dans la représentation 

de Fock. 
 

4. Grandeurs physiques en termes de 

facteurs de Fermi ou de Bose. 

 

 



 
 

5. Limite de grand volume : Densité 

d’état. 
 

6. Grandeurs thermodynamiques en 

termes de la densité d’état. 
 

7. Gaz de Boltzmann. 
 

8. Au-delà du Gaz de Boltzmann. 

 

 

 



 

1. But du Chapitre 
 

 Étude des propriétés thermiques des gaz 

de Fermi (électrons libres dans un solide, 

hélium 3, ions dans un plasma…) et des gaz 

de Bose (hélium 4, photons des corps noirs, 

phonons…).  
 

 Distinction entre les deux gaz : 
 

 - Fermions : particules de spin demi-entier, de 

fonction d’onde antisymétrique, 
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• • • • Énergie de l’état 

fondamental  





























Graphique de la distribution de Fermi-Dirac : 

 











Graphique de la distribution de  

Bose-Einstein : 
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Variable de spin 
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Correction par rapport à  

un gaz de Boltzmann 



Correction par rapport à  

un gaz de Boltzmann 



Correction par rapport à  

un gaz de Boltzmann 




