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Plan du cours

I- Théorie la statistique uni-variée et sa mise en pratique pas SPSS version 20 FR

II- Théorie statistiques bi-variée et sa mise en pratique par SPSS Version 20 FR
I[I1- Démarche de recherche sociale par I’exemple de diagnostic de niveau de vie
et programmes sociaux.



Objectifs du cours
L’objectif de ce cours est de mettre a la disposition des étudiants de la licence

professionnelle des outils techniques de traitement de de données par SPSS dans
le domaine de gestion. L’ensemble des techniques, que I’étudiant de niveau
licence non spécialiste ait capable d’assimiler sont la statistique uni-variée,
bivariées et multi-variée appliquées aux données collectée par voie de
questionnaire. Le logiciel que I’on emploiera aucours de ce semstre est le SPSS
version 20 Fr.

Le traitement de ’information recueillie par voie d’enquéte est une tache
délicate puisqu’il rend compte de plusieurs étapes. Ces derniers commencent par
le traitement de I’information brute et se terminent par I’interprétation des
résultats. Toutes ces étapes nécessitent de larges connaissances sur ’outil
statistique, économétrique, informatique et sur la discipline elle-méme objet de
I’étude.

Le présent cours s’inscrit dans cette logique. il permettra a 1’é¢tudiant
d’une part, de manipuler le logiciel statistique de traitement d’enquéte «SPSS »,
et d’autre part, de maitriser la démarche pratique de traitement d’enquéte par
logiciel Dans cette perspective, une breve initiation au logiciel s’avere
nécessaire suivie du codage des variables, de la saisie des variables et des
données sur logiciel, du lancement de 1’analyse, du choix d’outil statistique et
¢conométrique de traitement et de 1’interprétation des résultats.

L'analyse des données du questionnaire est nécessaire pour
I’enrichissement des recherches scientifiques académiques telles que les
mémoires de maitrise ou du master et des théses de doctorat. Ce cours a pour
objectif de présenter séquentiellement les étapes de l'analyse des données
recueillie par voie de questionnaire. A des fins de simplification, ce cours sera
présenté de fagon résumé pour soutenir les apprenants alors que le détail a été

présenté et expliqué en classe.



A la fin de ce cours I’é¢tudiant développera des compétences considérables
dans les techniques statistiques, les méthodes de traitement de données et

I’emploi du logiciel.



1- Théorie la statistique uni-variée et sa mise en pratique pas SPSS version 20 FR

Dans ce chapitre nous allons expliciter les différentes techniques et les
analyse statistiques unidimensionnelles. Ces analyses diffeérent selon la nature
des variables statistiques « Qualitatives ou quantitatives ». Ces variables sont

des caractéristiques ou des propriétés qui changent d’un individu a I’autre.

Toute information collectée par voie de questionnaire ou autres moyens pourra
étre trait¢ a des fins de confirmation ou d’infirmation d’une hypothése de

recherche fixée aprioris.

Les variables qualitatives (nominales ou ordinales) soumises au
traitement statistique ne se prétent qu’aux calculs des fréquences et
¢ventuellement le mode. Par contre les variables quantitatives se prétent aux
différents calculs statistiques tels que le minimum, le maximum, 1’étendue, les
quintiles d’ordre a, le mode, la médiane, les moyennes, la moyenne tronquée, la

variance, 1’écart type, I’erreur standard a la moyenne, le Skweness et le Kurtosis.

Pour les représentations graphiques des variables, on rencontre souvent
le diagramme en secteur pour les variables qualitatives et 1’histogramme pour
les variables quantitatives sans oublier le diagramme en baton pour les variables

discrétes.

Plusieurs logiciels de statistique peuvent étre utilisés pour effectuer ces
traitements statistiques, mais nous nous limitons a SPSS version 20 vu ses
potentialités statistiques. Apres avoir présenté¢ les procédures des calculs
statistiques sous SPSS, nous I’exploitons dans le traitement des enquétes par
voie de questionnaire.

A- Principes de fonctionnement de SPSS'
Lorsque I’utilisateur dispose des données sur les variables a étudier

statistiquement, il peut exploiter les potentialités de SPSS pour un traitement de

! Statistical Package for the Socials Sciences.



qualité. La tenue de la statistique descriptive par ce logiciel passe par trois
¢tapes :
- La premicre étape se traduit par la création ou la déclaration des variables
statistiques ;
- La deuxieme étape concerne la saisie des données sur les variables déclarées et
leur pondération en cas de configuration des observations par des poids
différents ;
- La troisieme étape consiste au lancement de 1’analyse statistique souhaitée sans
oublier la pondération s’elle y a lieu.

Avant d’expliciter ces €tapes, il est nécessaire de présenter une initiation a
SPSS pour familiariser le lecteur avec son langage et de rendre sa
compréhension banale. Le logiciel SPSS est un logiciel puissant mais agressif, il
fonctionne sous un mode interactif et sous un mode programmation de style
Visuel Basic. Les résultats des analyses statistiques demandées (output) sont
présentés généralement dans des tableaux difficilement déchiffrables et souvent
non commentes.

L’ouverture d’une nouvelle session sous SPSS, passe par une série

d'étapes successives. Une étape préliminaire du codage des variables doit étre
réalisée avant de procéder a l'entrée des données sur ordinateur. Cette

nouvelle session commence par :

- Dans le sous-menu Programmes du menu Démarrer de Windows,
sélectionnez IBM SPSS Statistics 20 puis annulez la fenétre qui s’ouvre
automatiquement avec le lancement de SPSS.

- La fenétre de I’Editeur de données apparait, comme I’illustre la Figure

suivante :
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Dans cette fenétre figure en bas a gauche deux onglets : affichage des données
et affichage des variables. En mode «affichage des variables», chaque ligne
représente une variable. En mode «affichage des données», chaque colonne
représente une variable et chaque ligne représente une observation.

Pour commencer, dans une premiére étape, cliquez d’abord, sur affichage des
variables pour en créer les variables a étudier, la fenétre d’affichage des

variables apparait :

& Sans titrel [Ensemble_de_doni
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Fichier Edition
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Les caractéristiques de chaque variable doivent €tre définies dans les
colonnes de S.P.S.S. suivantes :



Nom : Sert a donner un nom a la variable. Il est recommandé¢ de ne pas utiliser
de caracteres accentués. Il doit bien représenter la variable pour vous permettre
de la reconnaitre facilement.

Type : Sert a décrire la variable et le format de la colonne. II est recommandé de
laisser I’option «xnumérique» qui est indiquée par défaut pour les variables
quantitatives et chaine pour les variables qualitatives. Pour les décimales, vous
pouvez les laisser égales a 2 ou les mettre a 0, selon la situation.

Décimale : Indique le nombre de chiffre apres la virgule qui apparaitra dans
I’onglet affichage des données pour les variables numériques.

Etiquette : Permet de donner une description plus explicite a la variable qui
sera affichée dans les différents calculs statistiques au niveau d’output.

Valeur : Permet de définir les valeurs que peuvent prendre la variable, ceci ne
veut pas dire que le SPSS n’acceptera pas d’autres valeurs lors de la saisie dans
I’éditeur de données. La colonne « valeur » prend de I’importance dans la
codification des variables qualitatives d un questionnaire.

Manquantes : Permet d’indiquer si la variable peut accepter ou non des valeurs
manquantes. L emploi de la colonne manquante est courant dans le traitement de
questionnaire pour indiquer les non-réponses.

La gestion de valeur manquante est de deux types :

1- Valeur manquante par défaut : Si aucune valeur n’est saisie pour une
variable numérique, la valeur manquante par défaut est représentée par une
virgule dans I’Editeur de données.

2-Valeurs manquantes spécifiées par I’utilisateur : Si vous avez prévu
d’utiliser des codes spécifiques (ex. 9, 99, etc.), il faut les définir dans
«Manquantesy.

Colonne : Permet de terminer la largeur de la colonne. Vous pouvez augmenter
ou réduire la taille de la colonne.

Alignement : sert a aligner les données a I’intérieur des cellules.



Echelle : permet de définir le type de 1’échelle (nominale, ordinale, intervalles).
Mais, Attention : le type d’échelle n’a pas d’influence sur le type d’analyse
qu’on peut effectuer avec SPSS.
Remarque :
Les regles de base pour les noms des variables sont les suivantes :Le nom doit
commencer par une lettre.
- Le nom de variable ne peut pas se terminer par un point
- Lalongueur du nom de variable ne doit pas excéder huit caractéres dans
SPSS 10.
- Les noms de variable ne peuvent pas contenir d’espaces ou de caracteres
spéciaux (par exemple, !, 7, * et *).
- Chaque nom de variable doit étre unique. Aucune duplication n’est p.
I1 n’ y a pas de différence entre majuscule et minuscule des noms des variables.
Lorsque la caractéristique de chaque variable est décrite par les €léments ci-
dessus (nom ; type ; colonne, manquant ; etc.) on dit qu’on crée (ou déclaré)
sous SPSS les variables statistiques a étudier.
On crée maintenant deux variables « sexe et salaire des employés ». La variable
sexe est qualitative- nominale et la variable salaire est quantitative. Par le méme

procédé de création ci-dessus, on obtient la fenétre suivante :
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I 3 L — g j=E; B &5 BF - [ ARG
ElE [ = B A= 46 | (sl B 52 5 Bl H
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Affichage des données i des

Aprés la déclaration de toutes les variables, on passe dans une 2°™ étape a la

saisie des données proprement dite, elle est accessible a travers un simple clic
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sur ’onglet « affichage des données » (voir figure ci-apres). C’est dans cet
environnement que 1’utilisateur va travailler essentiellement. En colonnes, on
retrouvera les noms des variables, et en lignes, les observations prises par les

variables dans I’échantillon ou dans la population.

[ i

O —

Tstee Ao ot Grstes (tkses P

Fichier Edition Afichage Données Transformer Analyse Marketing direct Graphes Utilitaires  Fenétre  Aide

= B =4 i % *
EHE M =« i = M =4%E 8 2%
14 - [

Sexe | Salaire | var | var | var |  var |  var |  var | wvar | var | var var var var var |
1 Féminin 5420,00 =
6300,00
650000
4000,00
3500,00
3500,00
000,00
7500,26.
4500,00
3570,25
756200
4000,00
3000,00

6589.79

[Visible - 2 variables sur

[T

[e]
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Au niveau de chaque étape, on peut toutefois, enregistrer le fichier des travaux
sous un nom explicite qui prend I’extension par défaut *.SAV

Aprés la création des variables et la saisie des données, on passe a la 3™

étape
qui est le lancement de 1’analyse statistique suivant la nature des données et
I’objectif de I’étude. Pour lancer les calculs de la statistique descriptive, suivez
les instructions suivantes :

— Cliquez sur le menu analyse de la fenétre d’éditeur de donnés de SPSS, puis

pointez sur Statistique Descriptive et cliquez sur effectifs par exemple.

P L LIS LALLM R L
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[

Fichier Edition Affichage Données Transformer Analyse Marketing direct  Graphes  Utilitaires  Fenétre  Aide

ﬁ H [“_:__"] = Eé Rapports } LEL?‘ ,ijj J%J I;;\ (@ %

- Statistiques descriptives P | [Z] Effectits
| Sexe | Salaire | var | . ' [E] Descriptives var | var |
1 |Féminin 5420,00 Comparer les moyennes " | A& Explorer
2 Masculin §300.00 Modéle linéaire général } I Tableaux croisés
3 Masculin 6500.00 Madéles linéaires généralisés } 7] Ratio
4 Féminin 4000,00 Modéles Mixtes 3 -
5 Féminin 3500,00 Coélation y | [l Dizgrammes P-P..
6 Masculin 350000 Régression , | [ Diagramme Q...
7 Masculin 000,00 Log Linéaire N
8 Masculin 7500,26 .
3 Mascin 450000 Réseaux neuronaux P
0 |Féminin 3570.25 Bramomlun )
1 Masculin 7662.00 Réduction des dimensions }
12 Masculin 4000.00 Echelle »
13 Féminin 3000,00 Tests non paramétriques P
14 Masculin 3000,00 TiETE b
15 Masculin §589.79 Suvie \
16 . .
= Réponses multiples 2
1é B Analyse des valeurs manquantes
19 Imputation multiple 2
20 Echantillons complexes 2
21 Contréle de gualité p
i Courbe ROC...
23

w

Affichage des données | Affichage des variables

— Dans boite de dialogue qui apparait a 1’écran, déplacez le (s) variables dans la
zone de traitement par un appui sur un petit bouton sous forme de fleche (») ou

par un double clic sur la variable.
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| Sexe | Salaire | var I var | var | var | var | var | var | var | var var

1 Féminin 5420,00

2 Masculin 6300.00

3 Masculin 6500,00

4 Féminin 4000,00

i Féminin 3500,00

6 Masculin 3500.00 Variable(s) -

T Masculin 8000,00 &4 Sexe des employé___
8 Masculin 750026 ‘& Salaire des emplo... |
9 Masculin 4500,00

10 Féminin 357025

11 Masculin 7562.00

12 Masculin 4000,00

13 Féminin 3000,00

14 Masculin 3000,00

15 Masculin 6589,79 Afficher les tableaux deffectif

= [ ox ][ coller |[Reinitialiser|[ Annuter [
18

19
20
21
22
23

4

[

Affichage des données lﬁﬁ .dl’—'i mﬂm‘..'-

— Sélectionnez les options souhaitées, puis validez par OK.

Les résultats apparaissent dans une nouvelle fenétre appelée Viewer :

g *Resultats7 [Docur

Fichier Edition Afichage Données Transformer Insérer Fomat Analyse Marketing direct Graphes Utilitsires Fenétre  Aide

SHERVE r» AELFQO FRRSE ¢35 += BB 2N

ChC| F%S“L"E“S FREQUENCIES VARIABLES=Sexe
B Log -
@ erectrs /ORDER=RNALYSIS.
b Tire
8 Effectifs
+-L[ Ensemble |
L statistiques
Fo[g sexedese [Ensemble de_données0]
Statistiques

Sexe des employés
N Valide 15
Manguante 0

Sexe des employés

Pourcentage | Pourcentage
Effectifs | Pourcentage valide cumulg
Valide  Féminin 5 333 333 333
Masculin 10 66,7 66,7 1000
Total 15 100,0 100,0

0]

Le processeur [BM SPSS Statistics estprét | | |

um |
19/10/2013

Bp@r0 0 0EZF @@ 0.

Le Viewer correspond, comme son nom 1’indique, a la page d’affichage des
résultats des calculs statistiques. Cette page constitue un fichier de résultat que
I’on appel Output.

A partir de ce Viewer, on peut utiliser les mémes fonctions que dans la feuille de

données. On peut copier, coller, imprimer, exporter et enregistrer les résultats
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affichés. Lors de I’enregistrement, le fichier des résultats prend par défaut
I’extension *.SPO.

B- Création des tableaux statistiques et représentation graphique de la
variable qualitative sous SPSS

Soit I’exemple de la taille des villes présenté ci-dessus :

Groupe sanguin A B AB O Total

Effectif 30 20 10 5 65

Dans le cas d’une variable qualitative, comme le cas de cet exemple, on ne peut
calculer que les fréquences relatives et de représenter graphiquement la variable
par des diagrammes en secteur ou en tuyaux d’orgue. Sous SPSS on procede de
la maniere suivante :

1) Création de deux variables I’une relative aux effectifs et ’autre relative au
groupe sanguin

2) Saisie des données sur les deux variables

3) Pondération de la variable groupe sanguin par I’effectif

4) Lancement du calcul statistique des fréquences et options graphiques
Procédure :

— Cliquez sur I’onglet affichage des variables ;

—Tapez dans la premiére ligne le non de la variable « Groupe Sanguin »* puis
spécifier dans la colonne « type » ‘chaine’.

—Tapez dans la deuxiéme ligne « effectifs » puis spécifier le type numérique.
—Cliquez dans I’onglet affichage des données puis entrez les données sur les
deux variables comme indiqué dans le tableau ci-dessus. Vous obtenez une

fenétre identique a celle-ci :

* Les noms des variables ne contiennent pas de guillemets
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#2 =Sans titrel [Ensemble_de_données0] - IBM SPSS Statistics Editeur de données . | ]
Fichier Edition Affichage Donnees Transformer Analyse Marketing direct Graphes Utilitaires Fenétre Aide
FH & @ =~ 5 dn = a8 i ‘D W *B
: | [wisibie : 2 vanables surz
I ‘Groupe_Sanguin " Effectifs " war " war " war " war " war " var || var || wi
1 A 30.00 -
2 B 20,00
3 AB 10.00
4 o] 5.00
5
6
7
8
£
10
— {
13
14
15
16
17
18
15
=
TF]
|

—Cliquez dans le Menu donnée/Pondérer les observations
—Cochez I’option pondérer les observations

— Dans la petite fenétre qui apparaissent a I’écran (voir figure ci-apres),

déplacer effectifs puis validez par OK.

e al
*Sans titrel [Ensemble_de_données0] - [BM SPSS Statistics Editeur de données =R
—_— — e S A —— Y il -
Fichier Edition Affichage Données Transformer  Analyse  Marketing direct  Graphes  Utilitaires  Fenétre  Aide
: L [ Définir les propriétés de variables (a] % ‘ Al
S H & [ Soenme ' [ 9
2 2.} Définir le niveau de mesure sur Inconnu...
9: - L. . Visible : 2 variables sur 2
| | m Copie des propriétés de données... |
l ETLITE FE UL ' Mouvel attribut personnalisé " var " var " var " var " 4]
1 A N
= 5 £ Définir des dates ’ I
3 AB Définir des vecteurs multiréponses... Fl Pondérer les observatiol I
[ 1] 4 O Validation
5 EE Identifier les observations dupliquées... © Ne pas pondérer les observations
6 F7 Identifier les observations inhabituelles. . @ Pondérer les obsenvations par
T {5 Trierles observations. .. E Variable deffectif:
i Trier les variables... ||$ effectis
9
0 &} Transposer
1 Fusionner des fichiers
2 = Restructurer...
13 EE1 Agréger Etat actuel : Me pas pondérer les observations
14 Plan orthogonal [ ][ ][ . ][ ][ N ]
15 T4 Copier 'ensemble de données
16 g Scinder un fichier :
il @ Sélectionner des observations
18
19 m Pondérer les observations
20
21
22
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—Cliquez sur le Menu Analyse/Statistique Descriptive/effectifs, comme

indiqué sur la figure ci-apres.

S ~applatissementsav [ T e donng [l o=l |

Fichier  Edition Affichage Données  Transformer  Analyse  Marketing direct  Graphes Utilitaires Fenétre Aide

SRHE M e~ By e g-ou=HELTeN
: — Statistiques descriptives » [F5] Effectifs L
|11 : | TR > Descriptives e
laille_des_vil“ effectifs val Comparer les moyennes ¥ | A Explorer
es Modéle lingaire général > 7T Tableaux croisés

1 petite 20,00 Modéles linéaires généralisés 3 atio - H
II moyenne 10,00 e g = ;iagrammes P-P..
II grande 5,00 Corrélation > - ) -
|I EfsEssET » [B5l Diagramme @-Q...
II Log Linéaire 3
I: REéseaux neuronaux »

o Classification 2
II Réduction des dimensions »
II Echelle »
II Tests non paramétriques .3

10 Previsions 2

11 Survie »

12 Réponses multiples 3 -

i EZ] Analyse des valeurs manquantes 13
|Aﬁic|mge des donn&slw Imputation multiple »
|Eﬁecﬂfs Echan.tillons compllexes r | | |F'0ndérati0r1 active
. Contrdle de gualiteé »

Courbe ROC...

Ensuite, dans la fenétre qui apparait automatiquement a 1’écran (identique a

celle-ci) :

| ®& Effectifs [ = |
Wariable(s) : [ il I B ]
£ Effectifs &4 Groupe_Sanguin [ = ]
[¥ afficher les tableaux d'effectif

Dans la section type de diagramme /Sélectionnez Diagramme puis cochez

diagramme en secteur ou en baton/ poursuivre/OK.
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B Effectit: : Dt

—Type de diagramirme
) Aucurn

) Diagrammes en batons

&) Histogrammes :
I ~fficher la courk

ur I'histograrmime

—Waleurs du diagramirme
(@ Effectifs (& Pourcentages

FPoursuivwre | Annuler | r

Apres la validation par ok, les résultats suivants sont affichés dans

I’environnement Viewer :

Statistiques

Groupe_Sanguin

Il “alide 65
Manguante ]
Groupe_Sanguin
Fourcentage Fourcentage
Effectifs Pourcentage valide cUumulé
Walide A 30 45,2 46,2 46,2
AB 10 15,4 15,4 61,5
B 20 30,8 30,8 92,3
o 5 7.7 7.7 100,0
Total 65 100,0 100.,0

Groupe_Sanguin

Observations pondérées par Effectifs

Lecture des résultats :
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Le premier petit tableau indique une taille d’échantillon de 65 individus sans
données manquantes.

Le deuxieme tableau affiche le calcul des fréquences en pourcentage et les
fréquences cumulées pour chaque modalité. On constate que la colonne du
pourcentage est la méme que celle du pourcentage valide en raison d’absence
des données manquantes.

En fin, la représentation graphique par secteur est affichée en montrant la part de
chaque modalité dans le total. Il est toujours possible de modifier I’aspect des
graphiques par un double clic sur le graphe puis un double clic a coté.

On recommence la méme procédure en demandant cette fois-ci le diagramme en

tuyaux d’orgue en cochant diagramme en baton dans 1’option diagramme de

SPSS:

> > =

L B b T e O L. B OB OT 4 ES T== [
B L il

KX
K
K
P
¢

Groupe__Sanguin

Effactif

101

B B

Groupe_Sanguin

Chservations pondérées par Effectifs

C-- Création des tableaux statistiques et représentation graphique de la
variable quantitative sous SPSS

L’objectif de ce paragraphe est de calculer les fréquences, et de représenter
graphiquement la variable continue. Les graphiques adéquats de la variable
continue sont I’histogramme, la courbe des fréquences ajustée a I’histogramme
et la courbes cumulative. Pour illustrer ces travaux sous SPSS, on prend

I’exemple suivant :
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La répartition des exportations annuelles en tonnes de 90 pays de différentes

régions du monde est :

Exportations en 10° | Effectifs | Centre des classes
[10-20] 10 15
[20-30[ 15 25
[30-40[ 25 35
[40-50[ 15 45
[50-60[ 10 55
[60-70[ 10 65
[70-80[ 5 75
Total 90 --

e Calcul des fréquences par SPSS
1%¢ étape : création de deux variables relatives a I’effectif et a I’exportation
(voir dessus), puis la saisie des données sur ces deux variables. Il faut toutefois
signaler, que le SPSS n’est pas programmeé pour la saisie des classes. Le remede
a ce probléme est de saisir les centres des classes telles qu’elles sont indiqués
dans le tableau statistique ci-dessus.
2™ étape : Pondération de la variable exportation par effectifs a partir du menu
données/Pondérer les observations.
3% étape : Lancement de I’analyse statistique. Pour le calcul des fréquences,

On peut accéder par deux menus différents :

1 facon

F4 “Sans titre2 [Ensemble_de_donneesl] - IBM SPSS Statistics Editeur de don C=0
Fichier Edition Affichage Données Transformer e Lissitaire Fenétre  Aide
Rapports 5 = -
== i = =l —— 2 N
| H = = E’ Statistiques descriptives * | [E Effectits % “%
|13 : | Tapleaux ' [ Descriptives isible : 2 variables sur 2
= = Comparer les moyennes » 01 |
Exportation Effectifs v e A Explorer var var
Modéle linéaire général 3 -
1 15 10 E& Tableaux croisés -
Modéles lindaires généralisés 3 )
Ratio
2 25 15 Modéles Mixtes 3 -
Di P-P
3 35 25 Corrélation [3 [ piagrammes P
4 45 15 Régression > [ piagramme 0-0
S 55 10 Log Linéaire 3
i} B85 10 Réseaux neuronaux 3
7 75 5 Classification 3
s Réduction des dimensions L3
»
g Echelle
10 Tests non paramétriques 3
Previsions L3 | |
11 =]
F] Survie 3 v
Réponses multiples 3
5 Affichage des variables
SULELTedssdiTress 2 Analyse des valeurs manguantes
|Effectifs Imputation multiple » PpsseurBM SPSS Statistics estprét| | | [ |
Echantillons complexes »
- s EE=E
Contrile de gualité 3

= @- Courbe ROC...
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2%™ facon :
La premiére méthode différe de la seconde par les graphiques qu’elle génere

automatiquement avec le lancement de I’analyse.

[ =k *Sans titre2 [Ensemble_de_do

ih SPSS Statistic

Fichier  Edition  Affichage Données  Transformer = Tty - - “']Iitaires Fenétre  Aide
Ragports B = T ol —
i H - e E Statistiqgues descriptives L3 Effectifs ‘ %
| : el e % Descriptives ble : 2 variables sur 2
Comparer les mayennes 3 e |
[ Exporlatlon | Effectifs | val o L ETEE var var
linéaire général (3 .
| 1 15 10 ] B s . ETableauxgolses e
Modeles linéaires généralisés (3 —
atio
[ 2 | 23 15 Modéles Mixtes » =
3 35 25 Corrélation 3 Bl Diagrammes P-P
4 45 15 T s » [E=l Diagramme c-Q...
5 85 10 Log Linéaire 3
B B5 10 Réseaux neuronaux 3 H
7 75 5 Classification (3
8 Réduction des dimensions 3
9 Echelle r
|:1 0 Tests non paramétriques 3
Previsions (3 | |
11 =l
Surnvie (3 F]
Réponses multiples 3
Aichage des données | Afchage des arabls|
eSS EZ Analyse des valeurs manguantes
|Descriptives Imputation multiple b |seurIBM SPSS Statistics estprét| | [ [ |
Echantillons complexes 3
. S = E3E
Controle de gualite 3

Courbe ROG

Si on opte pour le premier procédé on proceéde de la maniere suivantes :
Menu Analyse/ Statistiques Descriptives/ Effectifs. Ensuite, déplacez la variable
exportation dans la zone de variable/ cliquez sur Diagramme/Cochez

h1stogramme et afficher la courbe gausswnne sur I’ h1stogramme/poursu1vre/0k

N Su———
Graphes  Litilitaires

Fichier Edition  Affichage

SHE
. |

I

Aide
1 0% %

|visible : 2 variables sur2

Qonnees Transformer  Analyse Marketlng direct Fenétre

Variable(s)

Exportation Hl var
I | |

@ Effectifs @ Pourcentages

& Effectifs & Exportation = el

1 15 -

2 25 BE Ericctrs - Dingramie |
B | B E—
I: Type de diagramme

4 45
5 | f

5 © Diagrammes en batons I

6 65 © Diagramme en secteurs

7 75 [ Afficher les tableaux deffectif @ Histogrammes -

8 [ oK ][ Coller ][ Réinitiali H] ENﬁcher la courbe gaussienne sur I'histogrammeé
| 9 |

10

11

"\f’aleurs du diagramme ‘

[Ell

| Poursuivre I Annuler Aide

[ [Le pr Ir IBM SPSS estprét| | | [Pondération active |

Apres validation par OK, on obtient les résultats suivants dans 1’éditeur

Viewer :
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Exportation
Valide 90
Manquante |0
Minimum 15,00
Exportation
Effectifs [Pourcentage[Pourcentage valide [Pourcentage cumulé
15,00 |10 11,1 11,1 11,1
25,00 |15 16,7 16,7 27,8
35,00 [25 27,8 27,8 55,6
., 45,00 |15 16,7 16,7 72,2
Validess 00 10 11,1 11,1 83,3
65,00 [10 11,1 11,1 04,4
75,00 |5 5,6 5,6 100,0
Total |90 100,0 100,0
~ e
1 |

Exportation

Observations pondérées par Effectifs

- Le 1* tableau montre une taille d’échantillon de 90 avec absence de données

manquantes sur les exportations.

- Le 2°™ tableau contient les fréquences absolues, les fréquences relatives et les

fréquences cumulées croissantes.

- Le graphe montre ’histogramme en termes d’effectifs avec la méme

amplitude des classes et une courbe de fréquence ajustée normalement a

I’histogramme.

C-1 Parameétres de position et de dispersion

— Parametres de position
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Dans ce paragraphe, on présente aux lecteurs d’une part, la démarche du calcul
par SPSS, des statistiques suivantes : le mode, la médiane, les quantiles d’ordre
a, la moyenne arithmétique, la moyenne géométrique, quadratique et
harmonique ; et d’autre part, la représentation graphique de la distribution
statistique par la boite a moustache (Box-Plot)

Avant de passer au fond du probléme, deux remarques suscitent notre intérét
dans ce propos. Premi¢érement, ces statistiques que 1’on calculera ne sont
valables que pour les variables quantitatives, autrement dit, les variables
qualitatives ne se prétent pas a ces calculs sauf le mode. Deuxiemes, le SPSS ne
distingue pas entre le cas discret et le cas continu que ce soit en présence ou en
absence de pondération. Dans le cas continu, quel que soit la nature de
I’amplitude, ce sont les centres des classes qui sont considérés comme valeurs
prises par la variable a étudier.

Exemple : L’ancienneté de 200 employés d’une société est répartit ainsi :

Ancienneté (en années) Effectifs | Centre des classes
[1-4 [ 14 2,5

[4-8] 30 6

[8-12] 35 10

[12-16] 45 14

[16-21] 30 18,5

[21-25] 25 23

[25 et plus 21 27

Total 200 ---

1- Calculer la somme, le minimum, le maximum, le mode, la médiane, les
quartiles, les déciles, les centiles et la moyenne arithmétique.

2- Représenter graphiquement cette distribution par la boite & moustache

3- Donner la procédure de calcul, sous SPSS, de la moyenne géométrique,
quadratique et harmonique.

1) Procédure sous SPSS pour le calcul de l1a somme, du minimum, du
maximum, du mode, de l1a médiane, des quartiles, des déciles, des centiles et

la moyenne arithmétique.
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Apres avoir saisi les données dans 1’éditeur de données de SPSS, suivez les
instructions suivantes :

— Sélectionner le menu données pour pondérer les observations ;

—Cliquez dans le menu analyse /Statistiques Descriptives/Effectifs

—Cliquez sur Statistiques/

—Dans la section « Fractiles » Cochez Quartiles, points de césure pour les
classes égales et taper le nombre de classes, les centiles et taper 1’ordre du
centile puis ajouter.

—Dans la section tendance centrale, cochez moyenne, médiane, mode et somme
puis cochez les valeurs sont les centres de classes pour un caractere continu.
—Dans la section dispersion, cochez le minimum et le maximum. Cliquez sur

poursuivre/ OK.

| ' =
Fractiles Tendance centrale
E'Iéguartiles (o Movenne
[&1 Points de césure pour :| 10 classes égales &1 Meédiane
[ Centile(s) - (& Mode

& Somme

(& Waleurs sont des centres de classes
Dispersion Distribution
[ Ecart type

] Minimum [ Skewness
] Etendue [

]
[] wariance [ Maxirmumm [ Kurtosis
]

| E.S. moyenne

[F'oursuiwe][ Annuler ][ Aide ]

Remarque sur certaines options ci-dessus :

1) L’option « Valeurs sont des centres de classes » a un sens précis. Si les
valeurs dans les données représentant des centres de classes sélectionnez cette
option pour estimer la médiane et les centiles des données originales, non
regroupées. Par contre si le caractere est discret, cette option doit étre décochée.
2) Si le nombre de classe précisé dans 1’option «points de césure pour les classes
¢gale » est de 10 par exemple ceci signifie le calcul des 9 déciles. Cette option
n’est rien d’autre qu’un quantile d’ordre a.

Apreés la validation de la commande, Le SPSS fournit I’Output suivant :
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Statistigues
Anciennaet=
-l walice ZOO
FMangquant= [ ]
Pl oy = 14 A500
Meciamn= 13 . =500
Ml ool = 14 00
PAimirmurm .50
Pl =z=irmierm =F.00
Sormirm e 2892 . 00
Centiles 10 4 s5sz=2bk
20 . Es=E=
25 =2,.524&
=0 99,2154
4 11 . =250l
=i 1=, =500
S0 1, 2200
e | 12,5636
a5 =0, =200
=i =1 ., 9=254
90 25,3472

Pour le calcul du mode le SPSS prend le centre de la classe modale, il ne
procede pas par la méthode des diagonales. En outre, le calcul des centiles est
basé sur les données d’un échantillon aléatoire.

Dans SPSS, il existe d’autres entrées pour effectuer le méme calcul, c’est le cas
par exemple de ce procédé :

—Menu Analyse / Rapport /Récapitulatif des observations

— Déplacez la variable a étudier (ici c’est I’ancienneté) dans la zone de
traitement.

La zone réservée au variable(s) de regroupement doit étre vide en absence de
variable de regroupement. Il ne faut pas déplacer la variable effectif dans cette
zone. A la fin de ce chapitre, on présente un exemple d’illustration de la
variable de regroupement

— Cliquez sur Statistique /Déplacez les options souhaitées/poursuivre/ OK.
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;.._ta Rappart récapitulatif - - - - - X | var var

LA+ Statistiques...
& Exportation ﬁ Ancienneté :
& Efecis

& Effectif
Statistiques : Statistiques de cellules

Erreur standard d Moyenne

Plage Médiane

Premiére Médiane de groupes
Derniére Somme

Variable(s) de re@lll | Ecarttype Minimum

Variance Maximum

Kurtosis
- Erreur standard df
Skewness
Erreur standard df
Moyenne harmaon

[l Afficher les observations Moyenne géomét

- ' . Pourcentage de s
[] Limiter les observations aux premiéres 3

[/ Afficher uniquement les observations valides

[Foursuiwe][ Annuler ][ Aide ]

[7] Afficher uniquement les numéros d'observation

[ OK ][ Coller ][Béiniﬂalise:][ Annuler ]

e

Le listing des résultats est:

Ancienneté

1 2,50

2 16,00

3 10,00

4 14,00

S 18,50

l6 23,00

7 27,00
M¢édiane 14,0000
Médiane de groupes 13,8500

Total Somme 2892,00
Minimum 2,50
Maximum 27,00

Remarque :
Le menu Analyse/Statistiques Descriptives/ Descriptive/ Option / ne fournit que quelques
calculs statistiques tels que la moyenne, 1’écart type, la variance, la somme, le minimum le

maximum, le Skewness et le Kurtosis ; I’écart & la moyenne et I’étendu.
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— Paramétres de dispersion par SPSS

Soit I’exemple suivant :

Longueur en métre Effectifs

[18-18,5[ 4

[18,5-19] 8

[19-20 [ 14

[20-21 [ 9

[21-21,5 10

[21,5-22,5] 5

Total 50

Aprés avoir saisi ces données sous SPSS, calculer 1’étendu, 1’écart type, la
variance et I’erreur standard.

Procédure sous SPSS

Il existe plusieurs entrées (procédé¢) sous SPSS.

1 entrée :

—Sélectionnez menu analyse/Statistiques Descriptive/Descriptives

[ T *Sans titre? [Ensemble_de_doni

Fichier Edition Affichage Données Transformer  Analyse Marketing direct  Graphes  Utilitaires  Fenétre  Aide
= Al
SHE .Eﬂ.@ capors P | WO @ 2
Statistiques descriptives Effecifs
Tableaux Descriptives isible : 2 variables sur 2

| Longueur || Effectif || var|  Comparer les moyennes A;Explorer ar var

Modéle linéaire général “
18,25 4,00 z B Tableaux croisés

Ratio
|| Diagrammes P-P...
[l Diagramme @-0...

18.75 300 Modéles linéaires généralisés
1950 14.00 Modéles Mites

20,50 9,00 Ql?rrélati?n
2125 10,00 Régression

Log Linéaire

Réseaux neuronatix
Classification

Réduction des dimensions
Echelle

Tests non paramétriques
Previsions

—
%]

Sunie

Réponses multiples

—
(%]

[ Analyse des valeurs manguantes

ry
E=y

Imputation multiple

i
[ ]

[

1
2 ]
. 3 ]
4]

D

6 |
7]
8 |
9 |
10 |
1]
12 ]
13 ]
14|
15 ]

Echantillons complexes ¥

Contrile de qualité
Affichage des données || Affichage des variables Courbe ROC.
£

|Descriptives |Le processeur IBM SP3S Statistics est pre‘t| | | |F‘0ndérati0n adive|
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—Sélectionner option et cochez plage (Etendu), variance et écart type/E.S.
moyennes/poursuivre/ OK

Les autres options ont été déja explorées dans le chapitre précédent.

.@ *Sans titre3 [Ensemble_de_donnéesZ] - IBM SPSS Statistics Editeur de deonnées -——.—W
Fichier Edition Affichage Données Transformer Analyse Marketing direct Graphes  Utilitaires Fenétre  Aide
= IO f k == Ny = (Al
SHE -~ Bl W MK B i€
| |
I | Longueur || Effectif || var || var || var || var || var || var ||
[ 1 ] 18,25 400 ——
1875 @ Descriptives L )
19,50 Variable(s) : -
4 20 50 & Effectif £ Longueur
? Bootstrap...
) 2125
II =4 Descriptives : Opticns N
-4.;
7 . [ Moyenne ] Bomme
II rDispersion
II [& Ecarttype [& Minimum
II [T] Enregistrer des valeurs standardisées DE. riar:ce ¥ Magimum
II [+ i [C] ES. moyenne
12 [ ok |[ coter |[Réinitiai :
L rDistribution
II [ Kurtosis [] skewness
| 14
II rOrdre d'affichage
R @ Liste des variables
Alphabétiqgue
l Affichage des données | Affichage des variables | Moyennes dans l'ordre croissant
| ||_ Moyennes dans l'ordre décroissant
'D'su'ms |Po-ur5uiwe ” Annuler ” Aide ]
Les résultats affichés dans Viewer sont les suivants :
Statistiques descriptives
N Intervalle [Moyenne Ecart type [Variance
Statistique (Statistique(Statistique [Erreur  [Statistique [Statistique
std
Longueur |50 3,75 20,0600 (16406 (1,16009 (1,346
N valide |50

N : désigne la taille d’échantillon (ou population)

Intervalle : désigne 1’étendu

La moyenne de la série statistique est de 20,06

L’erreur std : désigne 1’erreur standard de la moyenne, il s’agit de I’écart type des moyennes

Erreur Std =

¢chantillonnales. Il est donné par la formule :

S

Cormr

~ 1,16009

JN

J50

=0,16406
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Les statistiques de 1’écart type et de la variance sont des estimateurs sont biais de 1’écart type
et de la variance de la population.

2" entrée :

—Sélectionnez menu analyse/Statistiques Descriptive/Effectifs

“a “Sans titre3 [Ensembl

Fichier Edition Affichage Données Transformer Analyse Marketing direct Graphes Utilitaires Fenétre  Aide
: [ Rapports 3 E =+ [A]
SHER =~ B ™ £x 8| “$
H S Statistigues descriptives P | [E Effectifs
isible : 2 variables sur 2
‘ ‘ LT e Descriptives _—
| Longueur ” Effectif ” var Comparer les moyennes 4 A, Bxplorer ar var
|\ 1 18,25 4,00 Modzle linéaire général | B Tableaux croisés =
2 1875 800 Modéles linéaires généralisés r - -
: : atio
3 19 50 14.00 Modéles Mixtes > -
: : . |2 Diagrammes P-P...
II 2050 200 Corrélation 4 -
» » Régression , | [ Diagramme g-Q...
5 2125 10,00 &
II Log Linéaire »
Réseaux neuronaux 3
Ii Classification 4
II Réduction des dimensions 3 i
9 Echelle >
10 Tests non paramétriques »
11 Previsions »
12 Survie 3
13 Réponses multiples 3
14 EZ Analyse des valeurs mangquantes
15 Imputation multiple | |
-
. ] atl
3 Echantillons complexes 3 7]
Contrile de gualité 3
| Achag do domnées [ATCAgaCeS 1S3, | i e
|Effectits |Le processeur IBM SPSS Statistics estprét| | | |Pondération active

Une petite fenétre de commande apparait a 1I’écran :

Wariable(s) :
& Effectif |&” Longueur

k2

[ Afficher les tableaux d'effectif
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— Déplacez la variable longueur vers la zone Variable (s) puis Cliquez sur
Statistiques et cochez, variance/écart type/ Variance/Etendu/ Minimum,

Maximum /E.S. moyenne /Somme/poursuivre/OK.

||

Fractiles Tendance centrale

[ quartiles [ Moyenne
[] Points de césure pour : classes égales [] Médiane

[[] Centile(s): ] Mode

[& valeurs sont des centres de classes

Dispersion Distribution
[» Ecart type & Minimum [] Skewness
& Variance [&] Maximum [C] Kurtosis
& Etendue [&] E.5. moyenne

[Poursuiwe][ Annuler ][ Aide ]

Les résultats sont affichés dans Viewer comme suit :

Statistiques

Longueur

N Valide 50
Manquante [0

Erreur std. de la moyenne  |,16406

Ecart-type 1,16009

Variance 1,346

Intervalle 3,75

3°™ Entrée

—Sélectionnez menu analyse/Statistiques Descriptive/Explorer
—Sélectionner Statistiques et cochez Descriptives/poursuivre/OK.

L’Out put produit par SPSS est le suivant :

Descriptives

Statistique Erreur standard

Moyenne 20,0600 ,16406
Intervalle de confiance 2 Borne inférieure 19,7303
95% pour la moyenne  Borne supérieure [20,3897

Moyenne tronquée a 5% 20,0528
Médiane 19,5000
Variance 1,346

Ecart-type 1,16009

Minimum 18,25
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Maximum 22,00
Intervalle 3,75
Intervalle interquartile 1,94
Asymétrie ,136 ,337
Aplatissement -1,167 ,662

Cette entrée génere deux nouvelles statistiques qui ne figurent pas dans les
autres entrées, il s’agit de I’intervalle de confiance de la moyenne a 95% et de la
moyenne tronquée a 5%.

* L’intervalle de confiance désigne que la moyenne de la population est
encadrée par 19,73 et 20,38 avec une probabilité de 0,95. Cet intervalle est
calculé sur la base de la moyenne de 1’échantillon qui est de 20,06.

* la moyenne tronquée n’est pas trop différente de la moyenne courante. Ceci
signifie qu’il n’y a pas assez des valeurs aberrantes dans cette série statistique.
Car la moyenne tronquée est calculée aprés avoir ¢liminé 5% des observations
des deux c6tés de la distribution supposée ranger par ordre croissant.

Les autres statistiques sont €clairées ci-haut.

4™ entrée :

On peut accéder a ces statistiques et bien d’autres statistiques a travers le menu
analyse/ rapport/Récapitulatif des observatuions/ déplacer la variable d’étude

dans la zone variables puis déplacer les statistiques souhaitées/poursuivre/ OK.

RAEIKL houavad. Stat decerintivesedition 2014 SPSS (Mo amnatihilitél e Micrasoft Waee

| 4 *Sans titre3 [Ensemble_de_donnees2] - IBM SP5S Statistics Editeur de donnees =)
Fichier Edition Afichage Données Transformer Analyse Marketing direct Graphes Utilitaires  Fendire  Aide
i, [Fr - Rapports » 3 Al
= ﬁ = g = ~w ' 15 Livre de codes LT3
== Statistiques descriptives % Cubes OLAP
Tableaux 3 riables sur 2
= = & reé des
Longueur Effectif var| Comparer les moyennes » X var
N . L [ Tableaux de bord en lignes
1 18,25 400 Modle linéaire général » - []
R PP [ Tableaux de bord en colonnes
2 18.75 800 Modgles lingaires » ‘ =
3 19,50 14,00 Modeles Mig (e semble_de_données2] - 1BM SPSS Statisties Editeur de données I —— =N
Corrélation — — .
4 20,50 9,00 = fion Affichage Données Transformer Analyse Marketing direct Graphes Utilitaires Fenétre  Aide
|
5 21,25 10,00 - . . : 3 A
- o Lméawrei (12 Rapport récapitulatit ) n ‘\ - & - | ,_%
= Réseaux ne Variables -_,,‘,I tique: variables
Classmcat\T & Effectif & Longueur — [7
8 Réduction d; | Ay
9
EErD {4 Rappart récapitulatif : Statistiques
10 Tests non p
11 Previsions Statistiques Statistiques de cellules -
12 Survie Moyenne Nombre debservations
. Wédiane Plage
13 Réponses r| -
Wédiane de groupes Minimum
14 Bl Analyse des q Somme Maximum
15 Imputation r Kurtosis Ecart-type
= . Erreur standard d'apl| Variance
1 N Skewness - Erreur standard de la m
P o . Afichaaeidesiciiables Erizae Moyenne harmoniqu| Premiére
age des données Gourbe RO Moyenne géométriay Demigre
Récapitulatif des absenvations [P meie de e
7 Pourcentage de N to
[ Afficher les observations Erreur standard d'as)|
[T Limiter I b: 1 e
[7] Limiter les observations aux premiéres n . I ] —
[ Afiicher uniquement les observations valides
[] Afficher uniguement les nUMéras dobservation Aide
£ [ OK ] [ Coller ][Béimﬁaliser] [_
= — o
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Les résultats produits par SPSS sont les suivants :

Reécapitulatif des observations

Longueur

1 18,25

2 18,75

3 19,50

4 20,50

5 21,25

Total N 45

Intervalle 3,00

Minimum 18,25

Maximum 21,25

Ecart-type 1,01171

Variance 1,024

Erreur standard de la ,15082
moyenne

Premier 18,25

Dernier 21,25
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I1- Théorie statistiques bi-variée et sa mise en pratique par SPSS Version 20

FR
A- Production du tableau de contingence par SPSS.

— Méthode de saisie du tableau de contingence sous SPSS
Supposons que nous disposons d’un tableau a double entrée ventilant le niveau
d’instruction par sexe d’un échantillon de 2306 individus. Les deux variables

que contienne le tableau sont qualitatives nominales.

Analphabéte | Primaire | Secondaire | Professionnel | Supérieur | Total
Féminin | 250 50 350 46 400 1096
Masculin | 100 370 150 390 200 1210
Total 350 420 500 436 600 2306

¢ Création des variables
Les variables qualitatives sont généralement codifiées par des codes numériques.
On attribue des codes allant de 0,1,2 .....n, respectivement aux modalités de X et

de Y. Dans notre exemple, la codification se présente ainsi :

Variable « niveau d’instruction » | Codification |[||Variable « Sexe » | Codification
Analphabéte 1 Féminin 1

Primaire 2 Masculin 2

Secondaire 3

Professionnel 4

Supérieur 5

Ces codes seront déclarés en méme temps que les variables dans SPSS.

e Dans SPSS, le tableau de contingence ci-dessus se produit par la déclaration
de trois variables « niveau d’instruction ; sexe et effectifs ». la variable
« niveau d’instruction » est nommée par exemple « Niveau d_instruction » de
type numérique et ses modalités sont codifiées respectivement de 1 a 5. La
variable « Sexe » est nommée par son intitulé, de type numérique et codifié¢ de
1 a 2. La derniere variable est 1’effectif, elle joue le role de pondération donc

elle doit étre déclarée numérique et n’a pas besoin d’étre codifice. La saisie
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des caractéristiques des variables se fait a travers 1’onglet « affichage des
variables » de 1’éditeur de données de SPSS.
e Pour commencer cliquez sur I’onglet affichage des variables et créer trois
variables numériques ainsi que leur codification comme I’illustre la figure
suivante :

Fenétre de déclaration des variables

i H )
T Sans titred [Ensemble_de_donné A SPSS Statis diteur de ¢ E P4

Fichier Edition Affichage Données Transformer Analyse Marketing direct Graphes  Utilitaires  Fenétre  Aide

S8 o Bl H By B50F 0100 %

No || Type\ || Largeur ||Décima|es|| Etiquette || Vale'ﬁig || Mangquant || Colonnes ||
AN

Type numérique
Taper le nom de ==
la variable dans La zone de saisie de

cette cellule codification

—_
=]

—
I

PERFTREHEEH

Alhage g nnées| fichag des vl

|Le processeur IBM SPSS Statistics estprét| |

Dés le premier clic sur la zone valeurs, une petite boite de dialogue nommée
« Etiquettes de valeur » apparait a I’écran (voir figure ci-apres)

(sl Etiquettes de valeurs

—Etiquettes de valeurs

Waleur : < 5 s |

Etiquette]: |[Supérieur |

1,00 = "Analphabéte™
2,00 ="FPrimaire”

3,00 ="Secondairae”

4 00 ="Professionneal™
Eliminer bloc | | 5,00 = "Supérieur”

ok |[annuter|[_aige |
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1- Taper le code de la modalité dans la zone valeur

2- Taper la modalité dans la zone Etiquette.

3- Cliquer sur ajouter.

4- Valider par OK aprées avoir terminé la saisie de tous les codes.
Ces manipulations aboutissent a la méme fenétre que celle-ci

Fenétre de saisie des variables relatives au niveau d’instruction et sexe
%3 “Sans titre2 [Ensemble_de_donnéesd] - TeM SPss Statisics Edteur de donna== N (o=l

Fichier Edition Affichage Données Transformer Analyse Marketing direct Graphes  Utilitaires Fenétre  Aide

SE-K | - w B M ENE B w9 S

MNom Type Largeur |Décimales Etiquette Valeurs Mangquant Colonnes
1 Miveau_instr . Mumérique 8 2 Miveau d'instruc__. {1,00, Analp__. Aucun 8 E—
2 Sexe Mumérique 8 2 Le sexe {1,00, Fémi... Aucun 8 =
3 Effectifs Mumérique 8 2 Aucun Aucun 8 =
4
5
6 L 1]
-
8
9
10
11
12
13
14 L
[ eee—————————————————————————————— ¥l

Af des 3 des variables

Le processeur IBM SPSS Statistics est prét

¢ Saisie des données des variables
Basculez maintenant au mode d’affichage des données, les données du tableau
crois¢ initial, doivent étre saisies de la méme maniére telles qu’elles apparaissent

dans le tableau suivant :

Niveau instruction Sexe Effectifs
Analphabéte Féminin 100
Primaire Féminin 370
Secondaire Féminin 150
Professionnel Féminin 390
Supérieur Féminin 200
Analphabéte Masculin 250
Primaire Masculin 50
Secondaire Masculin 350
Professionnel Masculin 46
Supérieur Masculin 400

En voici la fenétre de I’affichage de données de SPSS apres la saisie de ces

données :
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Fenétre de saisie des données des variables niveau d’instruction et sexe

@ *Sans titre? [Ensemble_de_données?] - IBM SPSS Statistics Editeur
Fichier Edition Afichage Données Transformer Analyse  Marketing direct  Graphes  Utilitaires  Fenétre  Aide
SHE& -~ BB H AE B 400 %
1: Visible : 3 variables sur 3
Miveau_instru Sexe Effectifs var var var
ction var var var
1 Analphabéte Féminin 250,00 [ ] =
2 Primaire Féminin 50,00
3 Secondaire Féminin 350,00
4 Profession... Féeminin 46,00
5 Supérieur Féminin 400,00
6 Analphabéte Masculin 100,00
7 Primaire Masculin 370,00
8 Secondaire Masculin 150,00
9 Profession... Masculin 390,00
10 Supérieur Masculin 200,00
11
12 —
[ —————————————————————————————— I3
Affichage des données Affichage des variables
Le processeur IBM SPSS Statistics est prét Pondération active

¢ Pondération des variables par Peffectif

La dernicre €tape est la pondération des variables par I’effectif. Dans le menu

données/ pondérer les observations/Déplacer la variable effectif dans la zone

correspondante/OK.

Pour obtenir le tableau croisé¢ initial, il suffit de procéder par le Menu
Analyse/Statistique Descriptives/tableaux croisés/déplacez Sexe par ligne et
Niveau d instruction par colonne/valider par OK.

En voici les résultats explores par SPSS.

Tableau croisé Le sexe * Niveau d'instruction

Effectif
Niveau d'instruction
Analphabete | Primaire | Secondaire | Professionnel | Supérieur Total
Le sexe Féminin 250 50 350 46 400 1096
Masculin 100 370 150 390 200 1210
Total 350 420 500 436 600 2306

B- Le lancement des analyses statistiques relatives au tableau croisé

e Calcul des fréquences conjointes par SPSS:

Menu Analyse /Statistiques descriptives/Tableau croisé/ déplacement des

variables en ligne et en colonne/ Cellules/ cocher total/poursuivre/OK
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e Calcul des fréquences marginales de X par SPSS.

Menu Analyse /Statistiques descriptives/Tableau croisé¢/ déplacement des
variables en ligne et en colonne/ Cellules/ cocher lignes/poursuivre/OK

e Calcul des fréquences marginales de X par SPSS.

Menu Analyse /Statistiques descriptives/Tableau croisé¢/ déplacement des
variables en ligne et en colonne/ Cellules/ cocher Position /poursuivre/OK
e Calcul des effectifs théoriques (Attendus)

Menu Analyse /Statistiques descriptives/Tableau croisé¢/ déplacement des
variables en ligne et en colonne/ Cellules/ cocher attendus /poursuivre/OK
C- Mesure d’association entre deux variables qualitatives nominales par
le Khi-2

Les étapes du test sont :

Etape 1 : Formulation des hypothéses a tester :

H_ X et ¥ sont mdépendan tes
H X etY sont dépendante s

Etape 2 : Calcul des effectifs théoriques de chaque cellules

*
N "Ny

0O

théoriques —

n

Etapes 3 : Comparaison entre les effectifs théoriques et observés par le calcul de

la statistique de Khi-2

KHi—-2 = Zq: i (Otheoriqoues B 00bservée5)2

) theoriques
Etape 4 : Prise de décision statistique

Si Khi-2 =0 ou tres proche de zéro alors les deux variables sont indépendantes
Si Khi-2 est loin de zéro alors les deux variables sont dépendantes.
Application par SPSS :

On reprend le tableau ci-dessus croissant le sexe avec le niveau

d’instruction.
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Objet : on va chercher s’il existe une association entre le niveau d’instruction et
le sexe ou aucune association ne peut étre décelée.

Procédure sous SPSS.

Menu Analyse/ Statistiques descriptives/Tableau croisé/Statistiques/Cochez Chi-

2/poursuivre/Ok
@ *Sans titred.sav [Ensemble_de_données1] - IBM SPSS Statistics Editeur de m:néeg‘- J ‘- m

Fichier Ediion Afichage Données Transformer Analyse Marketing direct Graphes Utilitaires  Fenétre  Aide

SHE W e~ B H BN BLE 109 %%

MNom Type Largeur |Décimales Etiquette Valeurs Manquant | Colonnes Align Mesure Rale
1 sexe Numérique ] 2 {1.00, F}... Aucun ] = Droite &5 Nominales “w Entrée
2 Miv_Instru Numérique 8 2 4100 Analn  Aucun = Dirait, & n L . Entra, -
2 P
3 effectif Numérique 8 ) Tableaux croisés - —
2 & effectif & sexe =
3 Statistiques
"
7 #3 Tableaux croisés : Statistiques - @
8 Colonne(s)
q & Niv_Instru ["] Corrélations
10 Ordinzles
1" Strate 1de 1 1 [ Coefficient de contingence | | [C] Gamma
12 || Phi etV de Cramer ] D de Somers
13 [ Lambda [ Tau-b de Kendall
14 [] Coefficient dincertitude [[] Tau-c de Kendall
15 -
16 Données nominales x intervalle 7] Kappa
17 ) "] Eta "] Risque
18 [T] Afficher les diagrammes en bétons judaposés [ McNemar
19 [Z] Supprimer les tableaux [ statistiques de Cochran et de Mantel-Haenszel
2 ok ][ coler | [Reinitiatiser][ |
21 - —
22 [F'oursuwre][ Annuler ][ Aide ]
23
24
[T

Afiichage des données | Affichage des variables

Le listing des résultats

Tests du Khi-deux

Signification
asymptotique
Valeur dll (hilatérale)
Khi-deux de Pearson 7223047 4 oon
Rapport de 797,193 4 oo
vraisemblance
Association linéaire par 2,274 1 13z
linéaire
Mombre d'observations 2306
valides

a. 0 cellules (0,0%) ont un effectif théorique inférieur 3 5.
L'effectif théorigue minimum est de 166,35,

La statistique de khi-2 est de 722,304, elle est loin de zéro d’ou les deux

variables sont liées. En ce sens, la tendance générale dans les données montre
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que le sexe féminin est généralement analphabétes ou ont un niveau secondaire.

Alors que les masculins ont un niveau primaire ou professionnel.



