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ASSOCIATIONS DE DEUX LENTILLES

Lentilles minces accolées:
Pour former un doublet accolé, il suffit de coller deux lentilles I'une
contre Yautre. On peut alors estimer que les deux centres optiques sont
approximativement confondus.

Un rayon lumineux frappe d’abord la premiére lentille (L,) m
qui donne d’un objet AB, réel ou virtuel, une image A,B,,
réelle ou virtuelle. La position de cette image est donnée o
par la relation de conjugaison: 1] 1 1 v >
0A, OA f
Le rayon lumineux frappe ensuite la deuxieme lentille (L,) W/
I'image A,B, sert d'objet, éventuellement virtuel, pour la
Jentille (L,) qui donne I'image finale A'B’. La position de
image est donnée par la relation de conjugaison: 1 & 1 & 1 £ \¥
En ditionnant, membre a membre, ces deux relations, O_A O_A1 f2 2

nous obtenons la relation suivante :

Une association de lentilles minces accolées

| 1 1 B 1 1 ERVERY est donc équivalente a une lentille mince de
. o~ A f' + f' =V TV, centre optique O et dont la vergence est la
0A OA 1 2 .
0 somme des vergences accolées
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DOUBLET DE LENTILLES

Un doublet est une association de deux lentilles séparées par une

distance e non nulle. ~ N
< e
i o Hh 0, A
} — —»
L, N

Contrairement a un systeme de lentilles accolées, un doublet n’est pas
équivalent a une lentille mince, c’est un systéeme épais. Cependant, c’est un

systeme centré dont nous pouvons chercher les foyers.
Ll 00’.’ L2

v

e
Utilisés généralement dans les oculaires de
lunettes astronomiques ou de télescdpes. il
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FOYERS D’UN DOUBLET

La définition des foyers d’un systeme centreé est toujours la méme.

Pour le foyer image : |4, (Dobe) S F'et pour le foyer objet : | F Do) 54"

o0

Foyer image

La premiere lentille donne d’un point objet situé { I'infini sur I'axe optique un point

L ’
image situé en son foyer image : A, (t) > ',
La deuxieme lentille donne donc du point objet F’; un point image situé en F, ce

qui permet de préciser le diagramme de définition du foyer image du doublet :

R (1 R R

wrelation de conjugaison, appliquée a la deuxieme lentille, permet de situer le

foyimageF’dudoubIet: 1 _ 1 1 :L_ 1 4 1

0,F O,F, O0,F, O0,F O,F 0,F,

vec O,F, =0,0,+0,F, =0,F, -0,0, = f, —e
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FOYERS D’UN DOUBLET

Foyer objet
Le diagramme complet de définition du foyer objet du doublet se présente

(Ll) > 7 (Lz) > A,oo

maintenant de cette facon : F
La deuxieme lentille donne d’un point objet situé en son foyer objet un point image

situé a l'infini sur I'axe. Donc, le point d’interrogation est en fait le foyer objet de la
(L,) > F, (L) > Al

deuxieme lentille: F
La relation de conjugaison de Descartes, appliquée a la premiere lentille, permet de

situer le foyer objet F du doublet :

1 11 1, AL AN

—

0,F, OF oF OF OF, O0F

avecO,F, =0,0,+0,F,=0,0,-0O,F, =e—f,
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DOUBLET AFOCAL

Lorsque les foyers sont rejetés a l'infini, le doublet est dit afocal.

Le diagramme de définition du foyer image devient :

Aoo (Ll) ) F'I1 (LZ) ) Aloo

tandis que le diagramme de définition du foyer objet devient :

A (L) > F, (L,) s> A

La comparaison de ces deux diagrammes permet de conclure que F’'1 et F2 doivent

étre confondus: F'=F,

—
A i ;
' | d ‘OzF 2’
: ! 2 X
d, F, ! d, <=
: I : 1 > 1
i F Ol Fl 02 : II:Z’ dl ‘O]_F 1‘
. 1 |
v >
¥ i Utilisé généralement comme
v, élargisseur de faisceau.
v
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DOUBLET AFOCAL

Lorsque les foyers sont rejetés a l'infini, le doublet est dit afocal.

Le diagramme de définition du foyer image devient :

Aoo (Ll) ) F'I1 (LZ) ) Aloo

tandis que le diagramme de définition du foyer objet devient :

A (L) > F, (L,) s> A

La comparaison de ces deux diagrammes permet de conclure que F’'1 et F2 doivent

étre confondus: F'=F,

b d, 4 ‘OZFIZ’
I 0, 0, iy d, ‘Oﬂ:&l
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EXERCICES D’APPLICATIONS

On considere I'association de deux lentilles convergente

L, et L,.

1.Construire géomeétriquement I'image A'B' de l'objet AB
(de hauteur |=1cm et placé a 4 cm devant O,) a travers le
systeme optique (L,+L,)ou f,' = 2f,' = 8cm et O,0,=4cm .

2.Determiner la position de I'image A'B°

3.Exprimer |le grandissement de ce montage,

On considere l'association d'une lentille divergente L, et

d'une lentille convergente L, accolée a L,

1.Construire géométriguement lI'image A'B' de l'objet AB

N (placé a 16 cm devant O,) a travers le systeme optique

décrit sur la figure, ou f,'==2f,'==8cm et 0,0, = 0cm.

2.Déterminer la position de I'image A'B*

3.Exprimer le grandissement de ce montage,

Y )
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EXERCICES D’APPLICATIONS

AB=1cm,0,A=4,f'=0,F,'=8cm, f,' =0, F,' =4cm et 0,0,=4cm .

iagramme de définition de I'image A’B’ de l'objet AB a travers le

let (L,,L,) se présente comme suit :

N Y R (%
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EXERCICES D’APPLICATIONS

Pour une construction a I'échelle, on mesure O,A"=6cm.
La position de I'image A, de A par la lentille L, est donnée par |a relation de conjugaison :

1 1 1
0,A, O,A fi

On en deduit: O, A, =-8cm.
La position de I'image A" de A par la lentille L, est donnée par la relation de conjugaison :

1 11
O,A" 0,A, f5

Sachant que O, A; =-12cm on déduit O, A"=6cm.
Le grandissement s'écrit :

N\

,_AB _ A Ay
AB A,B, AB

=T271-

Avec v, =-0,5 et y, =2, on obtient :

v=-1.




EXERCICES D’APPLICATIONS

O,A=16cm,f,'=0,F,'=-8m, f,' =0, F,' =4cm et 0,0, = Ocm.

L1 7‘ Lz l____.-*"".
5 2
'—_.r,'.
T 01|02 A
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iagramme de définition de I'image A’B’ de l'objet AB a travers le

let (L,,L,) se présente comme suit :

N Y R (%
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EXERCICES D’APPLICATIONS

On commence par déterminer la position de limage A, de A par la lentille L, puis on construit
I'image A'de A, parlalentille L, . Les lentilles sont accolées etdonc O, =0, =0.

Pour une construction a I'échelle, on mesure OA"=16cm .
La position de I'i'mage A, de A par la lentille L, est donnée par la relation de conjugaison :

1 1 1
OA, OA f}

La position de I'image A’ de A, par la lentille L, est donnée par la relation de conjugaison :

1 1 1
OA” 0A, f5

En sommant ces deux relations, on obtient :

On déduit OA’=16¢cm .
Le grandissement s'écrit :




