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Série n°2

Exercicel: Calculer les intégrales suivantes:

2 @ d
J1:/ Vsin x cos xdz, J2:/ —xg,a>0
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J3 = / xarctanzdzx, Jy = / 2" Inxdx (n # —1)
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Exercice2: Calculer les primitives suivantes:

I _/ dx % _/ dx
! 317 I+x)V2+x+1

sin zdx dx
Ky= [ " Ky= [~y
cossx — 1 sin” x cos* x

Jus

Exercice3. Intégrales de Wallis: Soit [,, = /2 sin” (x) dz sin € N.

0
(i) Montrer que (I,,),, est positive décroissante.

(ii) Montrer que I, 1o = Z—i;[n et expliciter I,,.

Exercice4: Calculer les intégrales suivantes:
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Série n°3

Exercicel Soit f : R — R une fonction continue sur R. Considérons
¢ : R — RT une fonction de classe C! sur R. Montrer que la fonction:

e(z)
I':z+— / f(t)dt est de classe C! et déterminer sa dérivée I".
0

Exercice2 Calculer les limites des suites suivantes lorsque n — +o0:

n

n—1 k n—1 1 2& n—1 1
n 2
anzz_wb”:n22 Q’C"ZZ 1’d":n23 3
=1 " k:Ok T TR k:ok tn
Exercice3: Calculer les limites des suites suivantes lorsque n — +o0o:

" 2\ ™ (2n)1\
un:H(1+ﬁ> ’Un:(n!n”)

k=1

Exercice4: Etudier la convergence des intégrales généralisées suivantes:

1 1 +o00 5
= ——dt = —d
N e L

Exercice5: On se propose d’intégrer dans ]0,400] I’équation différentielle:

(B) : v(@) - 12

1. Déterminer a > 0 tel que yo(x) = ax soit une solution particuliere de (E).

2. Montrer que le changement de fonction inconnue : y(x) = yo(x) — Z(lx)

—y?(z) = —92°.

transforme 1'équation (F) en I’équation différentielle:
(B1) : 2(z) + (62 + 2)z(z) = 1.

3. Intégrer (E;) sur |0,+00.

4. Donner toutes les solutions de (E) définies sur ]0,4o00].



