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 المقدمة
ر عنوان الكتاب عن ماهيته بصراحة، فهو موسوم "علم البيئة وفلسفتها"، وفيه من عب  ي   

كنا قد  وإن   ؛أيضاً  فلسفياً  المادة العلمية ما يجعله كتاباً علمياً، وفيه من الفلسفة ما يجعله كتاباً 

ن منهجنا الفلسفي العام كان أنزعم  ناخصصنا فصلاً مستقلاً للثقافة البيئية وفلسفة البيئة، فإن

 حاضراً  في باقي الفصول.

المعالم الرئيسة لهذا الكتاب منذ مطلع الألفية الثالثة، وتعمقت عند اشتغالي  تأسست 

التي رفعت  ،2004لطاقة واستدامة البيئة" في عام بالعمل البيئي وتأسيس "جمعية حفظ ا

جت لمصادر الطاقة المتجددة والنظيفة لتخفيض كمية شعارات ترشيد استهلاك الطاقة ورو  

. وقد ساهمت مشاركاتي في مؤتمرات ومواجهة أسعار النفط المتدهورة انبعاثات الغازات الدفيئة

العالمية وتنوعها في الوقت الذي جعلت الفلسفة محلية وعالمية في اقترابي من المشكلات البيئية 

 عالمي موحد. من هذا التنوع مشروعاً لهم  

وما لبثت أن شاركت في مؤتمرات اليونسكو في المغرب وجنوب شرق آسيا حتى غدوت  

فاقتربت أكثر من تفصيلات المشكلات البيئية في دول  ،لليونسكو تابعة عضواً في لجان بيئية

وربطها بمشكلات البيئة في الأردن. وهكذا اتضحت لدي الوحدة في الكثرة  العالم في الجنوب

 واكتشفت تؤرقني، إلى المخالفة البيئية في تايلاند وفيتنام كأنها مشكلة وطنيةفصرت أنظر 

 العوامل المشتركة العديدة التي تعاني منها دول الجنوب بعامة. بعض

ندما شرعت في تدريس مادة "الإنسان ولكن فصول هذا الكتاب لم تتضح تماماً إلا ع 

طلبة والبيئة" في كلية الصيدلة في جامعة الزيتونة الأردنية الخاصة، فكان لا بد من تعريف ال

فضلاً عن مجالات علم البيئة المختلفة ودراسات تقييم الأثر البيئي، ب، ثم بالمفاهيم المتعلقة بالبيئة

، فكانت موضوعات "الشاغل الوطني نا الدائم وشغلناهم  " ؛علاقة علم البيئة بالتنمية المستدامة

 .إجابة عن هذه التساؤلات لفصل الأولا

ولا يمكن أن تهمل مادة "الإنسان والبيئة" البحث في ظاهرة الانحباس الحراري ومشكلة  

تاريخية هاتين الظاهرتين والأسباب التي أدت إلى  تاضمحلال طبقة الأوزون، فناقش

وسائل مواجهة هذه الظواهر على الصعيدين المحلي  تنا هذا، وعالجاستفحالهما في عصر

 مادة الفصل الثاني. بدورها والعالمي. وقد شكلت هذه الموضوعات

ا كانت مصادر الطاقة التقليدية  منذ  السبب الرئيس في التلوث الذي أصاب العالم هي ولم 

في تنوع  ت، بحثالثامن عشرالكبرى بدءَاً من النصف الثاني من القرن  الصناعيةالثورة 

في الحديث عن أهمية ترشيد استهلاك  ت، ثم شرعكل منها مصادرها والتلوث الناجم عن

 للحديث عن مصادر الطاقة البديلة. يةالفصل الثالث مقدمة ضرور تالطاقة، واعتبر

تصد ر الفصل الرابع عنوان "مصادر الطاقة البديلة"، ولكنه مي ز تمام التمييز بين  

در الطاقة المتجددة النظيفة ومصادر الطاقة البديلة الأخرى. إذ يبحث الفصل بداية في مصا

الشمس والرياح والطاقة الكهرومائية  متجددة والنظيفة المتمثلة في طاقتيمصادر الطاقة ال

والطاقة الحرارية الجوفية وطاقة المد والجزر وطاقة أمواج البحر، كاشفاً عن إمكاناتها الهائلة 

في مصادر الطاقة  بحثت معيقات التي تحول دون استخدامها على نحو موسع في العالم، ثموال

ها تعتبرالهيدروجين واالبديلة الأخرى المتاحة للعالم، كالطاقة النووية والطاقة الحيوية وطاقة 
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إيجابيات وسلبيات كل  تناولت وأخيراً مصادر طاقة مقبولة مؤقتاً لظروف موضوعية قائمة، 

 فكان لا بد من الكشف عن مخاطرها وعلاقتها بسلامة البيئة.منها، 

وفي سياق التحضير لرفع مستوى الثقافة البيئية وإبراز أهمية التربية البيئية والدور الذي  

ينبغي أن يناط بالفلسفة في هذا المضمار، جاء الفصل الخامس بعنوان "الثقافة البيئية وفلسفة 

 البيئة" ليفصح عن محتواه.

طلق الفصل في قراءَة جديدة للثقافة البيئية ارتكازاً إلى التراث والثقافة القومية وثقافة ين 

لاستثمارها في رفع مستوى الوعي البيئي لدى الناس. وينتهي بالحديث عن الدور  ؛الصورة

عبر تاريخ الفلسفة الحديث والمعاصر، بدءَاً من القرن السابع السلبي الذي مارسته الفلسفة 

وينتهي الكشف عن المضامين الاجتماعية والاقتصادية والعنصرية للفلسفات المعاصرة، عشر، 

ة" التي تتميز بها دول الشمال الغنية في مواجهة دول يفيبدع مفاهيم جديدة، مثل "العنصرية البيئ

فخلقت  ،والتي عمقت الفقر والجهل والتبعية خلال علاقاتها اللامتكافئة ،الجنوب الفقيرة

 بيئية" بفعل تهميش الدول الفقيرة وتعمق تخلفها وتبعيتها للغرب."هجرات 

وفي الفصل السادس الذي جاء بعنوان "الاتفاقيات العالمية في مجال البيئية" تنكشف  

التي توافقت مع ظهور المشكلات السياسية  البيئية وحداثة عولمة المسألة ،حداثة هذه الاتفاقيات

مة التي اجتاحت أوروبا وأمريكا في الستينيات رالتظاهرات العا رت عنهاالتي عب   ؛والاقتصادية

من القرن العشرين. إذ يستعرض الفصل الاتفاقيات الدولية والمواثيق العالمية منذ انطلاقة يوم 

كاشفاً عن أسباب تناديها ومضامين  ؛2002 في حزيران لغاية قمة روما 1191الأرض عام 

 إلى أي مدى استطاعت أن تحقق أهدافها؟ سائلاً ، ومتمؤيديها ومعارضيهاومحاورها 

، كي تكون تدريباً للطلبة الامتحاناتوقد جمعنا في الفصل الأخير نماذج من أسئلة 

ثقافة بيئية عامة لمن شاء من القراء أن يجرب مستوى ثقافته في هذا منهلاً لوإرشاداً للأساتذة و

 برمتها.المجال الحيوي الذي يهدد وجوده وحياة هذا الكوكب 

التي تجتاح العالم  المعاصرة ف ضمن صرعة كتب البيئةـ  صنيأنف هذا الكاتب أن ي  

العربي اليوم، فالقليل منها فقط يستحق القراءَة، ولكنه يستنهض المؤلف العربي أن يتجاوز 

السرد والتكرار لتصبح كتاباتنا أكثر تخصصاً، فنجد مؤلفات في الطاقة الشمسية حصرياً، أو في 

أو في مواجهة انبعاثات الميثان أو ثاني أكسيد الكربون حصرياً. وكي  ،اج الوقود العضويإنت

العزل أكون منسجماً مع نفسي فكراً وعملاً، شرعت في إعداد كتاب جديد متخصص بعنوان "

بهدف المساهمة في تقليل انبعاث الغازات الملوثة  "الأسود الذهبفي عصر  :الحراري في الأبنية

 عسى أن يرى النور قريباً. ن خلال ترشيد استهلاك الطاقة وزيادة كفاءَة الأبنية حرارياً،للبيئة م

وكلي أمل في أن يزودني القارئ الكريم بأي ملاحظات قد يجدها ضرورية أو أي 

تصحيح للمعلومات أو إضافة عليها كي أعمل على نشر هذا العمل بصورة أكمل في طبعات 

 قادمة.

 فالــمــؤلــــــ   

 أيوّب أبو ديةّ   
ان في      15/9/2002عم 
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 وتشريعاتها الفصل الأول: البيئة ومجالاتها

 تمهيد

ي عنى هذا الفصل بتعريف المفاهيم الأساسية، كالبيئة وعلم التبي ؤ ويحدد بعض مجالات  

ية، علم البيئة، كمجال البيئة الطبيعية والبيئة الاصطناعية والاقتصادية والاجتماعية والجمال

ثم ينطلق لتعريف "التنمية المستدامة" وتحديد عناصرها الأساسية وعلائقها المتنوعة 

 بارتباطها بعناصر البيئة: الإنسان والغلاف الحيوي الذي يحيط به.

كذلك يسعى هذا الفصل إلى تعريف علم "تقييم الأثر البيئي" وتحديد عناصره  

ال على ذلك، وهي دراسة حالة سد وادي ومعاييره، ومن ثم يقدم دراسة حالة محددة كمث

، ثم ملحق قانون 2005راجل في البادية الأردنية، يليها ملحق نظام تقييم الأثر البيئي لسنة 

، وذلك أملاً بأن تكون مادة هذا الفصل تأسيساً نظرياً 2009حماية البيئة الأردني لسنة 

ا وتشريعاتها"، وأيضاً تأسيساً مماثلاً وعملياً وقانونياً لعنوان الفصل الأول "البيئة ومجالاته

 لمادة الكتاب بمجملها "علم البيئة وفلسفتها".

 

 :Ecologyوعلم التبيؤّ  Environmentالبيئة  -1

فييي العصيير الحييديث إلييى الطبيعيية بمكوناتهييا جميعيياً: الإنسييان  مفهوووم البيئووةيشييير 

الطبيعية. أي كيل ميا يحييط بنيا فيي والكائنات الحية الأخرى، الحيوانية والنباتية، وموائلها فيي 

الطبيعة وما نيراه مين حولنيا وميا يقيع فيي المجيال الحييوي ليلأرض، مين هيواء ومياء وتيراب 

 وكائنات حية.

فهو ما يحيط بسيطح الأرض مين  Biosphereأما المجال الحيوي أو الغلاف الحيوي 

يويية الحيية فيي غلاف جوي، ويشمل التربة والمياه السطحية التيي تحتيوي عليى العناصير الح

 الطبيعة.

فهو العلم الذي يدرس الأنظمة والطرائق  Environmental Science علم البيئةأما 

ييي تبعاتهييا الاجتماعييية  ،والأدوات التييي تسيياعد علييى رصييد المشييكلات البيئييية وتحليلهييا وتقص 

بة والصييحية والجمالييية والاقتصييادية والإسييتراتيجية وغيرهييا، وميين ثييم إيجيياد الحلييول المناسيي

 لمواجهتها.

ينطلق علم البيئة من جمع المعلومات وتصنيفها وتحليلها، ومن ثم عمل نماذج مبسيطة 

منها وإخضاعها للملاحظة والتجربة في ضوء تحديد الأهداف المنشودة، ثم تحدييد الميؤثرات 

إحييداث تغييييرات فيهييا للوصييول إلييى الأهييداف  ومحاوليية ،علييى الظيياهرة قيييد الدراسيية الواقعيية

 بية المنشودة.الايجا

ا   هو ذليك العليم اليذي اسيتمد اسيمه مين المصيطلح  الإغريقيي ف Ecologyعلم التبي ؤ أم 

Oikos وبالعربييية ي لفييظ "إيكييوس"، الييذي يعَنييي المسييكن ،Household وهييو المكييان الييذي ،

سرة ، من غذاء وأمتعة وأمان وحمايية للأالمختلفة مستلزمات التسكن فيه الأسرة وتتواجد فيه 

 سخط الطبيعة.من 

كانييت العناصيير الأساسييية الأربعيية المكونيية للحييياة عنييد الإغريييق هييي: الميياء والهييواء 

والتييراب والنييار، وقييد انسييجمت مييع لفظيية "إيكييوس"، بتييداخلاتها وعلاقاتهييا المتشييابكة التييي 
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كونت عناصر الطبيعة كافة، وهي ليست بعيدة عن نظرتنا المعاصرة إلى البيئة، إذ يقابل ذلك 

أ في ا للغية العربيية ميا جياء فيي المعجيم الوسييط: أبياء فلانياً منيزلاً، أي هي يـأه ليه وأنزليه. وتبيو 

 المكان، وبه: نزله وأقام به. أما البيئة فهي المنزل.

في العصر الحديث، فغدا علماً من فيروع عليم  Ecologyعلم التبيؤّ  وقد تطور مفهوم

ناصيير الطبيعيية المختلفيية ووظائفهييا والعلاقييات ي عنييى بدراسيية التركيبيية البيولوجييية لع ؛الأحييياء

 المتداخلة فيما بينها في نطاقها الفسيح.

والعلييم هييو طريقيية عقلييية تجريبييية إبداعييية لاكتشيياف قييوانين الطبيعيية والتحقييق ميين 

ييا الميينهي العلمييي فينطلييق ميين الملاحظيية وتنظيييم المعلومييات  اسييتجابتها للظييواهر المختلفيية. أم 

، إما لتدعيمها لتصبح أكثر دقة وشمولية أو لتكذيبها تجريبياً  قق منهاوإطلاق الفرضيات والتح

وضحدها، ومين ثيم اسيتبدالها أو تطويرهيا وتحدييد مجيال عملهيا. فيالعلم عميل عقليي تجريبيي 

 إبداعي مفتوح دوماً للاقتراب من الحقيقة.

 

 :Enviromental Scopesمجالات علم البيئة  -2

 عددة، نذكر منها:يتخذ علم البيئة مجالات عمل مت

 

 :مجال البيئة الطبيعية -أ

هييا المتنوعيية مييع الأشييعة لكييرة الأرضييية برمتهييا فييي علاقاتل ويشييمل النشيياط الطبيعييي

وما يحيط بها في هذا الكون الشاسيع المتراميي الأطيراف، ابتيداءً مين  ،الكونية وأشعة الشمس

غازييية، فضييلاً عيين الغييلاف تربتهييا السييطحية حتييى أعمييق أعماقهييا، الصييلبة منهييا والسييائلة وال

الميييائي ليييلأرض، الميييياه السيييطحية والجوفيييية، الحيييارة منهيييا والبييياردة، والغيييلاف الحييييوي 

Biosphere  علييى سييطح الأرض الييذي يضييم الإنسييان والحيييوان والنبييات، وأيضيياً الغييلاف

 .الجوي الذي يحيط بالكرة الأرضية، بطبقاته المتتالية

 وتمتييد إلييى ،Troposphereي التروبوسييفير الطبقيية الأولييى ميين الغييلاف الحيييوي وهيي

فيهيا التقلبييات  تحييدثوهيي الطبقيية التيي  ،عيين سيطح البحيير بعييداً  كيلييومتراً  12 – 10ارتفياع 

التيي تقيع و ،ارتفاع نحو عشيرين كيليو متيراً ب، ثم تليها طبقة الأوزون الكثيفة في العالم الجوية

كيلييو  20 – 50نحييو  يمتييد تفيياعالممتييدة إلييى ار Stratosphereطبقيية الستراتوسييفير   ضييمن

 . عن سطح الأرض متراً 

ق الطائرات النفاثة في العيادة عنيد ارتفياع عشيرة كيليو متيرات ، أي أدنيى تقريبياً  وتحلـ ـ

من طبقة الأوزون الكثيفة، علماً بأن ارتفاع جبل إفرست يبلغ حوالى تسعة كيليو متيرات فيوق 

لطيائرات النفاثية فيي تليك الطبقية أيضياً سطح البحر. ويمكن تخييل حجيم التليوث اليذي تطلقيه ا

والييذي يصييعب معالجتييه، نتيجيية احتييراق الوقييود لعشييرات اتلاف ميين الطييائرات النفاثيية التييي 

تحلق على مدار الساعة في تلك الأجواء حول الكيرة الأرضيية فيي أيامنيا هيذه، وهيذه الأعيداد 

ي الجو فيما يهبط الثقيل منها مرشحة للزيادة في المستقبل. إذ يظل بعض هذه الملوثات عالقاً ف

 .معاً  إلى مستويات أدنى ويساهم في التلوث والانحباس الحراري
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 خلالهيا، ثم تلي طبقة الستراتوسفير طبقية أخيرى تتمييز بانتشيار قلييل للغيازات الخفيفية

، وتمتييد هييذه الطبقيية لييتلامس Ionosphereكالهيييدروجين والهيليييوم، وتسييمى الأيونوسييفير 

 عند نحو أربعمئة كيلو متر بعيداً عن سطح الأرض. الفضاء الخارجي

Oمييين غييياز  طبقوووة الأوزونتتكيييون 
3

% مييين الأشيييعة فيييوق 11 – 17، وتميييتص مييين 

 % من طبقية الأوزون إليى زييادة1بنفسجية الضارة بالحياة  على الأرض. ويؤدي انخفاض ال

بعييداً  ،ق الريفيية%، وأغلبها ييؤثر عليى المنياط2بنفسجية بنسبة قريبة من ال فوقنفاذ الأشعة 

ويضييير بالمحاصييييل الزراعيييية ويزييييد مييين الإصيييابة بسيييرطان الجليييد  ،عييين الميييدن الملوثييية

 والتحولات الجينية.

كمييا يشييمل مجييال البيئيية الطبيعييية العوامييل المناخييية التييي تييؤثر علييى الكييرة الأرضييية، 

 ومييا نجييم عيين ذلييك ميين ارتفيياع فييي ،لشييمس ومسييار الأرض حييول الشييمسلنشيياط النييووي الك

ة هيذه ييعصور جليدية في الماضي. ويشمل مجال البيئية الطبيعتواتر درجة حرارة الأرض و

التغيرات الطبيعية في درجات الحرارة، فضلاً عن أثر الرياح والأمطار وتأثير الليل والنهيار 

 الزلازل والبراكين والانهيارات الأرضية ونحو ذلك.حدوث وقوة الجاذبية وجاذبية القمر و

 

 :البيئة الاصطناعية مجال -ب

الذي هو مين صينع الإنسيان وآثياره، مين حييث التغيييرات التيي أحيدثها الإنسيان، عبير 

حين اتخذ المسيتوطنات الدائمية  ؛تاريخه القديم والحديث على سطح الأرض منذ ألوف السنين

ثيورة رات الأهيم بيدأت منيذ المقراً له وأقام السدود والمشياريع الزراعيية والمائيية. ولكين التغي ي

قييوانين الطبيعيية ويحلييم  يكتشييفعنييدما بييدأ الإنسييان  ؛العلمييية الكبييرى فييي القييرن السييابع عشيير

 ورفاهيته. لخدمتهبالسيطرة على الطبيعة وتسخيرها 

وقد هي أت الاكتشافات العلميية فيي النصيف الثياني مين القيرن الثيامن عشير كيي يصيبح 

ذين ليال ،حجيري والمحيرك البخياريالتي قامت عليى الفحيم ال ؛عصر الثورة الصناعية الأولى

سمحا للإنسان بالتجول فيي العيالم واكتشيافه ونهيب ميوارده الطبيعيية، عليى نحيو أعظيم وأشيد 

 ،شراسة من النهب الذي حدث عند اكتشاف القارة الأمريكيية فيي نهايية القيرن الخيامس عشير

 ذاك.ونهب خيراتها من الذهب والفضة وتسخير سكانها لخدمة النهضة الأوروبية آن

لقد أحدث الإنسان الحديث منذ ذلك العهد الصيناعي تغيييرات هائلية فيي بياطن الأرض 

وفي غطائها النباتي وثروتها الحيوانية وفيي مياههيا وهوائهيا وتربتهيا ، فأقيام  ،وعلى سطحها

المشاريع الزراعية والمائية والإنشائية والبنى التحتيية، مين طيرق وسيدود وخيدمات متنوعية، 

صيحي وأمياكن تجمييع للنفاييات، كميا قيام بقطيع الأشيجار وتجرييف التربيية  ومشياريع صيرف

 ،واسييتنزاف المييوارد الطبيعييية، الأميير الييذي أدى إلييى تغيييير معييالم البيئيية الطبيعييية وتلويثهييا

والمسيتقر  ،وتهديد الموائل الطبيعية التي كانت مأهولة بالتنوع البيوليوجي الهائيل فيي الطبيعية

 ن.فيها منذ مليارات السني

، مثييل: التلييوث الاصييطناعية وقييد نجييم عيين ذلييك كلييه مختلييف أنييواع التلييوث والظييواهر

 الضوضيييائي، التليييوث الإشيييعاعي، تليييوث المييياء، تليييوث الهيييواء بالغيييازات والميييواد العالقييية،
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تطييوير الغييذاء المعييدل جينييياً وتحويييل بعييض و ،اضييمحلال طبقيية الأوزونب ويتمظهيير التلييوث

 وظاهرة الانحباس الحراري وما إلى ذلك. ،للمركبات Bio-fuelغذاء الإنسان إلى وقود 

فيي القييرن  C  ْ0.2والمعليوم الييوم أن معييدل درجية حيرارة الأرض قييد ازداد بمقيدار 

خيلال القيرن العشيرين، ومين  C  ْ0.9التاسع عشر عين القيرن اليذي سيبقه، كميا زاد بمقيدار 

 5.2 – 1.4لحيرارة مين أن تتيراوح معيدلات ارتفياع درجية ا 2100المتوقع نحو نهايية عيام 

سنة، ومن شأنه إحداث تغييرات بيئية  10000درجة مئوية، وهو تغير لم تشهده الأرض منذ 

مين شيأنه أن ييؤثر  ؛إذ أن زييادة درجية الحيرارة بمقيدار درجتيين (1)هائلة على الأصيعدة كافية

فيي ميياه المنطليق تأثيراً عظيماً عليى نميو المرجيان فيي البحيار وعليى تقلييل نسيبة الأكسيجين 

مميا يهيدد  فيي القطبيين السواحل بفعيل ذوبيان الثليوج مساحات شاسعة من وعلى غرق البحر،

 .الحياة بشكلها المعروف والمستقر منذ آلاف السنين

 

 البيئة الاقتصادية مجال -ج

المتمثييل فييي  ؛بنشيياطات الإنسييان ونمييط الإنتيياج السييائد ييرتبط مجييال البيئيية الاقتصييادية

ئميية بييين رأس المييال وقييوى الإنتيياج وعلاقييات الإنتيياج، ومييرتبط بحجييم طبيعيية العلاقيية القا

حيدد مسيتوى ي اليذيالاستثمارات اللامحدودة في الميوارد الطبيعيية واسيتغلال الأييدي العاملية 

الزراعيية والصيناعية  الأنشيطة، فضلاً عين اسيتخدام التكنولوجييا فيي يةصحال والعناية دخلال

، والتي أدت إلى تقلص مساحة الغابيات وسياهمت فيي زييادة والاجتماعية والخدماتية المختلفة

 وزيادة التلوث بفعل تعظم النشاط الصناعي والخدماتي ونحو ذلك. ،التصحر وانجراف التربة

وتقوم النظرة الاقتصادية المعاصرة عليى فكيرة الربحيية فيي معيزل عين احتيرام البيئية 

رة لخدمة الإنسان القوي اليذي يمتليك وعناصرها المتنوعة، فقد غدت البيئة وعناصرها مسخـ  

صييبح بمقييدوره إخضيياع بيياقي الأمييم وفييرض هيمنتييه وشييروطه علييى أناصييية العلييم، وبالتييالي 

الأسواق العالمية لسلعه المتنوعية بفعيل اتفاقييات تجيارة وتعياون دوليي  تنفتحاالعالم بأسره، ف

 يقوم القوي بفرض شروطه وإملائها على اتخرين.

الولايات المتحدة والصيين، ميثلاً، وهميا مين  لدى قراءة هيمنةأكثر وتتضح هذه الفكرة 

أكبر الدول الملوثة للعالم، فقيد رفضيت الأوليى التوقييع عليى اتفاقيية كيوتيو للحيد مين الغيازات 

فيمييا أ عطيييت الثانييية فتييرة سييماح بسييبب النمييو الاقتصييادي الهائييل  ؛الملوثيية للكييرة الأرضييية

هبيت بعيض اليدول إليى السيماح بزييادة نسيب التلوييث فيي المصاحب لنهضتها الأخييرة، بيل ذ

 بعض الصناعات الأساسية بحجة مجابهة الأزمة الاقتصادية التي تعاني منها.

 

 :مجال البيئة الاجتماعية -د

إليى المسيألة البيئيية مين حييث النشياطات التيي تقيوم بهيا  مجال البيئية الاجتماعيية ينظر

عية التي تقدمها الدولة، كالخدمات التعليمية والترفيهيية، التجمعات السكانية والخدمات الاجتما

ومن حيث طبيعة العلاقات الاجتماعية والدينية التي تقوم بين أفيراد المجتميع مين جهية، وأثير 

 هذه العلاقات واتيديولوجيا التابعة لها على البيئة من جهة أخرى.
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بيئية مناسبة بدءَاً من البيت ر رؤى يويمكن أن يساهم الإعلام والتربية والتعليم في تطو

فالمدرسة فالجامعة فمجيال العميل، وهيو واجيب وطنيي بيدأنا نيراه يتحقيق بالتيدرج فيي منهياج 

س مييواد البيئيية، ولكننييا نطمييح أن تكييون هييذه المييواد  المييدارس، وقييد أصييبحت الجامعييات تييـ در 

اليذي يمنيع أن إلزامية حتى تتمكن التخصصات كلهيا مين دميي ميواد البيئية فيي مناهجهيا. فميا 

تدرس كلية الحقوق قوانين البيئة، وأن تبحث كلية الصيدلة في الأمراض الناجمة عن التلوث، 

حيث أن لعلم البيئة علاقة  وأن تسعى كلية التربية إلى إيجاد طرائق جديدة لتدريس علم البيئة.

 عضوية بالطب والحقوق والصيدلة والهندسة والتربية والشريعة .... إلخ.

 

 :البيئة الصحية مجال -هـ
إلى المسألة البيئية الصيحية مين حييث دراسية أثير التغييرات  مجال البيئة الصحية ينظر

ر الميرتبطين بتغي ي ؛البيئية على صحة الإنسان البيولوجية والنفسية في الأمدين القريب والبعييد

حيوالى  الغازات الموجودة في الغلاف الجوي. فإذا علمنا أن هواء الأرض يحتوي عليى نسب

% نيتروجين يتم تحويله في الجو إلى نترات باتحاده مع الأكسجين تحت تأثير الصواعق، 72

% 20فيسقط مع المطير ليجعيل التربية أكثير خصيوبة. كميا يحتيوي هيواء الأرض عليى نحيو 

ونسيب ضيئيلة % مين ثياني أكسييد الكربيون، 0،013ون، ونسبة غرآ% 1أكسجين، وحوالى 

تفيياع نسييب بخييار الميياء وثيياني أكسيييد الكربييون وغيياز الميثييان ارجييداً ميين غييازات أخييرى، و

 سبب ظاهرة ارتفاع درجة حرارة الأرض.يغازات الوغيرها من 

وتقوم طبقة الأوزون بوظيفة امتصيا  معظيم الأشيعة فيوق البنفسيجية، ولكين الأشيعة 

فوق البنفسجية ذات الطاقة العاليية أخيذت تنفيذ إليى سيطح الأرض وغيدت تشيكل خطيراً عليى 

 صحة الإنسان والحيوان والنبات والكائنات الحية والدقيقة الأخرى.

إن ما ينفذ من هذه الأشعة له تيأثير إيجيابي عليى الإنسيان مين حييث تكيوين فيتيامين د، 

 وعميى اليبلح وسيرطان اولكن التعرض إليها لفترة طويلة يؤدي إلى حروق جلدية وترهل فيه

البنفسيجية فيي ميواد البنياء، كاليدهانات والميواد  الجليد ونحيو ذليك. كميا تيؤثر الأشيعة فيوق في

العازلة للحرارة كالبولستيرين وغيره، كما تؤثر الأشعة فوق البنفسجية على نظام المناعة في 

جسم الإنسان وتؤثر على النباتات وتحد من إنتاج الغذاء في البحيار، فتشيكل مصيدراً للضيرر 

 اء الضروري للثروة السمكية ولتوليد الأكسجين.بالهوائم النباتية والحيوانية التي تشكل الغذ

اضيييييييمحلال طبقييييييية الأوزون هيييييييي مركبيييييييات تآكيييييييل و إن اليييييييذي يسييييييياهم فيييييييي 

CFCالكلوروفلوروكربون 
s

تحديداً، كما تسياهم هيذه المركبيات فيي امتصيا  الأشيعة تحيت  

حبيياس الحييراري، إلييى جانييب نالحمييراء فترفييع درجيية حييرارة الأرض لتسيياهم فييي ظيياهرة الا

 تزايد نسبة ثاني أكسيد الكربون وغيرها من الغازات في الجو. في ةمساهمال

 

 :مجال البيئة الجمالية -و
وهو المجال الذي ينظر إليى المسيألة البيئيية مين حييث الرؤيية الجماليية للطبيعية بعامية 

والمحافظيية عليهييا بوصييفها مصييدر جمييال وطمأنينيية ومتعيية للإنسييان، وميين حيييث النظيير إلييى 

للمنشآت وانسجامها ميع الطبيعية وملاءَمتهيا لحاجيات الإنسيان والبيئية معياً،  الطرز المعمارية
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وميين حيييث جمييال اتثييار التاريخييية والعمرانييية والدينييية المرتبطيية بطبيعيية المنطقيية وإرثهييا 

 الحضاري، ومن حيث الانسجام والتوافق بين هذه العناصر الجديدة والطبيعة بمجملها.

ية يؤدي إلى آثار سيلبية عليى الإنسيان مين حييث الصيدمة إن أي تدمير في البيئة الجمال

النفسية، الواعية وغير الواعية، ومن حيث تردي نوعية الهواء الميرتبط بالخليل اليذي يصييب 

البيئيية الطبيعييية، وميين حيييث الأمييراض العصييبية والصييحية المرتبطيية بهييدم البنيياء الجمييالي 

إليهيا ولا تقيل أهميية عين المتيع المتعيددة للطبيعة الذي يولد متعة للإنسان هو في حاجية ماسية 

ـلها من  لبقياء بشيقيه الميادي )اليوظيفي( والمعنيوي خرى والضرورية لالأمصادر الالتي يحص 

 .)النفسي(

 

 : Sustainable Developmentالتنمية المستدامة  -3

س تـ عنى التنمية المستدامة بالإجابة عن السؤال: ماذا نفعل كي نضمن الحفاظ على الجن 

 لأطول فترة ممكنة؟ بحالة صحية ونفسية مقبولة بل جيدة البشري

وكي نجيب عن التسياؤل الأخيير ينبغيي أن نأخيذ بعيين الاعتبيار حيال البيئية بمجالاتهيا  

كافة؛ فضلاً عن إدارة الموارد الطبيعية واختيار الأنسب منها لتحقيق الأهداف المذكورة آنفياً، 

 الراحة والرفاهية المطلوبة كي يكون الإنسان إنساناً.إلى جانب توفير الحد الأدنى من 

ويشيترط  ،فناء الجنس البشري قبل نهاية الألفيية الثالثية حولتتضارب توقعات العلماء  

ميا يلزمنيا وبالمخاطر المحدقة بنيا وتجنيب هيذه الكارثية.  متقدم حصول وعي المتفاؤلون منهم

 لتحقيق ذلك اتتي:

 .والاشتغال بفلسفتها لمراقبة الظواهر وتفعيل علوم البيئة المعرفة العلمية الكافية -1

 الحرية والديمقراطية التي تسمح للشعوب بتغيير سياسات دولها.توافر هامش من  -2

 مواقف أخلاقية من البيئة العالمية والشعور بالانتماء إلى كوكب واحد. -3

ها اليبعض وتنظير إليى النظر إلى الحقيقة بوصفها نسبية كي تقترب الشعوب مين بعضي -4

 تاريخها بوصفها نتاجاً بشرياً عاماً وتتطلع إلى مستقبلها بوصفه مصيراً مشتركاً.

إطلاق حملات توعية ممنهجة تبدأ من ولادة الطفل فالبييت فالمدرسية فالجامعية فمكيان  -5

 لا تنقطع أوصالها في لحظة من اللحظات.بحيث و ،العمل

الأمم المتحدة للبيئة والتنميية، بيدأ مفهيوم التنميية  ، وصدور تقرير لجنة1127منذ عام  

المستدامة يأخذ أبعاداً تتضيمن الإدارة الواعيية للمصيادر الطبيعيية المتيوافرة لتيوفر احتياجيات 

الأجيييال القادميية وإعييادة تأهيييل البيئيية المتييدهورة ومحاوليية تغيييير نوعييية النمييو الاقتصييادي 

ن الأساسيية عليى نحيو يحقيق التيوازن بيين النميو ومعالجة مشكلات الفقر وسد حاجيات الإنسيا

الاقتصادي ومتطلبات حماية البيئة بتطوير سبل الإنتاج واستخدام التكنولوجيا الرفيقة بالبيئية. 

 ونضرب مثلاً عن تحقيق التنمية المستدامة من خلال تصميم الأبنية، وكما هو آت:

 بيالعزلو لتصميم المناخيبا Sustainable Developmentالتنمية المستدامة  علاقة 

فييي داخييل الأبنييية السييكنية  الحراريييةهييي فييي الأصييل مسييتمدة ميين فكييرة الراحيية  ؛الحييراري

لبنيياء ميين التشييققات لالحييراري  العييازلوالمكاتييب، وهييي أيضيياً مسييتمدة ميين حقيقيية حماييية 

 .الطبيعيةومساهمته في توفير الطاقة والحفاظ على الموارد 
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الأبنية السكنية، وكيف يمكين أن تقيوم علاقية بيين الراحية في  الحراريةهي الراحة  ماف

 المستدامة ؟ والتنميةالحرارية 

ميين الحجيير المصييفح بالخرسييانة أو ميين الطييوب الخرسيياني  تقليييدييقييوم بنيياء  عنييدما

وسيائل البنياء التقليديية فيي المنطقية العربيية، فيإن  درجية  وهييالمفرغ أو مين خرسيانة اليدك، 

أو درجية حيرارة سيطح عقيدة السيطوح مين اليداخل، تكيون  ليداخل،احرارة سطح الجيدار مين 

الوقت الذي تكون فيه متدنية جداً في فصل الشتاء، أي أقل  فيمرتفعة جداً في فصل الصيف، 

مئوية على وجه التقريب، وذلك إذا كان متوسط درجة حرارة  درجة 25م وأكثر من    17من 

 درجة مئوية.  عشرينالهواء الداخلي حوالى 

 الأبنييةعلى ميا تقيدم فيإن اسيتعمال العيازل الحيراري بطريقية مناسيبة فيي جيدران  ناءً ب

 اليداخلوسقوفها المكشوفة يؤدي إلى حصر درجة حرارة سطح عناصر البناء الخارجيية مين 

شييتاءً، فييلا  صيييفاً بييين هيياتين الييدرجتين تقريبيياً، ولييذلك يكييون الإنسييان مرتاحيياً فييي داخييل بيتييه 

 لا يرتجف من البرد القار  شتاءً. يتصبب عرقاً صيفاً و

ميوئلاً  البناءالراحة الحرارية التي يقدمها العزل الحراري لقاطني البناء تجعل من  هذه

الصييحي  البنيياءمريحيياً ومسييتداماً لا يرغييب أصييحابه فييي هجييره أو بيعييه، كمييا لا يرهييق هييذا 

عيين أسييباب عييدم  حثيياً بالمييريح كيياهلهم بمصيياريف إضييافية، ولا يييثقلهم أيضيياً بييالقلق المسييتمر 

صييفاً  المفيرط والاسيتحمام الاغتسيالإليى  عدم الحاجةالراحة. ناهيك بتوفير المياه الناجم عن 

فييي المحافظيية علييى  يسيياهمالشييعور بعييدم الراحيية الحرارييية فييي داخييل الغييرف. وهييذا  نتيجيية

 الموارد الطبيعية أيضاً. 

ا سلف، فإذا كان متوسط درجة حرارة السيطوح ال فضلاً  غيير المعزولية فيي  ةداخلييعم 

الشتاء يساوي حوالى عشرة درجات مئوية، فإن ذلك سوف يتطليب زييادة قيدرة وسيائل  فصل

 ترتفيعكثيراً بحيث يصبح المكان مريحاً للسكان. أي أن درجة حرارة الهواء ينبغي أن  التدفئة

إليى حيد   م حتى يصيبح الجيو عنيد ذاك مقبيولاً   27يزيد على  مامئوية إلى  درجةمن عشرين 

أسطح الجدران قليلاً أيضياً. وهيذا الرفيع فيي درجية الحيرارة  حرارةوبعد أن ترتفع درجة  ،ما

الطاقة نتيجة رفع درجة حرارة الثيرموستات الذي ييتحكم فيي درجية  فييؤدي إلى هدر كبير 

أو يييؤدي إلييى إطاليية فتييرة تشييغيل التدفئيية خييلال اليييوم البييارد إلييى  البييويلر،حييرارة الميياء فييي 

. وربما لا يستطيع البويلر المتوافر أن يحقق هذه الدرجة المريحة على إضافيةاعات طويلة س

 .(2)البناء حرارياً  تدني مستوىضعفه أو نتيجة  نتيجةالإطلاق 

 في منع التشققات؟ الحرارييساهم العزل  كيفلكن و

 حييول محيييط البنيياء ميين الجهيية الخارجييية لعناصيير المبنييى الحييراريوضييع العييازل  إن

الحركيية الناجمية عيين التميدد والييتقلص التيي يتعييرض لهيا البنيياء،  تقلييصالإنشيائية ييؤدي إلييى 

تبقى  ولذلكالحرارة العالية من الدخول إلى عناصر المبنى الداخلية.  موجاتوذلك نتيجة منع 

 المبنىعناصر البناء المختلفة متساوية تقريباً بين الصيف والشتاء، فلا يتعرض  حرارةدرجة 

 تكلفييةتشييققات سييميكة ملحوظيية. هييذا كلييه يخفييض ميين  تسييببحركيية كبيييرة، وبالتييالي ليين إلييى 

 .طويلةصيانة المبنى ويزيد من استدامته ورغبة أصحابه في العيش فيه واقتنائه لفترة 
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الحراري في اسيتدامة البنياء مين حييث تيوفير الطاقية  العزليساهم  كيفأما إذا تساءَلنا 

 ؟ الجيدالتي يحققها العزل الحراري 

% مين كميية الطاقية  75يؤدي إلى توفير في الطاقة قد يصل إلى   الحراريالعزل  إن

المعزولية حراريياً. وتصيل نسيبة  غييرالمستخدمة في التدفئة والتبريد في حال الأبنية التقليديية 

تفعية الأبنية الممييزة المصيممة بيئيياً والمن حالالتوفير إلى النسبة المرتفعة المذكورة سابقاً في 

 سييليمة معافيياة البيئيية يحفييظالييوفر فييي الطاقيية لا  هييذاميين التصييميم المنيياخي والحييراري معيياً. 

فييي هييذه البيييوت أقييل، إذ  الإقامييةفحسيب بييل يييرحم جيييوب أصييحاب البيييوت، فتصييبح تكيياليف 

التي نحن منهيا. بيذلك نصيل إليى الحيد  الفقيرة" الثالثتصبح مناسبة لدخول أبناء دول العالم "

 . الخارجية من الهجرة

 والبيئيييةفييإن الريييف الأردنييي مازالييت تنقصييه الرعاييية الحرارييية والمناخييية  وللأسييف

إدارة بييوت  تكلفيةالكافية، ولذلك لين تتوقيف الهجيرة إليى المدينية وإليى الخيارج ميا ليم تصيبح 

سيلف فيإن حمايية  عمياالناس مين ذوي اليدخول المتدنيية والمتوسيطة بسييطة ومعقولية. فضيلاً 

 -:ضاً هيالبيئة أي

المتوازنة ميع الميوارد الطبيعيية  علائقهملمواطنين ومستقبل أبنائهم في احماية مستقبل 

المواد العازلة للحرارة والمتيوافرة فيي البيئية  استخداماتالمحدودة. وهذا يتطلب أيضاً تطوير 

عيين درس القمييح. فهييو مييادة ممتييازة فييي العييزل  النيياتي Hayالزراعييية فييي الريييف، كييالتبن 

 بيالطينويمكن تطوير التبن لاستخدامه في الأبنية العصرية كما كان أهلنا يخلطيوه  اري،الحر

 .(3)بيوتهم به ويشيدون

ويستدعي نشر الوعي بالتنمية المستدامة المشاركة الشعبية الواسعة بواسطة مؤسسيات 

د المجتمييع المييدني والتنظيمييات البيئييية، وذلييك ميين خييلال بييرامي لترسيييخ الييوعي بأنييه لا يوجيي

تناقض بين التنمية وحماية البيئة. ممثلاً، عندما نقوم بعزل البيت عزلاً حرارياً فإن ذلك يؤدي 

إلى خفض تكاليف إنشياء البييت، لا إليى زييادة تكلفية الإنشياء، إذ يسياهم العيزل الحيراري فيي 

خفض عدد المشعات الحرارية وقدرة مراجل الاحتراق والمضخات وما إلى ذلك، فضلاً عين 

 الطاقة والراحة الحرارية والاستدامة للبناء. توفير

وتوفير المياه مسألة مهمة للحفاظ على الموارد المائية المحدودة في الأردن، فاسيتخدام 

أجهييزة تييوفير المييياه والغسييالات المييوفرة للطاقيية وللمييياه وصيييانة العوامييات وجلييد الصيينابير 

حصيياد المييائي أساسييي لتجميييع مييياه باسييتمرار ميين شييأنها الاقتصيياد فييي اسييتهلاك المييياه. وال

مييثلاً  3م50للشييقق و 3م20الأمطييار، وخييزان مييائي لكييل بيييت ضييروري بحيييث لا يقييل عيين 

 ملم سنوياً. 300للمساكن الكبيرة، في المناطق التي يزيد فيها هطول المطر عن 

ويمكيين النظيير إلييى الجييدول أدنيياه للإطييلاع علييى مصييروفات المنييزل، إذ نلاحييظ أن 

% من مصروفات المنزل، وهيذا يسيتدعي منيع  40ات المراحيض تشكل نحو استهلاك خزان

استيراد الخزانات التي تزيد سعتها عن أربعة لتيرات ميثلاً، ويمكين أيضياً النظير فيي اسيتخدام 

 المراحيض التي تعمل على ضغط الهواء لتنظيف نفسها.
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 (4)تقدير معدل كمية استهلاك المياه في المنازل الأردنية

 حالة لذوي الدخل المتوسط()دراسة 

 

 %40 تنظيف المرحاض الإفرنجي

 %20 الاستحمام

 %20 غسيل الثياب

 %10 ري الحدائق وتنظيف خارجي

 %5 المطابخ

 %5 المغاسل

 

 

كذلك ينبغي إيلاء الزراعة عناية بالغة، فلا حاجة لزراعة النجيل مثلاً الذي يتطلب رياً 

ت الصحراوية وأخرى مين البيئية المحليية لا تحتياج إليى ري مستمراً، فهناك الكثير من النباتا

ي ذكر، كالصباريات والخبييزة وغيرهيا مين النباتيات التيي تظيل خضيراء طيلية فصيول السينة. 

وهذا النهي مطلوب من المؤسسات العامة كيي تصيبح ميثلاً للقطياع الخيا  والبييوت السيكنية 

 متحققاً ولا تظل شعاراً طناناً. بذلك تصبح التنمية المستدامة مشروعاً  للإقتداء به.

 

 :Environmental Impact Assessmentتقييم الأثر البيئي:  -4

تهدف عملية تقييم الأثير البيئيي لمشيروع ميا إليى تعييين اتثيار الناجمية عين إقامية هيذا 

المشروع على البيئة ومين ثيم تحدييد الإجيراءَات الضيرورية للحيد مين اتثيار السيلبية الناجمية 

 لى البيئة وأهداف التنمية المستدامة.عنه ع

وتتطلييب دراسيية تقييييم الأثيير البيئييي بحثيياً شيياملاً للمشيياريع الكبيييرة المتمثليية فييي إقاميية 

السيييدود ومكبيييات النفاييييات ومحطيييات التنميييية والمصيييانع والطيييرق الرئيسيييية والمشيييروعات 

مة الصييناعية الإسييكانية الكبيييرة ومحطييات توليييد الكهربيياء ومصييافي اليينفط والمشيياغل الضييخ

 المحاجر والمناشير والمقالع وأماكن التعدين وغيرها من المشروعات الضخمة.

ويمكن دراسة تقييم الأثر البيئي بصورة أبسط على المشاريع الأصغر حجماً، كميا فيي 

حيييال الطيييرق الفرعيييية والجيييدران الاسيييتنادية والعبيييارات وقنيييوات الميييياه الضييييقة ومشييياريع 

 ات الأبنية الواقعة في مناطق حساسة ونحو ذلك.الإسكان الصغيرة وتجمع

وتقوم دراسة الأثر البيئي عليى تحدييد عناصير البيئية والتنبيؤ بحجيم الأضيرار الناجمية 

عييين المشيييروع ومحاولييية اجتنابهيييا أو التقلييييل مييين ضيييررها والتلطييييف مييين آثارهيييا السيييلبية 

Mitigationء بيولوجييا وحييوان . وقد يستدعي ذلك إشراك خبراء جيولوجيين وآثيار وعلميا

وكيمييياء وزراعيية وتربيية واقتصيياد واجتميياع وبيئيية ومييياه وإدارة وخبييراء غابييات وتصييحر 

وتلوث هواء وما إلى ذلك من تخصصات تتناسب مع حجم المشكلة وطبيعتها. وهذا يسيتدعي 

اللجوء إلى زيارات ميدانية لتوثيق الموقع وما يحييط بيه فيي فصيول السينة المختلفية مين حيياة 

اري للمييياه وأشييجار وأعشيياب وتصييويره ورصييد التنييوع الحيييوي فييي المنطقيية وطبيعيية ومجيي
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الحييياة الاجتماعييية والاقتصييادية لسييكان المنطقيية، وميين ثييم محاوليية التنبييؤ بييالتغيرات التييي 

 سيحدثها المشروع في بيئة المنطقة والسعي للتخفيف والتلطيف من وقع المشروع عليها.

ر على دراسة أثر المشروع في صيغته النهائية، بل ييدرس وتقييم الأثر البيئي لا يقتص

الأضيييرار الناجمييية عييين المعيييدات الإنشيييائية والبنيييية التحتيييية التيييي يسيييتلزمها المشيييروع منيييذ 

الانطلاقيية الأولييى للعمييل، أي منييذ تجريييف الموقييع أو تسييويته وبنيياء غييرف مؤقتيية للعمييال 

إلى المشروع، فضلاً عن دراسية  والعاملين في الموقع وتحضير مناطق عمل مؤقتة للوصول

أثر اتليات المستخدمة والأغبرة الناجمة عنها والنفاييات التيي تلقيهيا، كقطيع الغييار والزييوت 

والمواد الكيميائية والمواد النفطية وغيرها، والضجيي الذي تحدثه ومدى تأثير ذليك كليه عليى 

المنطقة مع الأخذ بعيين الاعتبيار البيئة من حولها وعلى التجمعات السكنية أو السكان في تلك 

مقييدار الضييرر النيياجم عيين تعرييية التربيية والانجرافييات التييي قييد تصيياحبها فييي فصييل الشييتاء 

والأضرار التي تجلبها عليى الثيروة الحيوانيية فيي المنطقية أو عليى اتثيار السيياحية ومنياطق 

 المياه العلاجية والغابات المتواجدة في المنطقة أو بالقرب منها.

تخدم فييي لطيييف الأضييرار البيئييية إجييراءَات متعييددة تناسييب الأثيير البيئييي ومييدى وتسيي

خطورته، فيمكن حماية الأشجار المتواجدة بالقرب من الموقع بسياج ويمكن ترطيب المناطق 

المجروفيية أو رصييفها، ويمكيين التوصييية بعمييل مسييتودعات مغلقيية للفضييلات علييى أنواعهييا، 

العبارات وتحويل مسارها مؤقتاً وعمل حواجز قشية أو ويمكن إعادة تصريف مياه الأمطار و

سلاسل حجرية لتخفيف سرعة المياه ومنع الانجراف، كما يمكن تنظيم حركية اتلييات بحييث 

لا تساهم في تأزيم المرور في المنطقة أو في زيادة المخاطر، كما يمكن تحديد ساعات العميل 

تقييم الأثر البيئي، وبيالرغم مين أنيه يخضيع  في الموقع. ولا شك في أن هذا العمل المتمثل في

إلى معايير وضوابط، بيد أنه عمل إبداعي يستدعي إبيداع أفكيار جدييدة خلاقية باسيتمرار مين 

 شأنها أن تساهم في تقليص حجم الأضرار الناجمة عن المشاريع إلى الحد الأدنى الممكن.

كميا  وخطيوط متسلسيلةفيي خطيوط رئيسية  يمكن دراسة تقييم الأثير البيئيي للمشياريعو

 -يلي:

التعرف إلى اتثيار البيئيية بدراسية الموقيع وجميع المعلوميات عميا يحييط بيه مين ثيروة  (1

، وثيييروة حيوانيييية وتاريخيييية نباتيييية ومائيييية ونوعيتهيييا )سيييطحية وجوفيييية(، وسيييكان

غرافياً ومعيدل سيقوط الأمطيار والثليوج ووالحصول على معلومات تخص المنطقة ديم

غرافييية والطبيعييية الاجتماعييية والاقتصييادية وخييية والجيولوجييية والطوبوالعوامييل المنا

 والحرفية لسكان المنطقة وما إلى ذلك.

وإعييادة  ،تقييييم اتثييار البيئييية المحتمليية للمشييروع بتحليييل العوامييل المتعييددة المتداخليية (2

تركيبهييا عليييى نحيييو يبيييرز نتيييائي التحليييل والاسيييتدلال المنطقيييي وإطيييلاق الفرضييييات 

على المشروع للتأكد من تماسك هذه الفرضييات  بتسبيقها ومحاولة اختبارها ،تملةالمح

 ووضعها على محك التجربة لتقوية فعاليتها.

الاسيتدلال والاسييتقراء مين المعلومييات المتييوافرة للوصيول إلييى نتيائي سييلبية وإيجابييية،  (3

مرجحية  ووضيع توصييات واضيحة مين شيأنها أن تكيون ،ومن ثم إقامة الموازنة بينهيا
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لقرار دعم المشيروع أو العيدول عنيه، ميع بييان الأسيباب والظيروف العامية والخاصية 

 المحيطة باتخاذ القرار المناسب.

عدم إغفال إعادة التقييم خلال تطور المشروع، بحيث يتم إضيافة أو تعيديل التوصييات  (4

مستمرة لا  بما يتناسب مع تطور العمل وظهور مشكلات جديدة. فالتقييم عملية إبداعية

تتوقف حتى بعد انتهاء المشروع للتحقق من عدم دخول عوامل جديدة لم تكين ميأخوذة 

 بعين الاعتبار عند انطلاقة المشروع.

، وتأخذ هذه الدراسة Social Impact Assessment (SIA)تقييم الأثر الاجتماعي  (5

تحدثة علييى خطييوات مماثليية لمييا سييبق، ولكنهييا تسييلط الضييوء علييى أثيير المشيياريع المسيي

والأخطييار  ،المجتمعييات المحلييية وثقافتهييا وعلائقهييا الاجتماعييية والنفسييية والاقتصييادية

والتغيييرات الواقعيية علييى مصييدر رزقهييم  ،تلحييق بالنيياس وممتلكيياتهم أن التييي يمكيين

والمخاطر المترتبة على ذلك )ومثال ذلك تطوير المناطق السياحية في البتيراء ووادي 

 حة على ثقافة سكان المناطقة(.رم وغيرهما وأثر السيا

، وتأخيذ Strategic Impact Assessment (SIA)تقييم الأثر البيئي الاسيتراتيجي  (9

هييذه الدراسيية خطييوات مماثليية لمييا سييلف أيضيياً، ولكنهييا تسييلط الضييوء علييى السياسييات 

البديلة لهذه المشياريع، مثيل دراسية الخطيط الإسيتراتيجية للمشيروع وعلاقتهيا بالتنميية 

خييييارات الوطنيييية المتاحييية لمشييياريع بديلييية يكيييون أثرهيييا أقيييل ضيييرراً عليييى البيئييية وال

 والمجتمع المحلي.

هناك مصنع الإسمنت في الفحيص ومصفاة البترول في الزرقاء وهما ملوثان عظيمان 

للمناطق المحيطة بهما ولكن الطيابع الاسيتراتيجي لإنتاجهميا يجعيل مين وضيع شيروط 

 صعباً، ولكن ليس مستحيلاً.بيئية صارمة عليهما أمراً 

، وتنحصر المهمة في Life-cycle Assessment  (LCA)ي ـَ تقييم دورة حياة المنت (7

هييذه الدراسيية بييالمواد التييي ينتجهييا المشييروع وتلييك التييي يحتاجهييا للإنتيياج والطاقيية 

المستخدمة فيه، بدءَاً من إحضار المواد إلى الموقع، مروراً بتخزينها وبتطيور مراحيل 

ناجمية عيين  مخلفيات، سيواء كانيت مخلفاتهيانيعها ومين ثيم تسيويقها واليتخلص مين تصي

ميزارع اليدجاج. فيإذا كجة نفسيها ـَ عين الميواد المنتي والطاقة المستخدمة فيي المشيروع أ

دراسة بيئية لمصنع دجاج لاحم مثلاً، فينبغي تتبع مراحل الإنتياج وأثرهيا عليى  أجرينا

)وربما استثمارها في توليد الغاز  ص من الفضلاتالبيئة، مثل تخزين الأعلاف والتخل

 ة وما إلى ذلك.مومعالجة المياه العاد الحيوي(

، وتأخيذ هيذه Environmental Impact Assessment (EIA)تقيييم الأثير البيئيي  (2

الدراسة بعين الاعتبيار أثير المشياريع والبنيى التحتيية الكبييرة عليى البيئية. فعليى سيبيل 

في الولاييات المتحيدة، وهيي تقيوم عليى تحدييد  1170الدراسة عام المثال ظهرت هذه 

طبيعيية المشييروع والعناصيير البيئييية التييي يمكيين أن تتييأثر بييه، وميين ثييم تقييوم بتوصييية 

 إجراءَات للتخفيف من هذه اتثار بالاستعانة بآراء الخبراء والسكان المحليين.
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 (5)وض الأزرق / الأردنسد وادي راجل / حل تقييم الأثر البيئي دراسة حالة -أ
 

 وقد تم التعديل والإضافة على هذا المثال كما يلي:

 

 وصف موجز للمشروع وبيئته: -1

سد وادي راجل هو السد الأول من ضمن ما مجموعه ستة سدود وافقت عليها الوكالة  

ارتفاع متراً، و 450الكندية للتنمية الدولية. يبلغ إرتفاع السد المتوقع نحو ستة أمتار وطوله 

السد فوق أعلى منسوب تصل إليه المياه الأعلى يبلغ ثلاثة أمتار، فيما تبلغ سعة التخزين نحو 

 مليون متر مكعب. 3،5

 

 أهداف المشروع: -2

جمع مياه الأمطار والفيضانات بهدف تغذية منسوب المياه الجوفية في حوض  

سكان المنطقة من البدو الرحل الأزرق، وكذلك توفير المياه الضرورية للحياة الحيوانية ول

 ومواشيهم.

 الوضع البيئي: -3

 

يعد وادي راجل أحد أكبر الأودية التي تغذي واحة الأزرق، وهي منطقة قاحلة حارة  

ة رطبة شتاء. وعلى الرغم من عدم إجراء قياسات لمعدلات سقوط الأمطار دجافة صيفاً وبار

مياه السطحية الممتدة إلى واحة الأزرق كافية في وادي راجل، بيد أنه من المحتمل أن تكون ال

 لتحقيق ذلك الغرض.

لا يوجد في منطقة السد قرى دائمة، ولكن يتواجد بعض البدو الذين يعيشون في 

 المنطقة.

 

 :تحليل الآثار البيئية لسد وادي راجل -4

د على ستعمل هذه الدراسة لإظهار اتثار البيئية، الإيجابية منها والسلبية، لهذا الس 

 المنطقة، ومن ثم إقامة المقارنة بينها.

 

 آثار البيئة على السد: ولاً:أ

  مليون متر  3،5المبالغة في حجم السد عند إقامته، حيث بني السد ليتسع لما مجموعه

مكعب من المياه، غير أنه لا يجمع في الواقع أكثر من مليون متر مكعب سنوياً. 

 فقت في بناء السد دون مردود اقتصادي مناسب.للأموال التي أن اً ويعتبر ذلك هدر

  لم يسفر المشروع سوى عن تغذية قليلة للمياه الجوفية حيث إن بحيرة السد تقع في

منطقة لا يوجد أسفلها مياه جوفية قريبة من السطح لتغذيتها )المياه الجوفية غير 

 كم من موقع السد(. 2العميقة تقع على بعد 
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 البيئة والناسآثار السد على  ثانياً:

 :يوفر المياه للبدو ومواشيهم في أشهر الشتاء وأوائل فصل الصيف. الأثر الإيجابي 

 

 :آثار سلبية 

 

مليون متر مكعب من المياه السطحية من الوصول إلى  1منع السد ما يقدر بنحو  -

الواحة عن طريق الجريان السطحي الطبيعي، الأمر الذي أدى إلى تراجع الغطاء 

 لتنوع الحيوي وراء السد وتقلص مساحة واحة الأزرق.النباتي وا

أدى قيام السد كذلك إلى تقليص الرقعة الخضراء التي كانت بمثابة الموطن لقرابة  -

من الطيور المهاجرة والمستوطنة، والتي يعتبر بعضها مهدد عالمياً  اً نوع 250

 بالأنقراض.

لتي أصبح من غير الممكن ازدياد مساحة الأراضي الجافة الممتدة حول الواحة، وا -

 إعادة زراعتها بسبب الأملاح المتراكمة فيها.

ازدياد كميات الغبار التي تهب على أحواض الملح الاصطناعية التي تستخدم من قبل  -

منتجي ملح الطعام في الأزرق، حيث أنهم أخذوا يقومون بغسل الملح باستخدام مياه 

 عذبة.

ة الملح في الأزرق بفعل تكلفة الغسيل وتكلفة إضافة تكاليف اقتصادية مباشرة لصناع -

 حفر أربعة آبار لرش المياه من أجل الحد من انتشار وتكون الغبار الذي يعلق بالملح.

ازدياد انتشار ذرات الملح والغبار التي أخذت تستقر في المزارع القريبة وغدت  -

 للتربة. اً تحرق أوراق النباتات وتسبب تملح

 

ل ما تقدم أن اتثار السلبية لسد وادي راجل تفوق كثيراً آثاره يمكن الاستدلال من ك

الإيجابية. ولو أجريت عملية جادة لتقييم الأثر البيئي لهذا السد لما اتخذ قرار بإنشائه، )كحال 

سد الكرامة أيضاً الذي أصبح يتغذى من الينابيع المالحة واستلزم إنشاء محطة تحلية فيما 

 بعد(.

 

 لم يدرسها التقرير:ملاحظات إضافية 

انجراف التربة / فقدان التنوع الحيوي / ارتفاع درجة الحيرارة السيطحية بفعيل فقيدان الغطياء 

النبيياتي / احتمالييية حييدوث كارثيية طبيعييية، كييالزلازل / المعلومييات الأولييية الاحصييائية غييير 

 وافية.
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 (9)2002لسنة  33نظام تقييم الأثر البيئي رقم  -ب

بتاريخ  4303من عدد الجريدة الرسمية رقم  1932لصفحة المنشور على ا

12/2/2002 

 2003لسنة  1من قانون حماية البيئة المؤقت رقم  23صادر بموجب الفقرة أ من المادة 

 

 1المادة 

( ويعمل به من تاريخ نشره في الجريدة 2005يسمى هذا النظام )نظام تقييم الأثر البيئي لسنة 

 الرسمية.

 

 2المادة 

يكون للكلمات والعبارات التالية حيثما وردت في هذا النظام المعاني المخصصة لها أدناه  -أ

 ما لم تدل القرينة على غير ذلك:

 وزارة البيئة.  الوزارة:

 وزير البيئة.  الوزير:

 أمين عام الوزارة.  الأمين العام:

دراسة المشاريع من اللجنة المشكلة وفقاً لأحكام هذا النظام والمختصة ب اللجنة الفنية:

 الناحية البيئية.

الموافقة التي تمنح لصاحب المشروع للبدء في تنفيذ مشروعه وفقاً  الموافقة البيئية:

 لأحكام هذا النظام.

تغيير سلبي يؤثر في البيئة سواء كان هذا التغيير خطيراً أو كامن  التأثير البيئي الهام:

 الخطورة.

مها صاحب المشروع قبل البدء في إجراء دراسة تقييم الأسس التي يقد الأسس المرجعية:

الأثر البيئي لمشروعه على أن تكون ضمن الخطوط العريضة 

 للمتطلبات البيئية التي تعتمدها الوزارة.

التقرير المقدم من صاحب المشروع والذي يتم إعداده وفقاً  وثيقة تقييم الأثر البيئي:

 للأسس المرجعية.

اردة في قانون حماية البيئة النافذ المفعول حيثما ورد النص عليها في تعتمد التعريف الو -ب

 أحكام هذا النظام.

 

 3المادة 

يقصد بتقييم الأثر البيئي أي إجراء يهدف إلى تحديد التأثيرات المترتبة على جميع مراحل 

إقامة مشروع معين ووصف هذه التأثيرات ودراستها لمعرفة تأثر المشروع وتأثيره في 

م إجراء تين أي آثار سلبية على البيئة وواحي الاجتماعية والاقتصادية وتحديد السبل للحد مالن

مثل هذا التقييم أثناء إعداد دراسة الجدوى الاقتصادية وتخطيط المشروع وتصميمه وتنفيذه 

 وتشغيله وإزالته.
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 4المادة 

عمار أو إي أو أي لا يجوز لأي مشروع صناعي أو زراعي أو تجاري أو إسكاني أو سياح -أ

( من هذا النظام أن يباشر عمله مع الخدمات 3( و)2أي من المشاريع المدرجة في الملحقين )

 المرتبطة به إلا بعد حصوله على الموافقة البيئية اللازمة لهذه الغاية من الوزارة.

ذا ( من ه3( و)2إذا لم يكن المشروع من بين المشاريع المدرجة في أي من الملحقين ) -ب

النظام فيجوز للوزير، بناء على تنسيب الأمين العام، إلزام صاحب المشروع بإجراء دراسة 

تقييم الأثر البيئي وفقاً لطبيعة المشروع أو موقعه أو طبيعة التأثيرات التي يمكن أن تنجم 

 عنه.

 

 2المادة 

لخبرة تشكل في الوزارة لجنة فنية برئاسة الأمين العام وعضوية أشخا  من ذوي ا -أ

 والاختصا  يمثلون الوزارات والجهات التالية:

 . وزارة البيئة.1 

 . وزارة التخطيط والتعاون الدولي.2 

 . وزارة الشؤون البلدية.3 

 . وزارة الصحة.4 

 . وزارة الزراعة.5 

 . وزارة الصناعة والتجارة.9 

 . وزارة الطاقة والثروة المعدنية.7 

 . وزارة المياه والري.2 

 زارة السياحة واتثار.. و1 

 . وزارة الأشغال العامة والإسكان.10 

 . أي جهة أخرى ذات علاقة يحددها الوزير.11 

( من الفقرة )أ( من هذه المادة 10 – 1تتم تسمية ممثلي الوزارة المشار إليها في البنود ) -ب

 .بقرار من الوزير المختص، أما ممثل أي جهة أخرى فتتم تسميته من تلك الجهة

 يسمي الوزير من بين أعضاء اللجنة نائباً لرئيسها يقوم مقامه عند غيابه. -ج

يسمي الوزير من بين موظفي الوزارة مقرراً للجنة يتولى إعداد الدعوة لاجتماعاتها  -د

 وحفظ قيودها وسجلاتها وتدوين محاضر جلساتها ومتابعة تنفيذ قراراتها.

 

 2المادة 

الأسس المرجعية التي يقدمها صاحب المشروع ومراجعة دراسة تتولى اللجنة الفنية دراسة 

 تقييم الأثر البيئي ورفع توصياتها إلى الوزير لاتخاذ اللازم بشأنها.
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 3المادة 

تجتمع اللجنة الفنية بدعوة من رئيسها أو نائبه عند غيابه كلما دعت الحاجة ويتكون  -أ

عن أغلبية أعضائها على أن يكون من بينهم  النصاب القانوني لاجتماعاتها بحضور ما لا يقل

الرئيس أو نائبه وتتخذ توصياتها بأغلبية أصواب أعضائها الحاضرين على الأقل وفي حال 

 تساوي الأصوات يرجح الجانب الذي صوت معه رئيس الاجتماع.

للجنة دعوة أي شخص لاجتماعاتها للاستئناس برأيه دون أن يكون له حق التصويت  -ب

 ياتها.على توص

 

 9المادة 

يقدم صاحب المشروع طلباً إلى الوزارة للحصول على الموافقة البيئية لإقامة مشروعه  -أ

وفقاً للأنموذج المعد لهذه الغاية مبيناً فيه جميع المعلومات والبيانات اللازمة ومرفقاً به 

 النظام.( من هذا 1الخرائط والتصاميم والمواصفات الأولية المحددة في الملحق رقم )

يتم تصنيف المشروع في أي من الفئات المبينة أدناه، بقرار من الأمين العام بناء على  -ب

 تنسيب الجهة المختصة في الوزارة:

( من هذا النظام والتي 2. الفئة الأولى: وتشمل المشاريع الواردة في الملحق رقم )1

 تتطلب إجراء تقييم شامل للأثر البيئي.

( من هذا النظام والتي 3وتشمل المشاريع الواردة في الملحق رقم ). الفئة الثانية: 2

م تقييماً مبدئياً وبناء عليه يتم تقرير مدى ضرورة إجراء دراسة تقييم شامل للأثر يجب أن تقي  

 البيئي.

. الفئة الثالثة: وتشمل المشاريع التي لا تتطلب إجراء تقييم شامل أو مبدئي للأثر 3

 البيئي.

 

 9المادة 

إذا تم تصنيف المشروع في الفئة الأولى تتولى الوزارة إخطار صاحب المشروع خطياً  -أ

 بوجوب إجراء تقييم شامل للأثر البيئي لمشروعه.

على صاحب المشروع إعداد مسودة أولية حول الأسس المرجعية لدراسة تقييم الأثر  -ب

في الوزارة على محتوى المسودة البيئي التي ينوي القيام بها بعد الاتفاق مع الجهة المختصة 

والإطار العام للدراسة والمجال الذي ستغطيه وطبيعة التأثيرات البيئية الهامة المتوقعة 

 للمشروع والجهات المعنية والمتأثرة بالمشروع.

أي شخص أو مندوب مؤسسة عامة أو خاصة  وأعلى الوزارة دعوة صاحب المشروع  -ج

لمشروع للمشاركة في عملية دراسة المسودة الأولية لتحديد ذات علاقة يحتمل أن تتأثر في ا

التأثيرات البيئية الهامة له وعلى الوزارة وصاحب المشروع تقديم المعلومات المتوافرة لديهم 

حول المشروع والبيئة المحيطة به إلى جميع الجهات المعنية بموضوع تحديد التأثيرات 

 مناسبة وذلك لتسهيل عملية تحديدها. البيئية الهامة قبل موعد الاجتماع بمدة
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على صاحب المشروع أن يقدم إلى الوزارة تقريراً يشتمل على ملخص عن مداولات  -د

الاجتماع والجهات التي شاركت فيه وتحديد التأثيرات البيئية الهامة مبيناً فيه الأسس 

عداد وثيقة تقييم الأثر المرجعية لدراسة تقييم الأثر البيئي وأسماء الخبراء الذين سيقومون بإ

البيئي والخبرات الفنية المطلوب توافرها ومستوى الجهد المتوقع بذله في إعداد هذه الوثيقة، 

 وتحيل الجهة المختصة في الوزارة هذا التقرير إلى اللجنة الفنية.

تقوم اللجنة الفنية بمراجعة الأسس المرجعية خلال أسبوع من تاريخ تسلمها التقرير  -هـ

وز تمديد هذه المدة بالاتفاق مع صاحب المشروع وتقديم توصياتها بهذا الخصو  إلى ويج

 الوزير لاتخاذ القرار المناسب بشأنه على أن يتم تبليغ صاحب المشروع بهذا القرار.

 

 10المادة 

إذا وافق الوزير على الأسس المرجعية للمشروع فعلى صاحبه أن يباشر بإعداد مسودة وثيقة 

ثر البيئي ويكون مسؤولاً عن صحة محتوياتها ودقتها ويشترط أن تحتوي هذه تقييم الأ

المسودة على التأثيرات البيئية الهامة المتعلقة بالمشروع موضوع الدراسة على النحو الوارد 

 ( من هذا النظام.5في الملحق رقم )

 

 11المادة 

لبيئي بمراجعتها وتحليلها للتأكد من تقوم اللجنة الفنية عند تسلم الوزارة مسودة وثيقة الأثر ا -أ

مطابقتها لإحكام هذا النظام فإذا تبين لها أن الطلب مستكمل لشروطه ومتطلباته فيمنح مقدمه 

إشعاراً بذلك أما إذا تبين أنه غير مكتمل فتقوم بتكليف صاحب المشروع بتقديم أي معلومات 

 إضافية تراها ضرورية لاستكمال دراستها للمسودة.

ا كانت مسودة وثيقة تقييم الأثر البيئي مستوفية لجميع المتطلبات المقررة وفقاً لأحكام إذ -ب

هذا النظام يصدر الوزير بناء على تنسيب الأمين العام المستند إلى توصية اللجنة الفنية 

شأنها خلال خمسة وأربعين يوماً من تاريخ تسلم المسودة مستكملة لشروطها بقراره 

 ما يلي: ومتطلباتها حسب

. الموافقة على المسودة واعتبارها الوثيقة النهائية لتقييم الأثر البيئي إذا تبين أن 1

التأثيرات البيئية الهامة الناتجة من المشروع قد تمت معالجتها بشكل مناسب من خلال 

الدراسة بما في ذلك خطة تخفيف اتثار السلبية وتكون الموافقة سارية المفعول لمدة ثلاثة 

 وات من تاريخ صدورها قابلة للتجديد.سن

. عدم الموافقة البيئية للمشروع إذا تبين إن إقامته ستسبب تأثيراً بيئياً هاماً وإن خطة 2

 تخفيف اتثار السلبية الواردة في الوثيقة غير كافية لمعالجة ذلك.

دة المحددة في إذا لم يصدر الوزير قراره بشأن مسودة وثيقة تقييم الأثر البيئي خلال الم -ج

 الفقرة )ب( من هذه المادة، فيعتبر المشروع حاصلاً على الموافقة البيئية حكماً.

يتم الإعلان للجمهور عن القرار المتعلق بدراسة تقييم الأثر البيئي للمشروع بالطريقة  -د

 التي تراها الوزارة مناسبة.
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 12المادة 

ثر البيئي وبأي شروط أخرى تضعها يلتزم صاحب المشروع بما ورد في وثيقة تقييم الأ

الوزارة عند موافقتها على الوثيقة عند البدء بمباشرة العمل في المشروع وفي جميع مراحل 

 تنفيذه وتشغيله.

 

 13المادة 

إذا صنف المشروع في الفئة الثانية تطلب الوزارة من صاحب المشروع أن يقوم بإجراء  -أ

 ( من هذا النظام.4المعايير الواردة في الملحق رقم ) تقييم بيئي مبدئي للمشروع مع مراعاة

إذا أظهر التقييم البيئي المبدئي أنه من المحتمل أن يكون للمشروع تأثيرات هامة على  -ب

البيئة يطلب الوزير من صاحب المشروع إجراء دراسة تقييم شامل للأثر البيئي وفقاً لأحكام 

 هذا النظام.

المبدئي أنه من غير المحتمل أن يكون للمشروع تأثيرات هامة  إذا أظهر التقييم البيئي -ج

على البيئة فيعتبر المشروع في هذه الحالة حائزاً على موافقة الوزارة وفقاً لمتطلبات هذا 

 النظام والتعليمات الصادرة بمقتضاه وتقوم بتبليغ صاحب المشروع.

 

 14المادة 

ارة بتبليغ صاحب المشروع بأن مشروعه لا إذا صنف المشروع من الفئة الثالثة تقوم الوز

يحتاج إلى دراسة تقييم أثر بيئي ويعتبر مشروعه في هذه الحالة حائزاً على الموافقة البيئية 

 وفقاً لأحكام هذا النظام والتعليمات الصادرة بمقتضاه.

 

 12المادة 

ئي ومن شأنه أن يعتبر إجراء أي تعديل على المشروع أو توسعته، تطلب إنشاؤه تقييم أثر بي

يمس بالبيئة بشكل جوهري، مشروعاً قائماً بذاته ويعامل معاملة المشروع الجديد وعلى 

صاحب المشروع في هذه الحالة اتخاذ جميع الإجراءات المنصو  عليها في هذا النظام 

 بشأن تقييم الأثر البيئي.

 

 12المادة 

ه بعدم الموافقة البيئية على يجوز لصاحب المشروع الاعتراض لدى الوزير على قرار -أ

المشروع خلال خمسة عشر يوماً من تاريخ تبلغه القرار ويجوز للوزير تعيين هيئة خبراء 

مستقلة مكونة من ثلاثة أعضاء على الأقل من ذوي الخبرة الفنية وعلى نفقة صاحب 

 شأن.المشروع وذلك للنظر في الاعتراض المقدم منه ورفع توصياتها إلى الوزير بهذا ال

 يكون قرار الوزير بشأن الاعتراض نهائياً وقابلاً للطعن لدى محكمة العدل العليا. -ب
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 13المادة 

على الوزارة أن تراقب وبشكل دوري مدى التزام صاحب المشروع بجميع الشروط 

والمتطلبات الواردة في الموافقة البيئية وذلك أثناء أي من عمليات تنفيذ المشروع أو تشغيله 

 تفكيكه. أو

 

 19المادة 

على الوزارة أن تضع في متناول الجهات ذات العلاقة وبناء على طلبها ما يقدمه صاحب 

المشروع من معلومات وبيانات ذات علاقة بالبيئة وذلك خلال مراحل دراسة تقييم الأثر 

ا البيئي ولها اعتبار بعض المعلومات أو البيانات المقدمة سرية في حالات معينة تقتضيه

 المصلحة العامة أو مصلحة مقدمها.

 

 19المادة 

 ( المرفقة بهذا النظام جزءاً لا يتجزأ منه.5( و)4( و)3( و)2( و)1تعتبر الملاحق رقم )

 

 20المادة 

 تستوفي الوزارة عند تقديم الطلب الرسوم التالية: -أ

 بيئي.خمسة وعشرين ديناراً عن المشاريع التي لا تحتاج إلى دراسة تقييم أثر ال -

 خمسين ديناراً عن المشاريع التي تحتاج إلى دراسة تقييم أثر بيئي مبدئي. -

 سبعمائة وخمسين ديناراً عن المشاريع التي تحتاج إلى دراسة تقييم شامل للأثر البيئي. -

يتحمل صاحب المشروع تكاليف الاستعانة بالخبراء والمستشارين الذين يكلفون بمراجعة  -ب

لبيئي على أن يحدد مقدار هذه التكاليف بقرار من الوزير بناء على تنسيب دراسة تقييم الأثر ا

 الأمين العام.

 

 21المادة 

 يصدر الوزير التعليمات اللازمة لتنفيذ أحكام هذا النظام.

15/3/2005 
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 (7)2002لسنة  22قانون حماية البيئة رقم  -ج

بتاريخ  4393رقم من عدد الجريدة الرسمية  4033 الصفحة المنشور على

12/10/2002 

 2003لسنة  1حل محل قانون حماية البيئة المؤقت رقم 
 

 1المادة 

( ويعمل به من تاريخ نشره في الجريدة 2009يسمى هذا القانون )قانون حماية البيئة لسنة 

 الرسمية.

 

 2المادة 

صصة لها أدناه ما يكون للكلمات والعبارات التالية حيثما وردت في هذا القانون المعاني المخ

 لم تدل القرينة على غير ذلك:

 وزارة البيئة.  الوزارة:

 وزير البيئة.  الوزير:

 أمين عام الوزارة.  الأمين العام:

المحيط الذي يشمل الكائنات الحية وغير الحية وما يحتويه من مواد وما  البيئة:

سان من يحيط به من هواء وماء وتربة وتفاعلات أي منها وما يقيمه الإن

 منشآت فيه.

 الماء والهواء والأرض وما تشتمل عليها. عناصر البيئة:

أي تغيير في عناصر البيئة مما قد يؤدي بصورة مباشرة أو غير مباشرة  التلوث:

إلى الأضرار بالبيئة أو يؤثر سلباً على عناصرها أو يؤثر على ممارسة 

 ي.الإنسان لحياته الطبيعية أو ما يخل بالتوازن الطبيع

على البيئة بما يقلل من قيمتها أو يشوه من طبيعتها أو يستنزف التأثير  التدهور:

 مواردها أو يضر بالكائنات الحية أو اتثار.

والارتقاء بها ومنع تدهورها  االمحافظة على مكونات البيئة وعناصره حماية البيئة:

وتشمل  أو تلوثها أو الإقلال منها ضمن الحدود اتمنة من حدوث التلوث

هذه المكونات الهواء والمياه والتربة والأحياء الطبيعية والإنسان 

 ومواردهم.

التنمية التي تستخدم الموارد الطبيعية بطريقة تصونها للأجيال القادمة  التنمية المستدامة:

وتحافظ على التكامل البيئي ولا تتسبب في تدهور عناصر ومكونات 

 ن بينها.الأنظمة البيئية ولا تخل بالتواز

وثيقة تحدد فيها خصائص الخدمة أو المنتي أو طرق الإنتاج وأنظمة  القاعدة الفنية:

الإدارة وقد تشمل أيضاً المصطلحات والرموز والبيانات والتغليف 

ووضع العلامات ومتطلبات بطاقة البيان التي تطبق على المنتي أو 

 تقتصر على أي منها وتكون المطابقة لها إلزامية.

 المحكمة المختصة. كمة:المح
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 3المادة 

تعتبر الوزارة الجهة المختصة بحماية البيئة في المملكة ويترتب على الجهات الرسمية  -أ

والأهلية تنفيذ التعليمات والقرارات التي تصدر بموجب أحكام هذا القانون والأنظمة الصادرة 

 فيه وفي أي تشريع آخر.بمقتضاه وذلك تحت طائلة المسؤولية القانونية المنصو  عليها 

تعتبر الوزارة المرجع المختص على المستوى الوطني والإقليمي والدولي فيما يتعلق  -ب

بجميع القضايا والشؤون البيئية وبالجهات المانحة وذلك بالتعاون والتنسيق مع الجهات ذات 

 الاختصا .

 

 4المادة 

مستدام تتولى الوزارة بالتعاون تحقيقاً لأهداف البيئة وتحسين عناصرها المختلفة بشكل 

 وبالتنسيق مع الجهات ذات العلاقة المهام التالية:

وضع السياسة العامة لحماية البيئة وإعداد الخطط والبرامي والمشاريع اللازمة لتحقيق  -أ

 التنمية المستدامة.

 إعداد المواصفات والمعايير القياسية لعناصر البيئة ومكوناتها. -ب

اس عناصر البيئة ومكوناتها ومتابعتها من خلال المراكز العلمية التي تعتمدها مراقبة وقي -ج

 الوزارة وفقاً للمعايير المعتمدة.

إصدار التعليمات البيئية اللازمة لحماية البيئة وعناصرها وشروط إقامة المشاريع  -د

يتعلق بها من  الزراعية والتنموية والتجارية والصناعية والإسكانية والتعدينية وغيرها وما

خدمات للتقيد بها واعتمادها ضمن الشروط المسبقة لترخيص أي منها أو تجديد ترخيصها 

 وفق الأصول القانونية المقررة.

المراقبة والإشراف على المؤسسات والجهات العامة والخاصة بما في ذلك الشركات  -هـ

 يير والقواعد الفنية المعتمدة.والمشاريع لضمان تقيدها بالمواصفات البيئية القياسية والمعا

 إجراء البحوث والدراسات المتعلقة بشؤون البيئة وحمايتها. -و

وضع أسس تداول المواد الضارة والخطرة على البيئة وجمعها وتصنيفها وتخزينها ونقلها  -ز

 وإتلافها والتخلص منها وفقاً لنظام يصدر لهذه الغاية.

ماية البيئة بما في ذلك وضع استراتيجية وطنية للوعي تنسيق الجهود الوطنية الهادفة لح -ح

والتعليم والاتصال البيئي ونقل واستخدام وتوفير المعلومات البيئية واتخاذ الإجراءات 

 اللازمة لهذه الغاية.

الموافقة على إنشاء المحميات الطبيعية والمتنزهات الوطنية وإدارتها ومراقبتها  -ط

 والإشراف عليها.

 طط الطوارئ البيئية.إعداد خ -ي

إصدار المطبوعات المتعلقة بالبيئة وتعتبر الوزارة الجهة المختصة بإصدار تقارير عن  -ك

 حالة البيئة في المملكة.

تعزيز العلاقات بين المملكة والدول والهيئات والمنظمات العربية والإقليمية والدولية في  -ل

 ية بالانضمام إليها ومتابعة تنفيذها.الشؤون المتعلقة بالمحافظة على البيئة والتوص
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 2المادة 

تتولى الوزارة بالتعاون والتنسيق مع الجهات المختصة بشؤون البيئة محلياً وعربياً ودولياً 

المحافظة على عناصر البيئة ومكوناتها من التلوث والعمل على تنفيذ الاتفاقيات الخاصة 

 بشؤون البيئة.

 

 2المادة 

ت يصدرها مجلس الوزراء بناء على تنسيب الوزير المواد التي يحظر تحدد بموجب تعليما -أ

 إدخالها إلى المملكة.

يحظر إدخال أية نفايات خطرة إلى المملكة وتحدد هذه النفايات بموجب تعليمات  -ب

 يصدرها مجلس الوزراء بناء على تنسيب الوزير.

إدخال أي ملوثات للبيئة إليها  في حال اكتشاف أي نفايات خطرة تم إدخالها للمملكة أو تم -ج

بصورة غير مشروعة تعمل الوزارة وبالتنسيق مع الجهات المعنية على إعادتها لمصدرها 

على حساب الجهة التي أدخلتها للمملكة وتحميلها الغرامات والنفقات والخسائر التي تعرضت 

 لها المملكة.

( عشرين ألف دينار أو 20000ن )يعاقب كل من خالف أحكام هذه المادة بغرامة لا تقل ع -د

 بالحبس لمدة لا تقل عن ثلاث سنوات ولا تزيد عن خمس عشرة سنة أو بكلتا العقوبتين معاً.

 

 3المادة 

لمقاصد هذا القانون، يمنح الموظف من ذوي الاختصا  الذي يسميه الوزير خطياً بناء  -أ

الدخول إلى أي محل صناعي  على تنسيب الأمين العام صفة الضابطة العدلية وله الحق في

أو تجاري أو حرفي أو زراعي أو أي منشأة أو مؤسسة أو أية جهة أخرى يحتمل تأثير 

أنشطتها بأي صورة من الصور على عناصر البيئة ومكوناتها للتأكد من مطابقتها ومطابقة 

 أعمالها للشروط البيئية المقررة.

ار المنشأة أو المؤسسة أو المحل المخالف . للوزير بناء على تنسيب الأمين العام إنذ1 -ب

أو أي جهة مخالفة أخرى وتحديد مدة لإزالة المخالفة فإذا تخلف عن إزالتها يحال المخالف 

 إلى المحكمة.

. للوزير في الحالات الطارئة أو الخطرة وبناء على تقرير لجنة فنية يشكلها لهذه 2 

المخالف أو الإغلاق التحفظي لأي من الجهات الغاية إصدار قرار بإزالة المخالفة على نفقة 

 ( من هذه الفقرة قبل صدور قرار من المحكمة.1التي ورد النص عليها في البند )

يعاقب مرتكب أي من المخالفات المنصو  عليها في هذه المادة، بعد انتهاء مدة الإنذار  -ج

قل عن ثلاثين يوماً ولا تزيد وعدم إزالة المخالفة خلال المدة المحددة فيه، بالحبس مدة لا ت

على ثلاثة أشهر أو بغرامة لا تقل عن ثلاثمائة دينار ولا تزيد على خمسة ألاف دينار وفي 

حالة التكرار للمرة الثانية تضاعف الغرامة وفي حالة التكرار للمرة الثالثة تغلق المنشأة لحين 

 إزالة المخالفة.
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 9المادة 

يحظر تحت طائلة المسؤولية القانونية أي مادة ملوثة أو  مع مراعاة أحكام أي تشريع آخر،

ضارة بالبيئة البحرية في المياه الإقليمية للمملكة أو على منطقة الشاطئ ضمن الحدود 

 والمسافات التي يحددها الوزير بمقتضى تعليمات يصدرها لهذه الغاية.

 

 9المادة 

ث سنوات أو بغرامة لا تقل عن يعاقب بالحبس مدة لا تقل عن سنة ولا تزيد على ثلا -أ

عشرة ألاف دينار أو بكلتا هاتين العقوبتين ربان الباخرة أو السفينة أو الناقلة أو المركب الذي 

تم طرح أو سكب من أي منها مواد ملوثة أو تفريغها أو إلقائها في المياه الإقليمية للمملكة أو 

 منطقة الشاطئ.

ات المنصو  عليها في الفقرة )أ( من هذه المادة بإزالتها يلتزم من يرتكب أياً من المخالف -ب

خلال المدة التي تحددها المحكمة، وفي حال تخلفه عن ذلك تتولى الوزارة أو من تفوضه 

%( من كلفة الإزالة بدل نفقات إدارية ويتم حجز 25إزالتها على نفقة المخالف مضافاً إليها )

 تويات أي منها إلى أن يتم دفع المبالغ المترتبة عليها.الباخرة أو السفينة أو المركب بكامل مح

 10المادة 

يعاقب بالحبس مدة لا تقل عن ستة أشهر ولا تزيد على سنة واحدة أو بغرامة لا تقل عن 

عشرة آلاف دينار ولا تزيد على خمسة وعشرين ألف دينار أو بكلتا هاتين العقوبتين كل من 

ها من البحر أو تاجر بها أو تسبب بالأضرار بها بأي قام بقطف المرجان والأصداف وإخراج

 صورة من الصور.

 

 11المادة 

. يحظر طرح أي مواد ضارة بسلامة البيئة أو تصريفها أو تجميعها سواء كانت 1 -أ

 صلبة أو سائلة أو غازية أو مشعة أو حرارية في مصادر المياه.

هذه الفقرة على مقربة من ( من 1. يمنع تخزين أي مواد ورد ذكرها في البند )2 

مصادر المياه ضمن الحدود اتمنة التي يحددها الوزير بموجب تعليمات يصدرها لهذه الغاية 

 وبحيث تشمل حماية الأحواض المائية في المملكة وذلك بالتنسيق مع الجهات ذات العلاقة.

المادة بالحبس يعاقب كل من قام بأي عمل من الأعمال المذكورة في الفقرة )أ( من هذه  -ب

مدة لا تقل عن ثلاثة أشهر ولا تزيد على سنتين أو بغرامة لا تقل عن عشرة آلاف دينار ولا 

تزيد على خمسين ألف دينار أو بكلتا هاتين العقوبتين ويلزم بإزالة أسباب المخالفة خلال 

أو من  المدة التي تحددها المحكمة بناء على تقرير فني وإذا تخلف عن ذلك تتولى الوزارة

%( من كلفة الإزالة بدل نفقات إدارية 25تفوضه إزالتها على نفقة المخالف مضافاً إليها )

ويغرم بمبلغ لا يقل عن خمسين ديناراً ولا يزيد على مائتي دينار عن كل يوم يتخلف فيه عن 

 إزالة المخالفة بعد انتهاء المدة التي حددتها المحكمة لإزالتها.
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 12المادة 

مصادر الضجيي ومواصفات الحد الأعلى لتلك المصادر ومتطلبات الالتزام بتجنبها تحدد  -أ

أو التقليل منها إلى الحد الأدنى المسموح به بيئياً بموجب تعليمات يصدرها الوزير لهذه 

 الغاية.

يعاقب كل من يخالف التعليمات الصادرة بموجب الفقرة )أ( من هذه المادة بالحبس مدة لا  -ب

سبوع ولا تزيد على شهر أو بغرامة لا تقل عن مائة دينار ولا تزيد على خمسماية تقل عن أ

 دينار أو بكلتا هاتين العقوبتين.

يغرم صاحب المركبة أو اتلية أو الشخص الذي يتسبب بإحداث ضجيي بغرامة لا تقل  -ج

 عن عشرة دنانير ولا تزيد على عشرين ديناراً.

 

 13المادة 

و شركة أو منشأة أو أي جهة يتم أنشاؤها بعد نفاذ أحكام هذا القانون تلتزم كل مؤسسة أ -أ

وتمارس نشاطاً يؤثر سلباً على البيئة بإعداد دراسة تقييم الأثر البيئي لمشاريعها ورفعها إلى 

 الوزارة لاتخاذ القرار المناسب بشأنها.

حكام هذا القانون للوزير أن يطلب من أي مؤسسة أو شركة أو منشأة أو جهة قبل نفاذ أ -ب

وتمارس نشاطاً يؤثر على البيئة إعداد دراسة تقييم الأثر البيئي لمشاريعها إذا استدعت ذلك 

 متطلبات حماية البيئة.

 

 14المادة 

للوزير بناء على تنسيب الأمين العام الموافقة على المشاريع والدراسات البيئية المقدمة  -أ

والأهلية والقطاع الخا  والجمعيات غير الحكومية  للجهات المانحة من المؤسسات الرسمية

وتلتزم هذه الجهات بتقديم تقارير دورية إلى الوزارة عن سير عمل هذه المشاريع من 

 النواحي المالية والفنية.

الإشراف من الناحية البيئية على هذه المشاريع ومتابعة سير عملها بللوزارة الحق  -ب

 والتحقق من سلامة تنفيذها.

 

 12لمادة ا

لمجلس الوزراء، بناء على تنسيب الوزير، تشكيل لجنة استشارية تمثل فيها الجهات المعنية 

بالبيئة على أن يكون أعضاؤها من ذوي الخبرة والاختصا  يحدد عددهم وتعيين رئيس 

هذه اللجنة وصلاحياتها ومهامها وسائر الأمور المتعلقة بها بمقتضى تعليمات يصدرها لهذه 

 .الغاية
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 12المادة 

ينشأ في الوزارة صندوق يسمى )صندوق حماية البيئة( للإنفاق منه على حماية البيئة 

والمحافظة على عناصرها في سياق تحقيق الأهداف والغايات المنصو  عليها في هذا 

 القانون والأنظمة الصادرة بموجبه.

 

 13المادة 

والتبرعات والمنح التي تقدم للصندوق من  تتكون الموارد المالية للصندوق من المساعدات -أ

المؤسسات العامة والهيئات الأهلية والخاصة والهيئات العربية والإقليمية والدولية على أن 

يوافق مجلس الوزراء على الموارد التي تقدم للصندوق من الجهات الأجنبية، والرسوم 

 والأجور والغرامات المستوفاة بموجب هذا القانون.

الإجراءات الخاصة المتعلقة بإيداع أموال الصندوق وحفظها وصرفها وأوجه تحدد  -ب

 إنفاقها وفقاً لنظام يصدره مجلس الوزراء لهذه الغاية.

 

 19المادة 

يعاقب بالحبس مدة لا تقل عن أسبوع ولا تزيد على شهر أو بغرامة لا تقل عن مائة دينار ولا 

ين كل من يخالف أحكام النظام والتعليمات المتعلقة تزيد على ألف دينار أو بكلتا هاتين العقوبت

بحماية البيئة في المحميات الطبيعية والمتنزهات الوطنية مع عدم الإخلال بأية عقوبة أشد 

 وردت في هذا القانون أو أي تشريع آخر.

 

 19المادة 

بي على أصحاب المصانع أو المركبات أو الورش أو أي جهة تمارس نشاطاً له تأثير سل -أ

على البيئة وتنبعث منها ملوثات بيئية تركيب أجهزة لمنع أو اتخاذ الإجراءات اللازمة لمنع 

أو تقليل انتشار تلك الملوثات منها والتحكم في الملوثات قبل انبعاثها من المصنع أو المركبة 

 في الجو إلى الحد المسموح به حسب المواصفات المعتمدة.

انع أي مخالفة من المخالفات المنصو  عليها في كل من ارتكب من أصحاب المص -ب

الفقرة )أ( من هذه المادة ولم يقم بإزالتها خلال المدة التي يحددها الوزير أو من يفوضه، 

يحال إلى المحكمة التي لها حق إصدار قرار بإغلاق المصنع والحكم على المخالف بالحبس 

أو بغرامة لا تقل عن مائة دينار ولا تزيد لمدة لا تقل عن أسبوع ولا تزيد على ثلاثين يوماً 

على ألف دينار، أو بكلتا هاتين العقوبتين مع إلزامه بإزالة المخالفة خلال المدة التي تحددها 

لذلك وتغريمه مبلغاً لا يقل عن خمسين ديناراً ولا يزيد على مائة دينار عن كل يوم يتخلف 

 ررة لإزالتها.فيه عن إزالة المخالفة بعد انتهاء المدة المق

. يعاقب كل من ارتكب من أصحاب المركبات أو سائقيها أي مخالفة من المخالفات 1 -ج

المنصو  عليها في الفقرة )أ( من هذه المادة ولم يقم بإزالتها أو تخفيضها إلى الحدود 

المسموح بها بموجب التعليمات الصادرة لهذه الغاية وخلال المدة المحددة بغرامة لا تقل عن 

 عشرة دنانير ولا تزيد على عشرين ديناراً ويتم حجز الرخصة لحين تصويب المخالفة.
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. على الجهات الرسمية التي تقوم بترخيص المركبات عدم ترخيصها أو تجديد 2 

 ترخيصها ألا إذا كانت المركبة مستوفية للمواصفات المعتمدة.

في هذه المادة بمثلي الحد يعاقب كل من ارتكب أياً من المخالفات المنصو  عليها  -د

الأعلى لعقوبة الحبس أو عقوبة الغرامة المنصو  عليها في الفقرة )ب( منها في حالة 

تكرار المخالفة للمرة الثانية وبثلاثة أمثال الحد الأعلى لعقوبة الحبس في حالة التكرار لأي 

 مرة لاحقة.

 

 20المادة 

بة أشد ورد النص عليها في أي قانون أخر ليس في هذا القانون ما يحول دون تطبيق أي عقو

 نافذ المفعول.

 

 21المادة 

تؤول جميع الأموال المنقولة وغير المنقولة والحقوق والمشاريع العائد للمؤسسة العامة  -أ

 لحماية البيئة إلى الوزارة وتتحمل جميع الالتزامات المترتبة على المؤسسة.

ة العامة لحماية البيئة إلى الوزارة وذلك وفقاً ينقل الموظفون والمستخدمون من المؤسس -ب

 لأحكام نظام الخدمة المدنية المعمول به.

 

 22المادة 

للوزير أن يفوض الأمين العام أو المحافظ أو مدير البيئة في المحافظة أياً من صلاحياته 

 المنصو  عليها في هذا القانون.

 

 23المادة 

أياً من مهامها أو صلاحياتها إلى أي من  للوزارة بموافقة مجلس الوزراء أن تفوض

الوزارات والمؤسسات والجمعيات التطوعية ذات العلاقة في مجال حماية البيئة على أن 

 يكون التفويض خطياً محدداً.

 

 24المادة 

يتم ترخيص وتجديد ترخيص الجمعيات غير الحكومية العاملة في مجال حماية البيئة من 

 ل على موافقة مسبقة من الوزارة وفق تعليمات يصدرها الوزير.الجهات المعنية بعد الحصو
 

 22المادة 

 يصدر مجلس الوزراء الأنظمة اللازمة لتنفيذ أحكام هذا القانون بما في ذلك ما يلي: -أ

 . نظام حماية الطبيعة.1 

 . نظام حماية البيئة من التلوث في الحالات الطارئة.2 

 . نظام حماية المياه.3 
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 حماية الهواء. . نظام4 

 . نظام حماية البيئة البحرية والسواحل.5 

 . نظام المحميات الطبيعية والمتنزهات الوطنية.9 

 . نظام إدارة المواد الضارة والخطرة ونقلها وتداولها.7 

 . نظام إدارة النفايات الصلبة.2 

 . نظام تقييم الأثر البيئي.1 

 . نظام حماية التربة.10 

 م والأجور.. نظام الرسو11 

 . نظام صندوق حماية البيئة.12 

 تنشر التعليمات الصادرة بمقتضى أحكام هذا القانون في الجريدة الرسمية. -ب
 

 22المادة 

على أن تبقى الأنظمة الصادرة بمقتضاه  1115( لسنة 12يلغى قانون حماية البيئة رقم )

 سارية المفعول إلى أن تعدل أو تلغى أو يستبدل غيرها بها.
 

 23المادة 

 رئيس الوزراء والوزراء مكلفون بتنفيذ أحكام هذا القانون.

21/1/2009 
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 الفصل الثاني: الانحباس الحراري وطبقة الأوزون

 تمهيد

 يقدم هذا الفصل لظاهرة الانحباس الحراري وتشكل ظاهرة اضمحلال طبقة الأوزون، 

فيييذهب إلييى تاريخييية هييذه الظييواهر ويكشييف عيين جييذورها التاريخييية المرتبطيية بمجييال البيئيية 

الطبيعييية والاصييطناعية معيياً. إذ يعييالي الفصييل النمييو الاقتصييادي العييالمي وارتباطييه بييالنمو 

السكاني العالمي وتزايد الطلب على الطاقة، كما يعالي علاقة الاثنين معاً في استفحال ظياهرة 

 الحراري في العالم والمخاطر الناجمة عنها. الانحباس

 ويجيب الفصل عن تساؤلات عديدة: 

 كيف اكتشفت ظاهرة الانحباس الحراري؟ - 

 ما هي المسميات المختلفة لهذه الظاهرة، ولماذا تنوعت المسميات؟ - 

 ما هي الوسائل الكفيلة بالتلطيف من هذه الظاهرة والحد منها؟ - 

ل عين المخياطر العظيمية لهيذه الظياهرة وميدى تهدييدها للحيياة وفيما يكشف هيذا الفصي 

علييى سييطح هييذا الكوكييب، فإنييه يقييدم الحلييول الممكنيية والاقتراحييات المتنوعيية للحييد ميين هييذه 

الظاهرة، على الصعيدين الوطني والدولي، ويخصص مناقشة هادفة لأهمية زراعة الأشيجار 

 وحماية الثروة الحرجية في مواجهة هذه الظاهرة.

وينتهييي الفصييل بمعالجيية موسييعة لظيياهرة اضييمحلال طبقيية الأوزون، ويكشييف عيين  

تاريخيتها والاتفاقات الدولية التي تمت بهذا الشأن طارحاً تساؤلات حيول اهتميام العيالم البيالغ 

بالأوزون في مقابل اهتمام العالم بمقدار أقل بظياهرة الانحبياس الحيراري، ويحياول أن ييربط 

قسام العالم إلى دول شمال غنية ودول جنوب فقيرة، ويلقيي الضيوء عليى بين هذه الظاهرة وان

 أثر ظاهرة الأوزون المتعاظم على المناطق الواقعة فوق الدول الصناعية الكبرى تحديداً.

 

 لبيئة والنمو الاقتصادي العالميا -1

ر علييم  القييرن السييادس عشييركييان  ر آلات التـ ييـنقيب عيين المعييادن، وتطييو  عصيير تطييو 

يادة البحري  المنا إليها ة جم؛ عصر بداية تركيب إنجلترا المدافع الثـ قيلة على س فنها، وانتقال الس 

، وذلك بعد معركة الأرمادا الشهيرة التي وقعت بين البحرية الإنجليزية ونظيرتهيا من إسبانيا

اسيتخدام حدث فيي ذليك العصير اختيراع البوصيلة والطيـ باعة و؛ 1522الإسبانية، وذلك عام 

ر صناعة . وهيأت الثورة العلمية الكبرى في القرنين السادس والسابع عشر لح البارودمل تطو 

الس اعات واختراع الأجهيزة العلمي ية، كيالمقراب الفلكيي والمجهير، ومقيياس درجية الحيرارة، 

ـة الهواء ي، ومضخ  غط الجو   وغيرها. ومقياس الض 

ة الملاحظيية العلمي يية وإقاميية فييي زيييادة دقييـ   الدقيقيية للرصييد وقييد سيياهمت هييذه اتلات

ومراقبة الأجرام السماوية على نحيو غيير مسيبوق فيي تياريخ البشيرية. ولكين هيذه  التـ جارب

الصيناعات الخفيفية لييم تيؤد  إلييى ضيرر ملحييوظ للبيئية، فيمييا فتحيت معييدات الاختبيار والعلييوم 

تغييير فيي منيا  التجريبية المتطورة الباب أمام اختراعات أعظم أهمية ستؤدي فيما بعد إليى 

كوكب الأرض، وذلك بدءا من القرن الثامن عشر، إذ بدأت إرهاصات ثورة صناعية كبيرى 

 تلوح في اتفاق.
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بدأت تظهر إرهاصات تدمير البيئة على حسياب مصيلحة الإنسيان منيذ رفيع فرانسييس 

واذ بيكون شعار "المعرفة قوة للسيطرة على الطبيعة"، فقد غدا العلم وسييلة الإنسيان للاسيتح

على الموارد الطبيعية من دون أن يتطليع إليى حجيم اليدمار اليذي ي يـلحقه الطميع البشيري فيي 

 بيئة الكرة الأرضية، وبخاصة بعيد إنجاز الأوروبيون ثورتهم الصناعية.

كانت إنجازات القرنين السادس عشر والسابع عشر تحديداً بمثابية ثيورة علميية حقيقيية 

التأسيييس النظييري للثييورات الصييناعية اللاحقيية، فأرسييى أنجييزت البشييرية خلالهمييا مشييروع 

( ظييلال الشييك علييى نمييوذج بطلميييوس الييذي اعتبيير 1543العييالم الإيطييالي كوبرنيييق )ت 

الأرض مركزاً للكون وافترض أن حركات الأجرام السماوية دائرية، ربما بتيأثير مين العيالم 

 كوبرنيق بنحو مئة عام. ( الذي توصل إلى ذلك قبل1930الفلكي العربي ابن الشاطر )ت 

الذي يعيود إليى القيرن  الش مسي(Aristarchus)  أنموذج أريستارخوس كوبرنيق أحيا

يلالثالث قبل الميلاد ره إليى أنميوذج رياضيي م فص  وجياءت فكرتيه هيذه إحيياءً لفكيرة  ،، وطيو 

ييييمس، وإحييييياءً  لفكييييرة Pythagorasفيثيييياغورس) (عيييين العييييالم الـ ييييـذي يييييدور حييييول الش 

ـتي شاعت في القرن الثـ الث قبل الميلادأريستارخ  .وس المماثلة الـ ـ

( العالم والفلكي الألماني، مؤسس علم الفلك الحديث، ليتم 1930 - 1571وجاء كبلر )

التميييييز بيييين الميييدارات وأشيييكالها البيضييياوية أو الإهليلجيييية التيييي اسيييتمدها مييين النظريييية 

 .(1)والملاحظة التجريبية معاً 

لسابع عشر الاكتشافات العلمية الكبرى على يد غاليليو العالم الإيطالي وقد شهد القرن ا

( الييذي دميير منظوميية بطلميييوس نهائييياً، كمييا شييهد القييرن ذاتييه العييالم الفرنسييي 1943)ت 

( الذي رسيخ النظريية الذريية فيي أذهيان الجماعية العلميية، 1955)ت   Gassendiجاسندي

( مؤسييس علييم الميكانيكييا الحييديث الييذي 1727 – 1943والعييالم الإنجليييزي أسييحق نيييوتن )

جعل الاشتغال بالهندسة ممكناً، فمن دون هذه الأرضية العلمية ما كان ممكنياً تصيميم الأبنيية 

الحديثيية أو المركبييات الحديثيية بييالقوانين العلمييية الدقيقيية التييي نسييتخدمها يومييياً فييي عصييرنا 

 الحالي.

اعية الكبيرى عليى الأبيواب مسيلحة مع حلول القرن الثامن عشر أضيحت الثيورة الصين

بالقاعدة النظرية التي تأسست عبر تاريخ البشرية الطويل مروراً بالحضارات العظيمية كلهيا 

بمييا فييي ذلييك الحضييارة العربييية الإسييلامية. ولكيين الثييورة العلمييية الكبييرى لييم تتحقييق إلا فييي 

 .(2)الغرب الرأسمالي لظروف موضوعية تتجاوز إطار هذا الكتاب

الثورة الصناعية الأولى عليى المحيرك البخياري اليذي اخترعيه جييمس واط فيي قامت 

الربع الأخير من القرن الثامن عشر، كذلك قامت على الحطب والفحم الحجري كوقيود لللية 

البخارية التي تسي ر البواخر والقطيارات وتسيي ر كيذلك البنيية التصينيعية للثيورة، الأمير اليذي 

(، المختيرع 1211 – 1739الكيرة الأرضيية. إذ قيام جييمس واط )خلق تلوثاً كبيراً فيي جيو 

الاسكتلندي الفذ، باختراع اتلة البخارية، وما أن حلت نهاية القرن الثامن عشير حتيى أصيبح 

ثرياً بعد أن سجل براءَة اختراعها. وكانت آلتيه آنيذاك تسيتخدم فيي مصيانع اليورق والطحيين 

 بح العيالم جياهزاً لإطيلاق الملوثيات فيي الهيواءوالقطن والصناعات الحديدية وغيرهيا. وأصي

 على نحو لم تعرفه الكرة الأرضية من قبل.
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وهكذا أعلنت الثيورة العلميية عين نفسيها، عليى صيعيد الواقيع العمليي منيذ نهايية القيرن 

الثييامن عشيير إعلانيياً مباشييراً ميين خييلال الثييورات الصييناعية اللاحقيية، وبييدأ العييالم يييدفع ثميين 

 لتاريخ ابتداءً من ثورته الصناعية الكبرى الأولى.التلوث منذ ذاك ا

ك البخييياري والفحيييم  يييـناعي ة الأوليييى، الـ يييـتي قاميييت عليييى المحييير  يييـقت الثيييـ ورة الص  تعم 

يييـك ـيييـلب، والكهربييياء،  ةالحجيييري وس  الحدييييد، بالثيييـ ورة الثيييـ انية، الـ يييـتي اعتميييدت عليييى الص 

ك ذي الاحتييراق الييد اخلي أسييمالي ة  وسيياعدت .والبتييرول، والمحيير  الأخيييرة علييى إنضيياج الر 

الصيناعية عين اسيتخدام الوقيود الأحفيوري كيالفحم الحجيري  الاحتكاري ة، وتمخ ضت الثيـ ورة

يـق مين  ومشتقات النفط والوقود الطبيعي وميا إليى ذليك بكمييات كبييرة، الأمير اليذي أخيذ ي عم 

 أزمة التلوث في الهواء والماء وعلى الأرض.

حييدثت فييي القييرن التاسييع عشيير لييم تكيين مفيييدة سييوى للغييرب  فييالثورة الصييناعية التييي

الاستعماري، فيما أدت إليى زييادة إفقيار اليدول الفقييرة أصيلاً، ولكين  أثرهيا عليى العيالم كيان 

كبيراً، فقد بات واضحاً حجم الضرر الذي لحق بالكرة الأرضية نتيجة التلوث الذي نجم عين 

لة الفحييم الحجييري والوقييود الأحفييوري وإنتيياج الصييناعات الشييديدة التلويييث للبيئيية، علييى شيياك

الكهربيياء. فأصييبحنا نقييف أمييام ظيياهرة الانحبيياس الحييراري، وأخييذت درجيية حييرارة الأرض 

ترتفع بفعل التصنيع الكثيف واتساع الرقيع الزراعيية عليى حسياب الغابيات وانتشيار ميزارع 

تفيع فيي القيرن المواشي وما إليى ذليك، فكيان واضيحاً أن معيدل درجية حيرارة الأرض قيد ار

التاسع عشر نسبة إلى القرون التي سبقته؛ وكيان واضيحاً بالقيياس التجريبيي أيضياً أن القيرن 

العشرين كان أكثر سخونة بعدة مرات مما كان عليه الحال فيي القيرن التاسيع عشير. ويتوقيع 

ة أن تستمر حرارة الأرض في الارتفاع في العقيود القادمية ميا ليم ييتم اتخياذ إجيراءَات حازمي

 بهذا الشأن.

لدول العيالم مجتمعيه مين السيلع والخيدمات بمقيدار ثيلاث  GDPإزداد الناتي الإجمالي  

، وقد تزامن 1500مقارنة بما كان عليه الناتي الإجمالي في عام  1220مرات تقريباً في عام 

ذلك مع نشاط الثورة الصناعية الكبرى الأولى التيي انطلقيت حيوالى الثليث الأخيير مين القيرن 

الثييامن عشيير، وهييي الثييورة الصييناعية الكبييرى التييي قامييت علييى الفحييم الحجييري والمحييرك 

جيمس واط وسجله براءَة اختراع فيي الثليث  يالبخاري الذي اخترعه وطوره العالم الاسكتلند

أكثر من عشر  1113الأخير من القرن الثامن عشر، فيما ازداد الناتي الإجمالي  العالمي عام 

، وذلك بفعل الثورة الصيناعية الكبيرى الثانيية التيي قاميت فيي نهايية 1500 مرات نظيره لعام

 .(3)القرن التاسع عشر معتمدة على البترول والكهرباء والمحرك ذي الاحتراق الداخلي

وقييد أدت ضييرورة تلبييية احتياجييات ورغبييات الأعييداد المتزايييدة ميين النيياس إثيير الثييورة  

ي خيارج أوروبيا، وذليك كيي تتزاييد سيعة الأراضيي الصناعية الكبرى إلى التوسع الاسيتعمار

، وكيان 1230الزراعية ووفرة المواد الخام، لذلك نجد احتلال فرنسيا للجزائير قيد حيدث عيام 

اسييتعماراً اسييتيطانياً أحضيير العييائلات الفلاحييية الفرنسييية للعيييش فييي الجزائيير والفلاحيية فيهييا، 

ول الأراضي المصرية إلى مزارع قد شرع يح 1222كذلك نجد احتلال بريطانيا لمصر عام 

 لإنتاج القطن لتغذية صناعات النسيي الإنجليزية بالمادة الخام.
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أما اليوم فقد انقسم العالم إلى دول شمال غنيية وأخيرى فقييرة، واليدول الغنيية ميا فتئيت  

 اتتي:تزداد ثراءً، أما الفقيرة فقد توقف النمو فيها أو غدا نمواً سلبياً، كما نشاهد في الجدول 

 

 في دول العالم )باليورو( السنوي دخل الفرد معدّل

 
 معدل تطور الدخل 2005 2004 المنطقة 

 % 16.4 + 65630 56380 لوكسمبرغ 1

 % 5.6 + 43740 41440 الولايات المتحدة 6

 % 11.8 + 37600 33630 المملكة المتحدة 10

 % 11.1 + 35700 32132 فرنسا 16

 % 13.4 + 34810 30690 ألمانيا 17

 % 7.3 + 18620 17360 إسرائيل 28

 % 17.6 + 19670 16730 اليونان 30

 % 12.8 + 15830 14040 كوريا الجنوبية 32

 % 5.5 + 7310 6930 المكسيك 45

 % 2.3 + 6180 6040 لبنان 50

 % 3 + 3400 3300 جمايكا 76

 % 6.8 + 2830 2650 تونس 82

 % 10.6 + 2500 2260 الأردن 93

 % 8.7 + 1380 1270 سورية 115

 % 0 1250 1250 مصر 121

 % 5.3 + 600 570 اليمن 146

 % 5.7 + 560 530 موريتانيا 149

 % 6.8 + 470 440 بنغلادش 155

 % 45.2 - 340 620 زيمبابوي 170

 % 0 290 290 مدغشقر 174

 % 4.8 + 220 210 سيلان 180

 % 0 160 160 الملاوي 183

 % 11.1 + 100 10 ورونديب 187

 
Reference: World Bank 

 

ويلاحظ في الجدول الأخير ترتيب الدول من حيث معدل الدخل الفردي، في عامي  

 30جنوب كوريا )رقم  لغاية، في الجدول فمثلاً، الدول الثماني الأولى ،2005 – 2004

 الدول الأخرى.مرتفع نسبة إلى  فيها فإن النمو السنوي في دخل الفرد ،دولياً(

دينار للفرد سنوياً، بذلك فإن أكثر من ثلث  592خط الفقر المعلن في الأردن هو إن  

وهذا دليل على تردي أحوال دول  سكان الأردن هم دون خط الفقر المعلن في تلك السنة.

 الجنوب المعيشية نسبة إلى دول الشمال.
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 :(4)ن، نجد هذه المعطيات أمامنافي علاقته بعدد السكا لإنفاق الأسريفوفقاً لقاعدة ا

 

 $ / لكل شخص سنوياً( 275) أمريكياً  $ 5000تنفق سنوياً أقل من   39%

43%  5000 – 1111 $ 

12،3% 10،000 – 15000 $ 

7،3%   >15000 $ 

 

ولكن الوضع في كثير من مناطق  مثال آخر على وضع دول الجنوب المتردي، أمامكم 

بالنسبة لبعض الدول  كانت الأردن من الدول الأكثر حظاً  ذاإو الجنوب الأخرى أسوأ حالاَ،

فيمكننا تخيل مدى التردي في الدول الأخرى  ،وفقاً للجدول الأخير للبنك الدولي الأخرى،

 الأفقر حالاً، أنظر، مثلاً، حال زيمبابوي، مدغشقر، سيلان، مالاوي، وبوروندي.

جاه صوب إيجاد مصادر بديلة ضرورة الات العالمية نهدف من بيان هذه الحقائق

الحاد في أسعار النفط والمواد الغذائية،  الانفلاتونظيفة ومنخفضة التكاليف للطاقة. ففي ظل 

السلع الغذائية وأسعار  في أسعار التضخم المتسارعمل ذوي الدخول المتدنية هذا تحهل سي

ى إذا كانت تكلفة إنتاج لقد غدا البحث عن مصادر متجددة للطاقة أمراً ضرورياً، حت ؟الطاقة

الطاقة من هذه المصادر غير منافسة لمصادر الطاقة التقليدية. وكيف نفس ر الانطلاقة الكبيرة 

 في إنتاج الطاقة النظيفة في دول الشمال طالما أن أسعار النفط عالمية؟

 

 النمو السكاني العالمي وتزايد الطلب على الطاقة -2

 1ازداد عدد السكان في العيالم مين ها الطبية الصحية نتيجة للثورة الصناعية ومخرجات

بلييون نسيمة  2،5، ثيم ارتفيع إليى  1100بليون نسيمة عيام  1،9إلى  1220بليون نسمة عام 

 .(5)2000بليون نسمة حوالى عام  9 بلغ، إلى أن 1150عام 

نجيد أن الانفجيار السيكاني قيد توقيف أو انحسير فيي بعيض  بالنظر إلى الجيدول اتتييو

خطراً داهماً في بلدان أخرى. فالنمو السكاني في مطلع الألفيية الثالثية أخيذ  يشكللدان، فيما الب

يتراجع في روسيا وألمانيا والسويد، فيما كاد يتوقف في بلجيكا وبريطانيا واليابان. أميا اليدول 

هييي: كنييدا، ف% )مرتبية ميين الأقييل إليى الأكثيير(، 1التيي تتزايييد أعييداد سيكانها بنسييب تقييل عيين 

% فهيي: 2 – 1الولايات المتحدة، الصين؛ أما الدول التي تقع نسبة الزيادة السكانية فيهيا بيين 

الدول التي تقع نسبة  فإن ان، الهند، المكسيك، وأخيراً،تزيمبابوي، الأرجنتين، تركيا، أوزبكس

نيا تتبيدى ه هي إثيوبيا، أفغانستان، سورية، توغيو.% 3.07 – 2.4الزيادة السكانية فيها بين 

دة عيدد السيكان وتيدني مسيتوى اليدخل إذا قارنيا هيذا الجيدول علاقة طرديية واضيحة بيين زييا

 بالجدول السابق: معدل دخل الفرد في العالم.
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 (7) السكان ونموهم في بعض دول العالمأحوال 

 
عدد السكان  المنطقة

 بالمليون

عدد الوفيات 

لكل ألف 

 شخص

عدد الوفيات 

لكل ألف طفل 

 مولود

عدد  معدل

الأطفال للسيدة 

 الواحدة

معدل الزيادة 

الطبيعية السنوية 

 لعدد السكان

 1.4 2.9 23.0 9.0 2.023.3 العالم

 (ــ 0.93) 1.2 19.5 14.9 145.2 روسيا

 (ــ 0.1) 1.3 5.0 10.0 22.1 ألمانيا

 (ــ 0.02) 1.5 4.0 11.0 2.1 السويد

 0.1 1.9 9.0 10.0 10.2 بلجيكا

 0.1 1.7 9.0 11.0 51.2 بريطانيا

 0.15 1.3 4.0 2.0 129.1 اليابان

 0.4 1.5 9.0 7.0 30.2 كندا

 0.9 2.1 7.0 1.0 275.9 الولايات المتحدة

 0.1 1.2 31.4 9.5 1.294.5 الصين

 1.0 4.0 20.0 20.1 11.3 زيمبابوي

 1.5 2.5 37.1 9.2 95.3 تركيا

 1.1 2.9 11.0 2.0 37.0 الأرجنتين

 1.2 3.3 72.0 1.0 1.002.1 الهند

 1.72 2.2 21.1 5.2 24.2 أوزباكستان

 1.15 2.7 31.5 4.4 11.9 المكسيك

 2.4 9.7 119.0 21.1 94.1 إثيوبيا

 2.41 9.1 141.2 12.2 29.7 أفغانستان

 2.79 4.7 24.9 5.9 19.5 سورية

 3.07 9.1 71.7 11.1 5.0 توغو

 

الكاثوليكي تحديداً الذي يقاوم الإجهاض ويمكن ربط خصوبة السيدات بالفكر الديني ) 

وتحديد النسل، كما في حال الكثير من دول أمريكا الوسطى والجنوبية، كحال الأرجنتين، 

 مثلاً، أو الإسلام، كحال سورية(.

عدد الوفيات للأطفال فمرتبط بتدني مستوي الدخل، كحال الأرجنتين  ارتفاعأما  

، 2005وقد بلغ معدل دخل الفرد في زيمبابوي، عام  ،وأوزباكستان وإثيوبيا وأفغانستان

هذا الاستدلال على معدل الوفيات أيضاً وعلى معدل الزيادة  يورو. وينسحب 340مثلاً، 

( وأفغانستان 2.4الطبيعية السنوية في عدد السكان، حيث نجد أعلى النسب في إثيوبيا )

 (.3.07( وتوغو )2.79( وسورية )2.21)

بالرغم من  لف أن العالم في جنوب الكرة الأرضية يتزايد باضطرادنلاحظ مما سإذن،  

فيما ينحسر النمو السكاني في شمال الكرة الأرضية، حيث الدول الغنية  ارتفاع نسبة الوفيات،

)مع بعض الاستثناءات(. ولكن هذا النقص أو الانحسار في عدد السكان يقابله استهلاك كبير 
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تبر الفرد في الولايات المتحدة أكبر مستهلك للطاقة في العالم، للطاقة في دول الشمال، إذ يع

لشخص الواحد في القارة الإفريقية، ااستهلاك  معد ل مرة 25حيث يبلغ معدل استهلاكه 

 مرة معدل استهلاك الشخص الواحد في بعض الدول الإفريقية. 500أكثر من و

فريقيا يعود لحاجات طهو نحو نصف الطلب على الطاقة في إ أن   ومن الجدير بالذكر

. وإذا علمنا أن تزويد الفقراء بمدافئ تعمل على الطاقة الشمسية، يمكنها أن تحل (2)الطعام

 يتفرج العالم المتحضر على الناس وهم يتضورون جوعاً وأن مشكلة كبيرة، فهل يعقل أن

 يظل العالم المتقدم محتكراً للتكنولوجيا على هذا النحو الفاضح؟

 

 (1)هلاك الفرد للطاقة في بعض دول العالممعدل است
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قييد أدت الثييورات الصييناعية المتعاقبيية إلييى ازدييياد عييدد السييكان، وبالتييالي إلييى ازدييياد ل

. وانفتحيت شيهية اليدول معتمدة المصادر التقليدية للطاقيةالإنتاج العالمي من السلع والخدمات 

ة عين مصيادر الطاقية والثيروات الطبيعيية والأراضيي الصيالح اً الكبرى للتوسع في العالم بحثي

واحيتلال العيراق مثيال واضيح عليى  للزراعية والأسيواق الضيرورية لتسيويق إنتاجهيا الهائيل.

 شهية الدول القوية للاستئثار بأكبر قدر ممكن من النفط للسيطرة على العالم.

 لتلبية الاحتياجات المتصياعدة للصيناعةوعليه، فإن استهلاك الوقود في العالم قد ازداد 

 1100و 1200للسينوات  مات، وذلك كما يظهر في الجيدول اتتييوالزراعة والتجارة والخد

 :1110و

 (10)استهلاك العالم للوقود
 

 مليون طن / السنة نوع الوقود

1200 1100 1110 

 1200 1400 1000 (وقود عضوي )حطب، بقايا عضوية، ...إلخ

 5000 1000 10 الفحم

 3000 20 0 البترول

 

 من العالم المنطقة

 1999استهلاك العالم من الطاقة 

 استهلاك الطاقة للفرد في العام

 )طن نفط مكافئ(

 0.32 إفريقيا

 0.97 أمريكا اللاتينية

 3.72 اليابان

 4.05 فرنسا

 4.11 ألمانيا

 7.93 كندا

 7.29 الولايات المتحدة الأمريكية
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 (11)استهلاك العالم للطاقة

 
 1990 1900 1900 نةالس

 استهلاك الطاقة

 )ما يكافئ طاقة احتراق مليون طن بترول(

250 200 10000 

 

تشير الأرقام الأخيرة إلى الازدياد الهائل في حاجة العالم إليى الطاقية، وبالتيالي تعكيس 

هذه الأرقام حجم التلوث الهائل الذي أصاب الأرض، وبخاصة بعد الثورة الصيناعية الكبيرى 

 ية التي قامت على البترول والكهرباء والفحم الحجري، وما زالت تستعر حتى أيامنا هذه.الثان

وحييوالى منتصييف القييرن العشييرين، أدى اختييراع الطاقيية النووييية، وإجييراء التجييارب  

، 1145عليها واسيتخدامها التجريبيي أولاً والعسيكري لاحقياً فيي هيروشييما وناجيازاكي عيام 

العالم وهو التلوث الإشعاعي والفضلات المشعة النياجم عين إنتياج إلى إضافة تلوث جديد إلى 

 الطاقة النووية والاستخدام العسكري للقوة النووية.

وازداد الأمر تعقيداً بشروع الاتحاد السوفياتي السابق في التجارب النووية فيي القطيب 

ن الترسانة ا لنوويية فيي مواجهية الشمالي إلى أن استحوذ على التكنولوجيا النووية، ودأب يخز 

الغرب الرأسمالي وانطلق سباق التسلح العالمي المعروف، فتراكمت قدرات تدميرية وتلويثية 

 ، وما تزال تؤرقنا حتى يومنا هذا.هائلة على كوكب الأرض

وبالرغم من انهيار الاتحاد السوفياتي. فالحرب الباردة ما تيزال قائمية لا رييب، طيوراً 

تحيدة وتيارة بيين دول الجنيوب والعيالم الغربيي، حييث تسيعى بعيض بين روسيا والولاييات الم

دول الجنوب إلى امتلاك القدرة النووية لتحقيق نوع مين التيوازن العيالمي بعيد انهييار الاتحياد 

 السوفياتي.

 

 ظاهرة الانحباس الحراري -3

 :تاريخية ظاهرة الانحباس الحراري -أ    

الانحباس الحراري وأصبحت شائعة في زاد الحديث في اتونة الأخيرة عن ظاهرة 

أدبيات الصحف والمجلات ووسائل الإعلام، لذلك، سوف نسعى إلى توضيح بعض جوانب 

هذه الظاهرة )ظاهرة الانحباس الحراري أو الدفء الكوني، أو التغي ر المناخي، أو ظاهرة 

 البيت الزجاجي( وأبعادها التاريخية.

على إدارة الرئيس بوش استخدام  Frank Luntzاقترح المستشار فرانك لونتز 

مصطلح "التغير المناخي" كبديل لمصطلح "الانحباس الحراري" أو "الدفء الكوني" 

لتلطيف وقع الظاهرة النفسي على العالم، ربما لأن مصطلح "التغير المناخي" ينطوي على 

 فكرة التغير نحو البرودة أيضاً.

عبر تاريخه القديم والحديث على سطح  لقد خلق الإنسان بيئة اصطناعية من صنعه

الأرض، منذ عشرات الألوف من السنين، حين اتخذ المستوطنات الدائمة مقراً له وأقام 

 السدود والمشاريع الزراعية والمائية وغيرها.
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عام، عندما بدأ الإنسان  2000ويمكننا العودة إلى نشاطات الإنسان الزراعية قبل 

الزراعية والتوسع فيها؛ نتيجة استقرار الإمبراطوريات القديمة يزيل الغابات للاستخدامات 

وضمان أمنها وحاجتها المضطردة إلى المواد الغذائية وتوافر الأيدي العاملة الزراعية، وقد 

عام عندما بدأت زراعة الأرز في آسيا والتي تساهم في  5000تعمق ذلك الضرر قبل نحو 

 غاز الميثان.إطلاق بعض الغازات الدفيئة، وبخاصة 

ا سلف من أضرار، ويعتقد بعض العلماء أن  ولا تقل عملية قطع الغابات أهمية عم 

التغير المناخي الذي حصل في حوض البحر الأبيض المتوسط منذ قرون، وما زال كذلك 

قبل الميلاد إلى نهاية  700حتى يومنا هذا، يعود إلى قطع الغابات في الفترة الواقعة بين 

دي الأول، وذلك بهدف بناء السفن وآلات الحرب والحصار وإنشاء الأبنية القرن الميلا

ولاستخدامه كوقود. وتمثل الفترة التاريخية الأخيرة العصر التي نهضت خلاله الحضارات 

في سورية واليونان وبلاد الرومان. ونحن نعلم اليوم أن أشجار الأرز في لبنان تنحصر في 

 ا بالغابة.رقعة ضيقة أشبه بالمحمية منه

كما واجهت الأرض في العصور الوسطى، ولغاية القرن الثالث عشر فترة دفء 

، ثم دخلت بعد ذلك Roman Warm Periodمناخي، أطلق عليها فترة الدفء الرومانية 

في عصر جليدي مصغـ ر استمر حتى مطلع القرن التاسع عشر، حينما بدأت ترتفع درجة 

 ك الوقت.ذل الحرارة منذ

، مرتفعة ترة الدفء المناخي لم تمنع دخول الأرض في فترات صقيع وبرودهولكن ف

ترة دفء في القرن فانقضاء  بعد ثم ،للميلاد 902ودليل ذلك تجمد نهر الفرات في عام 

 .(12)للميلاد 221الثامن، تجمد نهر النيل عام 

، ت متفاوتةفي فتراوهناك دلائل تشير إلى أن نهر التايمز في لندن كان يتجمد سنوياً 

شديدة  1700 – 1920وقد كانت السنوات  حيث كانت تقام "مهرجانات الجليد" فوقه.

 1219، وبخاصة في عام 1220 – 1210البرودة في أوروبا، كذلك كان العقد الواقع بين 

 .(13)التي لم ترَ أوروبا فصلاً للصيف في ذلك العام

عصور الوسطى والحديثة )قبل وعلى الأرجح أن تكون أسباب التغير المناخي في ال

ومن فعل  ،القرن التاسع عشر( من فعل التغيرات في النشاطات الإشعاعية على سطح الشمس

تغير مدار الأرض حول الشمس وحول نفسها. إذ يؤكد العلماء أن نتائي مراقبة شدة الإشعاع 

الشمس عبر الشمسي عبر آلاف السنين تشير إلى تزايد شدة الطاقة الشمسية المنبعثة من 

العصور، وهناك مؤشرات أيضاً على ضعف شدتها في فترات ما، كفترة العصر الجليدي 

 ارتفاع درجة حرارة الأرض في العصور الوسطى المظلمة. تي تلتالمصغـ ر ال

أدت التغيرات المناخية إلى صعود الحضارات واندثارها، فإن تجمد أجزاء من نهر 

اً بفترة تدني درجة حرارة على صعيد عالمي، وقد نذللميلاد كان مؤ 221النيل في عام 

. تزامن مع انهيار حضارة المايا في أمريكا الوسطى والتي تقع على خط العرض نفسه تقريباً 

ومع مطلع القرن العاشر بدأ العالم يشهد ارتفاعاً في درجة الحرارة، فبدأ الثلي يذوب في 

لاستيطان في آيسلندا نحو ذلك التاريخ خلال المضيق الذي يفصل النرويي عن آيسلندا، فبدأ ا

 .(14)فترة الدفء المناخي
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ومع نهاية القرن الحادي عشر بدأ الطقس يميل إلى البرودة وحدثت أعاصير 

الشهير خلال حروب الفرني في نهاية وفياضانات واجتاحت الأمراض أوروبا، فبدأ النزوح 

رق في القرن الثالث عشر حيث ازدادت القرن الحادي عشر. وقد تزاحم المهاجرون إلى الش

البرودة ودمرت المحاصيل الزراعية في أوروبا، واستمرت البرودة حتى نهاية القرن 

الرجاء الخامس عشر )ويمكننا ربط ذلك باكتشاف العالم الجديد والدوران حول رأس 

 الصالح(.

، ثم عادت 1940عام بدأ الدفء المناخي يسود العالم، واستمر لغاية  1520نحو عام 

؛ وقد سجلت أرقاماً قياسية لتدني 1940الدورة مرة أخرى حيث بدأ البرد يشتد منذ عام 

 1219، ووصلت الموجة الباردة أوجها عام 1700 – 1920درجة الحرارة بين عامي 

عندما لم يتمتع الأوروبيون بالصيف فتم الانتقال من الربيع إلى الخريف دون المرور بفصل 

 الصيف.

أت دورة جديدة من الدفء المناخي في العالم استمرت حتى نهاية القرن التاسع ثم بد

، ومنذ ذلك الوقت يتوقع بعض العلماء أن تستمر 1125عشر، تبعتها فترة باردة حتى عام 

، حيث يتوقع أن تعود بعد ذلك الدورة الباردة من جديد، وربما 2010الدورة الدافئة حتى عام 

ستشتد كثيراً، لأن تلويث الأرض قد رفع ن ذلك لا يعني أن البرودة ولك 2110تمتد إلى عام 

 من درجة حرارة هذا الكوكب وسوف يستمر في ذلك خلال القرن الحادي والعشرين.

بدأت التغييرات المناخية الأهم بتأثير من نتائي الثورة العلمية الكبرى في القرن السابع 

بيعة ويحلم بالسيطرة على الطبيعة وتسخيرها قوانين الطب يحيطعشر، عندما بدأ الإنسان 

في القرنين السادس عشر والسابع عشر  لمصالحه ورفاهيته. وقد هي أت الاكتشافات العلمية

 ،التكنولوجية في نهاية القرن الثامن عشر وخلال القرن التاسع عشر فضلاً عن ،وما بعدهما

في  الكبرى الأولى التي قامتليصبح القرن التاسع عشر تحديداً عصر الثورة الصناعية 

والثورة الصناعية الكبرى الثانية التي  ،على الفحم الحجري والمحرك البخاري مطلع القرن

قامت في نهاية القرن نفسه على النفط والكهرباء والمحرك ذي الاحتراق الداخلي، والذي 

متسارعة تعاظمت  سمح للإنسان بالتجول في العالم واكتشافه ونهب موارده الطبيعية، بوتيرة

ونهب خيراتها  ،بشكل رهيب قياساً باكتشاف القارة الأمريكية في نهاية القرن الخامس عشر

 من الذهب والفضة وتسخير سكانها لخدمة النهضة الأوروبية آنذاك.

لقد عمل الإنسان الحديث منذ ذلك العهد الصناعي على إحداث تغييرات هائلة في 

انية وفي مياهها وهوائها غطائها النباتي وثروتها الحيو وعلى سطحها وفي ،باطن الأرض

، فأقام المشاريع الزراعية والمائية والإنشائية والبنى تحتية، من طرق وسدود وتربتها

وخدمات متنوعة، ومشاريع صرف صحي وأماكن تجميع للنفايات، كما قام بقطع الأشجار 

ارد الطبيعية، الأمر الذي أدى إلى وتجريف التربة وحرق الوقود الأحفوري واستنزاف المو

وتهديد الموائل الطبيعية التي كانت مأهولة بالتنوع  ،تغيير معالم البيئة الطبيعية وتلويثها

البيولوجي الهائل في الطبيعة والمستقر فيها منذ مليارات السنين، والذي أخذ يتناقص 

 .ة متسارعةبوتير الحياة في الطبيعةبالتدرج، حيث باتت تنقرض بعض أنواع 



 43 

ويؤدي تزايد عدد السكان وارتباطه بنمط الإنتاج الاستهلاكي، وتعاظم التصنيع 

والزراعة وتربية المواشي والعبث بالطبيعة، واشتداد الحروب وتطور الصناعات العسكرية 

والتكنولوجية الأخرى، وصناعة الوقود العضوي من المحاصيل الزراعية ونحو ذلك، إلى 

طبيعية بغرض توسيع الرقع الزراعية والرعوية، وحرق بقايا الزراعة، تدمير الموائل ال

واستخدام الأدوية والأسمدة الكيميائية، وإنتاج اللحوم ومشتقات الألبان من مزارع الحيوانات 

بسرعة كبيرة تفوق معدلات نموها الطبيعي، وتطوير الغذاء المعد ل جينياً، وتغيير أنماط 

حوم، وبغرض التعدين وبيع الأخشاب والتدمير العبثي للكثير منها غذاء المزارع المنتجة للـ  

بفعل الحرائق للاستحواذ على الأراضي وعلى الأخشاب كمصدر وقود، وبخاصة في الدول 

 الفقيرة.

"التقدم" الذي يهيمن على الوعي الرأسمالي العالمي تدني أحوال  مفهوم كما يرافق

دني الخصوبة في التربة وزيادة التبخر منها وانحسار الموائل الطبيعية الجمالية، من حيث ت

التنوع البيولوجي فيها، وتقطيع أوصال الموائل عن بعضها البعض، وتنامي ظاهرة 

التصحر، وازدياد ملوحة التربة نتيجة الري والزراعة المكثفة والتغير المناخي، وتدمير 

د المائية، والصيد الجائر، الموائل الطبيعية، والتصحر، وقطع الأشجار، وإقامة السدو

والرعي الجائر، الذي ينجم عنه انجراف في التربة وتعكير لمياه الأنهار والبحيرات وتلويثها 

 وما إلى ذلك.

وقد نجم عن ذلك كله مختلف أنواع التلوث وظواهر البيئة الاصطناعية التي أشادها 

اء، تلوث الهواء بالغازات الإنسان، مثل: التلوث الضوضائي، التلوث الإشعاعي، تلوث الم

والمواد العالقة، اضمحلال طبقة الأوزون، وظاهرة "الانحباس الحراري"، أو ظاهرة "البيت 

 الزجاجي"، أو ظاهرة "الدفء الحراري"، وهي مسميات للظاهرة نفسها.

 

 :كيف اكتشفت ظاهرة "الانحباس الحراري"؟ -ب    

هو أول من اكتشف ظاهرة  J. Fourierجوزيف فوريير  العالم الفرنسي ربما يكون

"الانحباس الحراري" أو ظاهرة "البيت الزجاجي" أو ظاهرة "الدفء الكوني"، وذلك في 

سفانتي  م، ثم شرع في إجراء دراسات واختبارات على هذه الظاهرة العال  1224عام 

، ودرس ظاهرة امتصا  الغازات في 1219في عام  Svante Arrhenius أرهينيوس

( وإعادة إبتعاثها إلى الأرض Heat wavesشعة تحت الحمراء )الموجات الحرارية الجو للأ

وبخاصة الغازات الناجمة عن احتراق الوقود الأحفوري، وتحديداً غاز ثاني أكسيد  ،من جديد

 الكربون، والتي تؤدي إلى رفع درجة حرارة الأرض.

لأرض، ككوكب وقد ساهمت دراسة الغلاف الجوي لبعض الكواكب القريبة من ا

منذ  ،بدأت تصلفمع رحلات "أبوللو" إلى الفضاء  أما المريخ، في فهم هذه الظاهرة.

صوراً للأرض. وكانت أول صورة للأرض في تمامها البيضاوي للقرن الماضي،  الستينيات

 .، فاكتمل تصور العلماء لهذا الخطر الداهم1172قد وصلتنا في عام 

باس الحراري يجب فهم طبيعة الإشعاع الشمسي كي نستطيع استيعاب عملية الانح

وعناصره من حيث صفته الموجية وعلاقته بالحرارة، فالطاقة الشمسية هي عبارة عن أمواج 
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تتألف من كثرة من الأطوال الموجية، فمنها  Electromagnetic Wavesكهرومغناطيسية 

ذات  Visible Lightما هو ضمن مدى رؤية العين البشرية وي عرف بالأشعة المرئية 

. وهناك الموجات الأقصر التي Violetالطيف الذي يمتد من اللون الأحمر إلى البنفسجي 

وما دونها أشعة إكس وجاما. أما  Ultra Violet Lightتعرف بالأشعة فوق البنفسجية 

، وهي الموجات الحرارية Infra Red Radiationالأطول فتعرف بالأشعة تحت الحمراء 

 ، ثم أمواج الراديو أطول هذه الموجات جميعها.Microwavesالميكروويف 

إن الأشعة المرئية تمثل جزءاً ضئيلاً للغاية من مجموع الأطوال الموجية للإشعاع 

الكهرومغناطيسي، وتتميز بقدرتها على اختراق طبقات الغلاف الجوي دون مقاومة تذكر، 

وصول إلى الداخل، على عكس الأشعة كما تستطيع بالطريقة نفسها اختراق زجاج النوافذ لل

 تحت الحمراء التي لا تمتلك القدرة على ذلك.

تستمد الأرض حرارتها من أشعة الشمس فيما تفقد بعضها إلى الفضاء الخارجي 

بحيث تحفظ تلك الخصوصية نوعاً من الاتزان الحراري على الكرة الأرضية، أما بعض هذه 

إذ يعمل بخار الماء في الغلاف الجوي وكذلك غاز  الحرارة فيتم حجزه في الغلاف الجوي،

ثاني أكسيد الكربون وغاز الميثان وغازات أخرى على صد كميات من هذه الأشعة الحرارية 

 ؛ فيما تتسرب كميات منها إلى الفضاء الخارجي البارد.أو امتصاصها في جو الأرض

أشعة الشمس المنعكسة  تساهم الغازات الدفيئة في إعادة ابتعاث الموجات الطويلة من

فيما يتم امتصا  الموجات الحرارية الأقصر وإعادة  ،عن الأرض إلى الفضاء الخارجي

للغازات  Radiative Forceابتعاثها بالإشعاع صوب الأرض. هذه القوة الابتعاثية المشعة 

كمية  ( وترتبط بعلاقة لوغرثمية مع زيادةW/m2الدفيئة تقاس بالواط للمتر المربع الواحد )

الغازات، وهذا يعني أن زيادة نسبة الغازات لا تستوجب بالضرورة زيادة الانحباس 

 الحراري بالنسبة ذاتها، بل يتصاعد الأثر بمعدل أقل.

تعتمد بصورة  وبما أن القوة الابتعاثية للحرارة عن طريق الإشعاع ترتبط بعلاقة ما

بالقوة الأسية  حيطه مضروبةارة الجسم المبتعث ومالفرق بين درجة حر أساسية على

                              (15)الرابعة

10 Ae [(Ts)
4 – (To)

4]×Q= 5.673  

 كمية الطاقة بالواط للحرارة المفقودة بالإشعاع Q  :حيث

A مساحة السطح المشع 

e قيمة الابتعاثية للسطح المشع 

Ts درجة حرارة الجسم 

To درجة حرارة الهواء المحيط 

ا يعني أن الابتعاث الحراري للموجات الحرارية تحت الحمراء تكون أعظم فإن هذ

بكثير بالقرب من الأرض منها كلما ابتعدنا عنها. وسبب ذلك هو ارتفاع درجة حرارة الهواء 

القريب من الأرض وانخفاضه كلما اقتربنا من الفضاء الخارجي، وهذا يفس ر عدم ابتعاث 

غلاف الجوي البعيدة عن الأرض نتيجة تدني درجة الموجات الحرارية في طبقات ال

 وهي موجات غير حرارية. ،الحرارة، إذ يقتصر ابتعاثها على الموجات الطويلة دون غيرها
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وبناءً عليه، فإن غاز ثاني أكسيد الكربون، مثلاً، يمتلك خاصية حجز الأشعة تحت 

شعة الضوئية إلى حيز الحمراء، فيعمل بذلك عمل اللوح الزجاجي الذي يسمح بدخول الأ

مغلق ويمنع في الوقت نفسه تسرب الموجات الحرارية بعد انعكاسها عن الأسطح الداخلية 

 للفناء الداخلي.

مساهمتها في الانحباس الحراري، وهي لويعزى للغازات التالية النسب المقابلة لها 

 نها:نسب تختلف من تقرير إلى آخر، ولكنها تقدم تصوراً عن مدى مساهمة كل م

 

1- H
2
Oمن ظاهرة "الانحباس  %70 – 39 ، ويعزى لهعلى شكل بخار ، جزيء الماء

ولكن ينبغي التنبه إلى أن تجمع الماء في سحب وغيوم متعددة الأشكال  ،الحراري"

والارتفاعات يكون لها أثراً إيجابياً بفعل عكس أشعة الشمس ومنعها من الوصول إلى 

 الأرض.

2- CO
2

من ظاهرة "الانحباس  %29 – 1الكربون، ويعزى له  ، غاز ثاني أكسيد

قياساً بما كانت عليه  %35الحراري"، وقد ازدادت كميات هذا الغاز في الجو بنسبة نحو 

 371إلى  1750جزء بالمليون عام  220)من  1750قبل الثورة الصناعية، أي قبل عام 

 .(2005جزء بالمليون، عام 

لات واحتراق المواد العضوية كالأشجار والفحم وينتي هذا الغاز من احتراق الفض

بأنواعه، كما ينجم عن احتراق البترول أو الغاز الطبيعي )الوقود الأحفوري( وينتي أيضاً 

عن مزارع الأرز والمستنقعات وعن ذوبان الثلوج، إذ يكون الغاز سجيناً بين الثلوج فيتحرر 

تات والحيوانات وتحللها، وعن تخمر المواد بذوبان الثلوج. وينتي أيضاً عن عملية تنفس النبا

 السكرية.

وتزيد نسبة ثاني أكسيد الكربون في الجو في فصلي الخريف والشتاء عنه في الفصول 

الأخرى، ولكن تظل هناك حالة توازن بين الفصول لأن فصول نصف الكرة الجنوبي تكون 

 عكس فصول النصف الشمالي في اللحظة نفسها.

ف فإن غاز ثاني أكسيد الكربون ينتشر في الغلاف الحيوي المحيط وبناءً على ما سل

، إذ تساهم له بنا وتتم مقاومته بفعل عملية الاتزان البيئي، كاستهلاك النباتات الخضراء

ضروري لديمومة الالنباتات أيضاً في استخدام جزء كبير من غاز ثاني أكسيد الكربون 

م النباتات بعملية البناء الضوئي بوساطته لإنتاج إذ تقو ؛الإنتاج الغذائي على سطح الأرض

 غذائها الضروري لبقائها.

كذلك تذوب غازات ثاني أكسيد الكربون وغيرها في مياه البحار والمحيطات مكونة 

Hحمضاً ضعيفاً يعرف باسم حمض الكربونيك 
2
CO

3
يزيد من حمضية مياه البحار  

باتية في المياه، وبالتالي يساهم في خفض والمحيطات؛ فيؤدي إلى تدني كميات العوالق الن

أعداد الثروة السمكية التي تتغذى عليها، كما يؤدي إلى انخفاض كميات الأكسجين التي 

 تطلقها العوالق النباتية في الجو بفعل عملية التمثيل الكلوروفيلي.

بيد أن قطع الغابات وإحراقها وزيادة التلوث على الأرض بصورة عامة يؤدي إلى 

دان التوازن الطبيعي، وبالتالي إلى زيادة نسبة غاز ثاني أكسيد الكربون في الهواء. فق
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وبالرغم من أن هذا الغاز غير سام للأحياء ولكنه يؤدي إلى صعوبة في التنفس وتهيي في 

الأغشية المخاطية وفي الحلق، كما يؤدي إلى التهاب القصبات الهوائية، فضلاً عن مساهمته 

رة الانحباس الحراري التي ينجم عنها أضراراً كبيرة بالبيئة كما سوف نرى الكبيرة في ظاه

 بعد قليل.

3- CH
4

من ظاهرة "الانحباس الحراري"، وقد ازدادت  % 4 – 9، غاز الميثان، ويعزى له

 .1750قياساً بما كانت عليه قبل الثورة الصناعية نحو عام  %150كميات الغاز نحو 

كما ينتي عن ذوبان الثلوج، فيتحرر غاز  ،يات الاحتراقوينتي غاز الميثان من عمل

تحليل البكتيريا للعناصر العضوية، وخاصة في مواقع ينتي أيضاً عن و الميثان المحبوس.

 تجميع النفايات والفضلات الحيوية.

كما ينبعث غاز الميثان من قطعان الماشية والأغنام عن طريق التجشؤ من الفم أو 

وقد أثبتت دراسات حديثة في نيوزيلاندا أن جل  هذه الكمية  من الأمعاء. بفعل الغاز المنفلت

 يخرج من التجشؤ.

فإنه يتحلل إلى  في الغلاف الجوي وعندما ينتقل غاز الميثان إلى طبقة الستراتوسفير

كربون وهيدروجين، حيث تتحد ذرات الكربون مع الأكسجين لتكون غاز ثاني أكسيد 

 ن فيتحد مع الأكسجين ليكون بخار الماء.الكربون. أما الهيدروجي

إن غاز الميثان يتجاوز في درجة قابليته لامتصا  الأشعة الحرارية غاز ثاني أكسيد 

ثلاثين مرة، لكنه لحسن الحظ يوجد بتركيز أقل في الغلاف  عشرين إلى الكربون بنحو

 الجوي.

4- O
3

حباس الحراري"، من ظاهرة "الان % 3 – 7، وهو غاز الأوزون، ويشارك بنسبة

 ولكنه ضروري لحماية الأرض من الأشعة فوق بنفسجية.

5- N
2
O، زى له نسبة بسيطة في الانحباس الحراري ولكنها نسبة عوي تروز،يأكسيد الن

وبالرغم من قلته في الجو  تتزايد مع تعاظم النشاط الزراعي واستخدام الأسمدة في العالم.

 310أعظم بنحو  المكافئة ن فاعليته للوحدة الواحدةنسبة إلى غاز ثاني أكسيد الكربون فإ

 مرات.

بفعل احتراق الوقود الأحفوري وإدارة التربة وإنتاج الغذاء  زوينتي أكسيد النيترو 

والثروة الحيوانية ونتيجة تخمر المياه العادمة والفضلات الصلبة. وفيما تنتي الطبيعة اليوم 

 .%40سان المعاصر بلغت من هذا الغاز، فإن مساهمة الإن %90نحو 

CFC وهناك غازات أخرى تساهم في ظاهرة الانحباس الحراري، مثل -9
s

 

HFC )كلوروفلوروكربون( و
s

PFC)هيدروفلوروكربون( و 
s

)فسفوروفلوروكربون(  

SFو
6

إلى مجموع المركبات التي  sويرمز الحرب  )سداسي كبريتات الفلورايد( وغيرها. 

 تنتمي إلى هذه العائلة.

CFCلق على غازات ويط 
s

(، Freon)الكلوروفلوروكربون( اسم غاز الفريون ) 

وهي مركبات كيميائية تم تطويرها في ثلاثينيات القرن العشرين كبديل لغاز الأمونيا 

المستخدم في الثلاجات مثلاً، وكانت له استخدامات عسكرية كثيرة خلال الحرب العالمية 
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لأثره  1127لكيميائي في بروتوكول مونتريال عام الثانية. وقد منع إنتاج هذا المركب ا

لاف آنحو عشرة  CFCالكبير على تفكيك الأوزون، حيث يفكك جزيء واحد من مركب 

O جزيء أوزون
3
. 

لضررها الأقل على الأوزون حيث لا  HCFCوقد تم الاستعاضة عنها بمركبات  

CFCيتجاوز ضررها عشرة بالمئة ضرر 
s

HFC. أما المركبين 
s

PFCو  
s

فقد تم  

لأن أثرهما لكل وحدة مكافئة على الانحباس  1117عام  استهدافهما في مؤتمر كيوتو

 الحراري يساوي آلاف المرات قدر غاز ثاني أكسيد الكربون.

تقاس ظاهرة الانحباس الحراري من خلال معدل ارتفاع درجة حرارة الثمانية  

وامل على ظاهرة ارتفاع درجة تؤثر عدة ع ، في حينكيلومترات الأولى للغلاف الجوي

التلوث الاصطناعي الذي خلقه ب المرتبطة ومن العوامل الأخرى غير .حرارة الأرض

، وتغير النشاطات النووية في الشمس ذاتها ،الإنسان: تبد ل مدار الأرض حول الشمس

 تضاءَل تارة أخرى.تحيث تشتد طوراً و وهبوب الأعاصير الشمسية بين فترة وأخرى،

قد أدت إلى دخول  أو حول نفسها انت تغيرات مدار الأرض حول الشمسفإذا ك

الأرض في عصور جليدية، هل يحق لنا أن نتساءَل عن مدى فائدة الانحباس الحراري في 

 التخفيف من قسوة العصور الجليدية القادمة؟

يحدث  وهي تنتظر حتىتتمثل الإجابة في أن الأرض لن تحتمل هذا التغير الكبير 

ألوف السنين، وربما عشرات الألوف من السنين، لذلك باتت مسألة  ربما بعدليدي عصر ج

حباس الحراري المعاصرة مسألة حياة أو موت بالنسبة للحياة على نمعالجة ظاهرة الا

أما الحديث عن دورات دافئة وأخرى باردة خلال عقود أو ربما قرون، فإن  الأرض.

ي نهاية القرن الحادي والعشرين سيكون أكبر من أي الارتفاع المتوقع في درجة الحرارة ف

 انخفاض قد يحصل بفعل دورة البرودة المتوقعة.

إن من أسباب ظاهرة ارتفاع درجة حرارة الأرض أيضاً النشاطات النووية على سطح 

الشمس وتغير وتيرتها وشدتها من فترة إلى أخرى. ثم هناك نشاطات طبيعية على سطح 

ضخمة بالأرض، ولكن الذي يقلقنا من هذه النيازك اللبراكين واصطدام الأرض، مثل ثوران ا

والبيئة الاصطناعية التي خلقها الإنسان منذ تشكل  ؛العوامل نشاطات الإنسان نفسه

الحضارات الكبرى، وهي اليوم واضحة جلية من خلال تزايد نسبة الغازات التي تسبب 

 ذلك قياسات العلماء الدقيقة.حباس الحراري بصورة لافتة كما أكدت على نالا

في القرن  C  ْ0.2 والمعلوم اليوم أن معدل درجة حرارة الأرض قد ازداد بمقدار 

خلال القرن العشرين، ومن  C  ْ0.9 التاسع عشر عن القرن الذي سبقه، كما زاد بمقدار 

المتوقع مع نهاية القرن الحادي والعشرين، ارتفاع درجة الحرارة عدة درجات مئوية، 

درجات في  9-5، وترتفع لتصل إلى -على أقل تقدير - بين درجة مئوية واحدة ما راوحتت

حدها الأقصى، هذا إذا لم تحدث كوارث طبيعية عظيمة كثوران البراكين الضخمة، وسقوط 

نيازك كبيرة على الأرض، أو ربما اشتداد مفاجئ في نشاط الشمس ونحو ذلك. وهو تغير من 

سنة، ومن شأنه إحداث تغييرات بيئية هائلة  10000لأرض منذ صنع الإنسان لم تشهده ا

 .ما لم يتكاتف العالم بجدية لمواجهته على الأصعدة كافة
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ومن المتوقع أن يرتفع منسوب البحار في نهاية القرن الحادي والعشرين بمعدل نحو 

شرة عشرين سنتمتراً وربما أكثر، إذ تتباين التقديرات بحيث يضعها المحافظون عند ع

سنتمترات فقط، فيما يجعلها المغالون تصل إلى نحو متر ونصف المتر. ومهما تكن حقيقة 

ذلك فسوف يتم غمر الشواطئ بالمياه، وبخاصة في الأماكن المنخفضة مثل فلوريدا في 

أمريكا، وهولندا وإيطاليا في أوروبا والهند وبنغلاديش والصين في آسيا، ومصر في إفريقيا، 

 ةمناطق، وهي كافية لتهجير مئات الملايين من الناس وتدمير الصناعوغيرها من ال

 والزراعة والغطاء النباتي والتنوع الحيوي.

على سبيل المثال، فإن المناطق الساحلية في مصر يقطنها الملايين من البشر، وعلى 

 سيهدد هؤلاء البشر في مساكنهم وأراضيهم الزراعية ،ارتفاع متر واحد فوق سطح البحر

 % من مجمل الأراضي الزراعية في مصر. 12البالغة نحو 

أما في بنغلاديش فيسكن أكثر من مئة مليون شخص من السكان في المناطق الساحلية، 

كما سيؤدي ارتفاع منسوب المياه إلى غرق مساحات كبيرة من الغابات ومن مجموع 

 هذه الكوارث!الأراضي الزراعية، فيمكن تصور مقدار الضرر البيئي الناجم عن 

وفي مناطق أخرى سوف يتعمق الجفاف، كما حدث عند جفاف بحيرة تشاد وتعاظم 

المجاعات في إفريقيا وآسيا وغيرها، كما ينجم عن ذلك التغير المناخي وتغير منسوب المياه 

 ونوعيتها هجرات في الثروة الحيوانية والسمكية في مناطق كثيرة.

ة في المنا  واشتداد الأعاصير، وذوبان الثلوج على شرعنا نشاهد التحولات المذهل لقد

نحو غير مسبوق، الأمر الذي سوف يؤدي إلى استفحال ظاهرة "الانحباس الحراري" نتيجة 

 .(19)فقدان الغطاء الأبيض الذي كان يساهم في انعكاس أشعة الشمس وتبريد كوكبنا

 

 -:؟"البيت الزجاجي"أم  "الانحباس الحراري"ظاهرة  -ج    

إذا علمنا أن هواء الأرض الطبيعي يحتوي في معظمه على غاز النيتروجين الذي يتم 

تحويله في الجو إلى نترات باتحاده مع الأكسجين تحت تأثير الصواعق، فيسقط مع المطر 

ليجعل التربة أكثر خصوبة، وأن الهواء يحتوي أيضاً على غاز الأكسجين الضروري للحياة 

، ونسبة والقليل من جزيئات الماء رغونغاز ات يحتوي علىعلى هذا الكوكب، وكذلك 

من غاز ثاني أكسيد الكربون، ونسب ضئيلة جداً من غازات ومركبات أخرى، فضلاً  مماثلة

عن بعض الغبار والبكتيريا، فإن ارتفاع نسبة ثاني أكسيد الكربون وغازات الميثان 

الكبريت والكلوروفلوروكربون والأوزون وأكاسيد النيتروجين وبخار الماء ومركبات 

وغيرها، تسبب في مجملها ظاهرة ارتفاع درجة حرارة الأرض بصورة أساسية. ويمكننا 

 تجربة بسيطة، كاتتي: بتحضيرالتحقق من ذلك تجريبياً 

نقوم بتحضير أنبوبي اختبار، ونضع في كل منهما بعض التراب، ثم نزيد نسبة ثاني 

قهما، مع تمرير مقياس لدرجة الحرارة داخل الأنبوبين. بعد أكسيد الكربون في إحداهما ونغل

ذاك نقوم بتسليط ضوء على الأنبوبين بشدة متساوية، فنلاحظ أن درجة حرارة الأنبوب الذي 

 تزيد فيه نسبة ثاني أكسيد الكربون، قد أخذت ترتفع بسرعة أكبر مقارنة بالأنبوب اتخر.
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غاز يماثل الغلاف الحيوي الذي يحيط والغلاف الزجاجي الذي يحيط بالتراب وال

بالأرض والذي يمتد لعشرات الكيلومترات، حيث يمنع بعضاً من الأشعة الشمسية من 

% منها إلى الفضاء الخارجي، ولكنه يمنع الكثير من الأشعة 30يرتد نحو  إذ ،الدخول

سبة التلوث إلى الفضاء الخارجي، وذلك نتيجة ارتفاع ن النفاذالمنعكسة عن سطح الأرض من 

وامتصا  الموجات  الغلاف الجوي إلىهذه الأشعة  عكسفي الجو، الأمر الذي يؤدي إلى 

 الذيأو انعكاسها من جديد إلى سطح الأرض  Emission إعادة ابتعاثها الحرارية ومن ثم

 ، وبالتالي يؤدي إلى ارتفاع درجة حرارة الأرضيمتص نحو نصف الأشعة الساقطة عليه

ستخدم شبيهة أيضاً بظاهرة "البيت البلاستيكي الزراعي" الذي ي   الظاهرة ذه. وهباضطراد

شعة لأ الحرارية اتالموج لرفع درجة حرارة الجو في فصل الشتاء عندما يحبس معظم

 الشمس التي تدخل إليه.

أما التلويث البشري للبيئة، والمتعاظم منذ القرن التاسع عشر حتى يومنا هذا، فلا يشك 

لانحباس الحراري، ففيما كان محتوى الهواء من غاز ثاني باسببه المباشر تكثيرون في 

COأكسيد الكربون )
2

جزء بالمليون قبل الثورة الصناعية، التي بدأت تشتد   280( يقد ر بنحو

إلى القرنين اللاحقين وأدت  بتعاظم كبير وامتدت ،في النصف الثاني من القرن الثامن عشر

هد تاريخ البشرية مثيلاً له من قبل، غدا محتوى الهواء من ثاني لم يش اصطناعي إلى تلويث

  560جزء بالمليون، ويتوقع العلماء أن يصبح  379نحو 2005أكسيد الكربون في عام 

 .2100بالمليون عام  اً جزء

ويمكن رؤية التلوث مباشرة من دون الدخول في معركة قياس محتوى الهواء منه، 

عمل على منع انتشار الهواء الملوث وتحجزه بواسطة طبقة من فظاهرة الانقلاب الحراري ت

الهواء الدافئ تقع فوقه على بعد مئات الأمتار، فتتجمع الملوثات في الهواء بتركيز عالي 

 حينما قرب من سطح الأرض، وبخاصة في فصل الخريف وبعد الغروب حتى الفجربال

 يكون تركيز الملوثات أعلى ما يمكن.

كثيرة من تلك الظاهرة، ففي لندن، يوم الرابع من شهر كانون أول لعام  وقد عانت مدناً 

إلى وفاة آلاف  ،درجات حرارة متدنيةوجود  ، الذي تزامن مع، أدى التلوث العظيم1152

، 1117، وفي لوس أنجلوس عام 1193الأشخا ، كما تكررت الحادثة في نيويورك عام 

سعينيات بفعل التلوث المتعاظم في الجو، وبخاصة وهي تحدث اليوم في القاهرة منذ نهاية الت

 .وغيره من المحاصيل الزراعية في مواسم حرق القش الناجم عن زراعة الأرز

ولا يقتصر ضرر تعاظم غاز ثاني أكسيد الكربون على ارتفاع درجة حرارة الأرض 

ل غلاف غازي كثيف حول الأرض يعكس الإشعاع الحراري إلى الداخل و يمنع بفعل تشكــ ـ

جزءَاً كبيراً منه من الهروب إلى الفضاء الخارجي، إنما ينبغي التطلع إلى كمية غاز ثاني 

أكسيد الكربون الهائلة التي تذوب في المسطحات المائية على الأرض فتزيد من حموضة 

المياه، ويمكننا تخيل أثرها السلبي على التنوع البيولوجي، كما ينبغي التطلع إلى الضرر 

عن زيادة التبخر من اليابسة والبحار معاً بفعل ارتفاع درجة الحرارة وانطلاق الناجم 

في ظاهرة الانحباس الحراري  كبيرةالتي تساهم مساهمة  ؛جزيئات المياه إلى الغلاف الجوى

 أيضاً.
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عن حمضية الأمطار التي  1252كشف العالم الإنجليزي روبرت سميث في عام 

يطانيا، وهي مدينة صناعية من طراز رفيع، حيث كان تهطل على مدينة مانشستر في بر

الفحم الحجري المصدر الأساسي للوقود في مطلع القرن التاسع عشر. أدى انتشار الغازات 

الكثيفة في أجواء المدينة، تحديداً أكاسيد الكبريت والنيتروجين، إلى ذوبانها في مياه الأمطار 

الت أمطار مانشستر حمضية في السبعينيات وكانت ما ز وهطولها على شكل أمطار حمضية.

 ،خلال فترة دراستي الهندسية هناك ،من القرن العشرين عندما قمنا في جامعة مانشستر

 بإجراء الفحوصات عليها في المختبر.

إلى أوروبا إلى حد عانت آلاف البحيرات في  الأمطار الحمضية وقد انتشرت عدوى

أدت زيادة  نقص في الثروة السمكية، وأحياناً  منالنرويي والسويد، على سبيل المثال، 

تماماً من تلك البحيرات. كما أدت الأمطار  الثروة السمكية إلى اندثار حمضية مياه الأمطار

 .أو تشوهها الحمضية إلى تدهور أحوال الغابات في ألمانيا وموت الكثير من الأشجار

 معدل نحو القرب من السطح منب في المناطق الواقعة لقد ازدادت حمضية مياه البحار

8.25 PH قبل عصر الثورة الصناعية إلى  PH 8.14  وهذا التغير يثير 2004عام ،

الدقيقة  انقراض بعض عناصر التنوع الحيوي في الطبيعة، وبخاصة العوالق من مخاوفال

 التي تقتات عليها الثروة السمكية في البحار. كذلك فإن ضررها متوقع على بعض الكائنات

 الحية الخضراء التي تنتي الأكسجين في المحيطات.

وهذا التأثير المتبادل بين الهواء والمسطحات المائية معقد الخصائص، حيث تمتص 

مياه البحار غاز ثاني أكسيد الكربون ويذوب فيها، ولكن البحار تطلقه مرة أخرى في الجو 

ضعها في كأس، الأمر الذي على شكل فقاعات، كما يحدث في المشروبات الغازية عندما ن

 حتى لو توقفنا ؛"الانحباس الحراري" مسألة طويلة الأمد ظاهرة من التخلصسوف يجعل 

تماماً عن تلويث الأرض بصورة مفاجئة، وذلك لأن ارتفاع درجة حرارة المحيطات  اتن

هذا  يحتاج إلى فترة زمنية طويلة كي يتدنى بفعل كتلة المياه الضخمة على الكرة الأرضية.

ناهيك بالتغيرات المتوقعة في اتجاه تيارات المياه في المحيطات والتي تحمل المياه الحارة 

إلى الشمال وتساهم في تدفئة شمال الكرة الأرضية، والتي يتوقع في حال انحسارها دخول 

 أوروبا ودول الشمال في عصر جليدي جديد.

ة "البيت الزجاجي" أو إن ظاهرة "الانحباس الحراري" هي الوجه اتخر لظاهر

ظاهرة "التغير المناخي"، وربما يكون الفرق بينهم هو أن  الظاهرة الأولى تشير إلى 

المخاطر المتوقعة من حبس الغازات لأشعة الشمس المنعكسة عن الأرض، فيما يمكن أن 

يفهم من ظاهرة "التغير المناخي" أن الأرض ربما تغير من مناخها لتتجه صوب البرودة 

بفعل عدم انتظام النشاط  ؛تاريخها مدى اً، كما فعلت في الدورات الجليدية المتعاقبة علىأيض

 .وحول نفسها الشمسي وتغي ر محور دوران الأرض حول الشمس

 "بوش الابن"وقد أشار أحد مستشاري البيت الأبيض على إدارة الرئيس الأمريكي 

بديل لمصطلح "الانحباس الحراري"، بأن يتم استخدام مصطلح "التغير المناخي" وتعميمه ك

ربما لتلطيف الظاهرة وعدم إثارة مخاوف الناس للضرر الهائل الذي تحدثه النشاطات 

 كبرى وغيرها لهذا الكوكب المنكوب!الصناعية ال للدولالإنسانية 
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 :هل تلطف البراكين والغيوم من ظاهرة "الدفء الحراري"؟ -د    

درجة حرارة الأرض إلى زيادة شدة الإشعاع الشمسي،  يعزو العلماء جزءَاً من ارتفاع

شدة الإشعاع  ت، على سبيل المثال، عندما ازداد1150 – 1100كما حدث بين عامي 

هناك حالات تساهم في  وبالمقابل،الشمسي، ولكنها ظاهرة غير مستقرة ويصعب التنبؤ بها. 

 1111عام  Pinatuboجبل تبريد حرارة الأرض، كثوران البراكين، إذ أدى ثوران بركان 

تأثير مهم على المنا ، ولكن أثر انفجار البراكين مؤقت نوعاً ما، إذ تشير الدراسات إلى إلى 

عودة الغبار إلى الأرض في غضون أشهر قليلة، أو ربما في غضون بضع سنين، كحال 

حول خط بركان إندونيسيا الشهير في القرن التاسع عشر الذي طافت أغبرته الكرة الأرضية 

الاستواء لمدة سنتين، أو أكثر قليلاً، وأدت إلى تدني درجة حرارة الأرض نحو نصف درجة 

 مئوية.

وبالرغم من ذلك النشاط الطبيعي، فإن العلماء، بالمقابل، يعتقدون أن نشاطات الإنسان 

تنفثه البراكين، وأن ضررها يفوق من غاز ثاني أكسيد الكربون مقدار ما  مرة 130تطلق 

الأثر الإيجابي للجزيئات الدقيقة العالقة في الهواء التي تساهم في تبريد الأرض،  اً يركث

ساهم تـ  الأوزون  ثقب بالرغم من أثرها على اضمحلال طبقة الأوزون، فضلاً عن أن ظاهرة

في انفلات الحرارة وتبريد الغلاف الجوي. وبما أن مشكلة الأوزون في طريقها نحو الحل، 

 .في المستقبل نحباس الحراري سوف تستفحلفإن مشكلة الا

وتؤدي نواتي الصناعات الإسمنتية والنشاطات الزراعية والحيوانية ونحو ذلك إلى 

% من ثاني أكسيد  2.5ارتفاع درجة حرارة الأرض. فصناعة الإسمنت وحدها تطلق نحو 

ل فيه لاحتراق الكربون الذي تطلقه الصناعات عامة. ولكن الإنتاج الأكبر للغاز يعود الفض

الوقود الأحفوري، وبخاصة الفحم الحجري. وتساهم مدافن النفايات والكسارات والمحاجر 

 والنفايات الخطرة وصناعات الحديد والأسمدة والأصباغ والمعادن وغيرها في زيادة التلوث.

% من الغازات الدفيئة، من حيث التوسع في المراعي 12وتساهم تربية الماشية بنحو  

% من قطع الغابات فيها إلى  70حساب الغابات، كحال غابات الأمازون التي ي عزى على 

ني أكسيد الكربون، الحاجة للتوسع من أجل المراعي. وفضلاً عن إنتاج تربية الماشية لغاز ثا

ية ساهم بقدرة وحد  التي ت  Nitrous Oxideات أكسيد النيتروز% من غاز95فإنها تنتي 

كسيد الكربون بمئات المرات، كما ي ساهم غاز الميثان في إنتاج تفوق ضرر غاز ثاني أ

ظاهرة الانحباس الحراري وضرره يفوق ضرر غاز ثاني أكسيد الكربون بعشرات المرات 

كما تساهم مركبات الكلوروفلوروكربون في ظاهرة الدفء المناخي،  ة(.فئاتكم ات)وحد

 از ثاني أكسيد الكربون.ومساهمتها تكافئ آلاف المرات ضرر وحدة مكافئة لغ

الجليد بفعل ظاهرة "الدفء الحراري"، والذي يتوقع له أن يستمر  ذوبانإن  

ويتسارع، على نحو قد يؤدي إلى انحسار ثلث الغطاء الأبيض قبل النصف الأول من القرن 

يؤدي إلى تقلص المساحة السطحية للغطاء الأبيض الذي يعكس أشعة  مما الحادي والعشرين،

ويساهم في تبريد الأرض؛ إذ إن انكشاف التربة سيؤدي إلى امتصا  كميات أكبر  الشمس

 من أشعة الشمس، وبالتالي إلى ارتفاع متزايد في درجة حرارة الأرض.



 52 

وربما يؤدي انحسار الثلوج في بعض المناطق إلى نمو الغطاء النباتي، وبالتالي إلى 

يؤدي ذوبان الثلوج إلى  ،ياً، ولكنمساهمة في تحسين أحوال درجة حرارة الأرض إيجاب

داخلها.  ينإطلاق كميات غير قليلة من غاز ثاني أكسيد الكربون وغاز الميثان المحبوس

 .، بل لكل ظاهرة سلب وإيجابفالمسألة لا تتبع معادلة بسيطة ومباشرة

وقد أدى الذوبان المتعاظم للمناطق الزراعية المتجمدة في أقصى شمال الكرة 

إلى ميلان الأشجار وفقدانها توازنها، كما حدثت أضرار كبيرة  ،سيبيريا والتندراالأرضية، ك

في المنشآت، كهبوط أساسات الأبنية وهبوط ركائز أنابيب النفط ونحو ذلك من أضرار على 

 المنشآت الصناعية والزراعية والخدمية.

رة إلى نحو حيث تصل درجة الحرا قاطبة أبرد المناطق في العالم هو القطب الجنوبي

 فضلاً عن ،من ماء الشرب الأكبر يحتياطي العالمالاوفيها  تحت الصفر، درجة مئوية 70

يمكن التعلم منها دروساً كثيرة  إذ بيئة قاسية للغاية؛مع  الفريد مذهل بتكيفهالحيوي التنوع ال

 .وضرورية لبقاء الجنس البشري

متر،  2500معدل سمكه نحو  غكامل القطب الجنوبي تقريباً مغطى بالجليد الذي يبل

متراً، كما سوف يفقد  70وإذا ذاب ثلي القطب الجنوبي فسيرتفع منسوب المحيطات نحو 

ضبط درجة حرارة تيارات المحيطات ويذهب الاتزان الحراري في ل الجهاز الطبيعيالعالم 

 .إلى غير رجعة العالم

ماء، ويعتبر الماء بصيغة كذلك يؤدي ارتفاع درجة حرارة الأرض إلى ازدياد تبخر ال 

في الانحباس الحراري، شأنه شأن غازات الميثان وثاني  كبيرةبخار عالق في الجو مساهمة 

أكسيد الكربون والأوزون وغيرها، أما الغيوم، فتشير بعض الدراسات إلى مساهمتها في 

 التخفيف من أشعة الشمس الساقطة على الأرض ودورها في تبريد الأرض.

حب من الفضاء الخارجي نجد أنها تعكس أشعة الشمس وتبتعث ا إلى الس  فإذا نظرن 

اهم في تبريد الأرض؛ أما إذا إلى الفضاء الخارجي، فتس )الحرارة( الأشعة تحت الحمراء

ا إليها من الأرض فإنها تبتعث الأشعة تحت الحمراء إلى الأرض، فتساهم بذلك في نظرن

ر الغالب يعتمد على ارتفاع السحب وأنواعها، وهي ارتفاع درجة حرارة الأرض. إن التأثي

 طور الدراسة لتمثيلها بنماذج كي يتم استخلا  أحكاماً دقيقة بشأنها. في مسألة ما زالت

وتأثيرات ارتفاع درجة حرارة الأرض ستكون كبيرة على منسوب مياه البحار، فمن  

سوف تتعرض وتة أكثر، المتوقع أن يرتفع منسوب المد وتتغير حالة الطقس بصورة لاف

فيما ستضرب مناطق أخرى  ،طويلة يةررابعض مناطق العالم إلى فترات جفاف وموجات ح

 .عواصف مطرية بغزارة لا مثيل لها، وستزداد العواصف المدارية وتشتد

متر فوق منسوب  1.5 – 0.5ويتوقع بعض العلماء أن يرتفع منسوب مياه البحار من 

، وهي مؤشرات متر 0.1 – 0.1إلى  المحافظة التوقعات، فيما تشير بعض 1110عام 

 .خطيرة في أحسن الأحوال

نتيجة  Flying Foxes (Pteropus)في أستراليا، نفقت عشرات اتلاف من طيور  

ارتفاع درجة الحرارة في مطلع التسعينيات، وقد جفت المئات من الأشجار في بريطانيا 

ل من النبات والحيوان تنتقل من الجنوب إلى ، فيما أخذت أنواع وفصائ2009خلال جفاف 
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ولسنا بحاجة إلى إحصائيات عالمية لتأكيد ذلك فنحن نشاهد  الشمال في هجرات جماعية.

 التحولات المذهلة في أحوال الطقس في بلادنا.

، An Inconvenient Truth "الحقيقة غير المريحة"ويخبرنا آل غور في فلمه 

أنه في هولندا، على سبيل المثال، وبفعل ارتفاع درجة الحرارة، الذي صدر كتاباً فيما بعد، 

تتوالد قبل موسمها المعتاد، فشرعت بعض الطيور  Cricketsأصبحت بعض الحشرات 

بدورها إلى وضع بيوضها مبكراً لتتزامن ولادة فراخها مع موسم الحشرات كي تتغذى 

سريع بالسرعة الكافية. وهذا يعني نفوق عليها، ولكنها لا تستطيع اليوم التأقلم على التغير ال

 الكثير من الطيور وزيادة أعداد الحشرات بكميات كبيرة.

السابق، فمدينة نيروبي،  عالية لم يصلها فيكذلك، سوف يتكاثر البعوض في مناطق 

نيت عند مستوى عالي عن سطح البحر لتفادي وصول البعوض إليها، ولكن بفعل مثلاً، ب  

ة الأرض باضطراد فسوف يصبح ذلك ممكناً قريباً، إذ سوف يصل ارتفاع درجة حرار

 الإزعاج وتنتقل الأمراض عبر البعوض إلى نيروبي وغيرها من مدن العالم.

هذا  خلال على ارتفاع مضطرد في درجة حرارة الأرض مقبلونخلاصة القول إننا  

د، فالمجتمع، فالدولة، افرمن الأالقرن، ولابد من اتخاذ الإجراءَات الكفيلة بالحد من ذلك، بدءَاً 

وانتهاءً باتفاق دول العالم كافة على الالتزام التام بالاتفاقات العالمية، فلا تتنصل أي دولة من 

 .وبريطانيا واجباتها تجاه الكرة الأرضية، كما فعلت الولايات المتحدة وكازاخستان

 

 :في مواجهة ظاهرة الانحباس الحراري -هـ    

والأسمدة الكيميائية، الذي عبرت عنه  DDTلمبيدات الحشرية كمركب إن استخدام ا

في كتابها "الربيع الصامت"، عندما نفقت الطيور ولم تعد تسمع  1192راشيل كارسون عام 

أصواتها الجميلة في ربيع ذلك العام، فضلاً عن الدخان الناجم عن احتراق الوقود التقليدي في 

المركبات والمصانع، وما ينجم عن الحرائق المتنوعة من  وبفعلمحطات توليد الكهرباء، 

وحرق ناتي زراعة الأرز والقصب  ،تلويث؛ بعضها متعمد كل عام لغايات توسيع الزراعة

 –وينتي عن ذلك سحب كثيفة رمادية  والمكسيك وغيرهما، وغيرها، كما يحدث في مصر

لعبثية لغايات توسيع اللون، والبعض اتخر من التلوث ناجم عن التصرفات ا مزرقة

، وما ينجم عن ذلك 2007الأراضي لصالح الاستثمار، كما حدث في اليونان خلال صيف 

 النيتروجين والكبريت والميثان وغيرها.وسيد الكربون امن إطلاق لغازات أك

كذلك يؤدي حرق النفايات والمواد السامة، مثل إطارات السيارات والمركبات 

)أكياس النايلون( والبولستيرين  Polyethylene أكياس البولي إثلينك ،الكيميائية والصناعية

ونحن نأمل أن يتم  من بقايا الصناديق الزراعية وغيرها إلى إطلاق الغازات السامة في الجو.

 السيطرة على ذلك من قبل الشرطة البيئية في أقرب وقت.

ورة البراكين وإذا ما أضفنا إلى ذلك كله الكوارث الطبيعية مثل الأعاصير وث

والزلازل وموجات التسونامي والتغيرات المناخية الناجمة عن تلوث البيئة ونحو ذلك، فإننا 

في كل  اً نوع 74لأنواع بيولوجية بمعدل  Extinctionتام  انقراضلا نفاجأ عندما نسمع عن 

بائسة ، وذلك نتيجة الأوضاع البيئية الWilson العالم الأمريكي ويلسون يوم، حسب تقديرات
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الحالية. بل يذهب إلى القول إن  نحو نصف التنوع الحيوي في الطبيعة سوف يندثر مع حلول 

نهاية القرن الحادي والعشرين وذلك إذا ظل التدمير بالبيئة على النحو الذي هو عليه 

 .(17)اليوم

 Global Warmingولا نفاجأ كذلك عندما نسمع عن ظاهرة الدفء الحراري 

، وارتفاع درجة Green-house effect وظاهرة البيت الزجاجي اريوالانحباس الحر

وارتفاع منسوب مياه البحار  ،حرارة الأرض وما ينجم عن ذلك من ذوبان للجليد في القطبين

وغمر الكثير من السواحل وتملح مياه الشرب، فضلاً عن ظاهرة تآكل طبقة الأوزون التي 

ارة بالدخول إلى جو الكرة الأرضية، وآثار ذلك الض UVباتت تسمح للأشعة فوق البنفسجية 

على انقراض الكثير من أنواع الحياة الدقيقة على الأرض وتقلص أعداد البعض اتخر، 

فضلاً عن ضررها الصحي بالإنسان والحيوان والنبات من حيث النمو والتكاثر والعبث 

غاز ثاني أكسيد الكربون  نسبة الرقعة الخضراء يزيد من انحسارن أبالصفات الوراثية. إذ 

ويساهم في استفحال ظاهرة الانحباس الحراري بوصفها ظاهرة البيت  ،وغيره من الغازات

 .في تاريخ البشرية غير المسبوقة الزجاجي التي صنعناها بممارساتنا الشريرة

في ضوء معرفتنا لتنامي اقتصاد العالم على نحو جنوني، ولتزايد أعداد المركبات إلى 

مليون سيارة متحركة في العالم، ولاتساع رقع الحرب وتتطور صناعة القتل،  500ن أكثر م

هناك محاولات لمواجهة ظاهرة الانحباس الحراري على صعيد عالمي، وذلك بتخفيض فإن 

واستخدام مصادر الطاقة  ،نسب التلوث الاصطناعي الناجم عن نشاطات الإنسان المختلفة

ت دون الحد الأدنى المطلوب في الدول الفقيرة والغنية على حد المتجددة النظيفة التي ما زال

ع إنتاج رقائق  سواء، ولكن هناك أفكاراً حديثة إبداعية يتم تداولها في العالم، فمنها ما يشج 

زجاجية، ذات سماكة في غاية الرقــ ة، بحيث يمكن نثرها في الفضاء حول الكرة الأرضية 

 تصل إلى الأرض. كي تخفـ ض كمية أشعة الشمس التي

كثافة بإطلاق رذاذ من أعظم وهناك أفكار أخرى لجعل الس حب الطبيعية أكبر حجماً و

البخار في الجو من خلال مدافع عملاقة من فوق البحار، بحيث تؤدي هذه السحب إلى حجب 

بعض أشعة الشمس عن سطح الأرض. وهذه الأفكار مستمدة من ظاهرة التلوث الطبيعي، 

البراكين، حيث أدى ثوران أحد البراكين في اندونيسيا إلى انخفاض درجة  كحال ثوران

 ،بعد أن انتشرت الغازات والسخام والأغبرة فوق خط الاستواء ؛درجة مئوية 0.9الحرارة 

 وانتشرت بالتساوي حوله بعد مدة عامين على ثوران البركان.

إلى  1223سيا عام في إندوني Krakatanكذلك أدى ثوران بركان جزيرة كراكاتان 

نتيجة الثوران الهائل للبركان، وأدى إلى خلق موجة تسونامي  ؛اختفاء الجزيرة بالكامل

عن خمسة وثلاثين متراً، وسحبت الأمواج  أجزائهاضخمة زاد ارتفاع الموج في بعض 

سفينة حربية إنجليزية إلى عمق ثلاثة كيلومترات داخل البر، حيث استقرت عند ارتفاع 

 تار فوق سطح البحر.عشرة أم

وهناك أفكار لمكافحة ظاهرة الانحباس الحراري تتمثل في تغذية المحيطات 

لتهيئتها لنمو النباتات العالقة التي تنظف الجو من غاز ثاني أكسيد الكربون  ؛بالنيتروجين

 وغيره من الغازات الملوثة للبيئة.
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وهناك محاولات لجمع غاز ثاني أكسيد الكربون 
2

CO ه تحت الأرض في وتخزين

طبقات جيولوجية عميقة، أو تخزينه في أعماق البحار بفعل الضغط المرتفع، فيبقى هناك إلى 

 أمد طويل.

وهناك محاولات أكثر استدامة، فربما يتوصل العلماء إلى إنتاج بكتيريا معد لة جينياً 

نتاج الطاقة، لإنتاج غاز الهيدروجين، وبذلك يتم استخدام الهيدروجين على نطاق واسع لإ

فتتدنى بذلك كمية الغازات الملوثة للجو، وبخاصة غاز ثاني أكسيد الكربون، وذلك لأن 

 احتراق الهيدروجين لا ينتي عنه سوى الماء النقي.

يسعى العلماء إلى التحكم بظاهرة الانحباس الحراري وارتفاع درجة حرارة الأرض، 

وترفع منسوب مياه البحار  ،ئق أيضاً لأن سخونة الأرض ترفع من احتمالية حدوث الحرا

في معظم  هامثل بنغلادش فإن دولالرقعة اليابسة، ففي  فتغمر المناطق الساحلية وتقلص

رتفع إلا بضع أمتار عن سطح البحر، كما يؤدي ارتفاع درجة تالقريبة من البحر لا  امساحته

ناقلة للأمراض لبني وال ،للأشجار والنباتات المؤذيةحرارة الأرض إلى تكاثر الحشرات 

 والتي كانت تقتلها الحرارة المتدنية في الماضي، وغير ذلك من أضرار لا حصر لها. ؛البشر

نضوب للمياه العذبة  هاعن إن استفحال ظاهرة الجفاف نتيجة للتغير المناخي ينشأ

 تقع وما يصاحب تلوث المياه وارتفاع درجة الحرارة من آثار ،بالتدرج وتلوث المياه وتملحها

على الثروتين النباتية )كتغير أماكن زراعة الأصناف المتنوعة وضرورة نقلها  وقع الكارثة

إلى أماكن أكثر ارتفاعاً عن سطح الأرض( والحيوانية )الهجرات الجماعية(، من أمراض 

وكوارث بيئية متنوعة. وبالرغم من ذلك فإنه لا يتم العناية بترشيد استهلاك المياه، وتهمل 

والمياه  وتحلية المياه العادمة ومياه البحار ،النامية الحصاد المائي وإعادة تدوير المياه الدول

 .وما إلى ذلك المسوس

 ،في هذا المجال كتحلية مياه سد الكرامة خجولة أردنية وإن كنا قد بدأنا نلحظ إنجازات

طاقة الرياح، توليد الكهرباء بل نوطرح عطائي ،ومشروع تجريبي لتحلية المياه في العقبة

نأمل أن يتم التوسع بها بسرعة، وأن تتطلع الاستراتيجية  ، فإنناوهي مشروعات مهمة للغاية

من مصادر الطاقة المتجددة )الشمس والرياح  نصيب الأردنزيادة  إلىالوطنية للطاقة 

لهائل بنسب تتجاوز ما تم الاتفاق عليه وذلك للاستجابة للارتفاع ا والطاقة الجوفية، ... إلخ(

 .في أسعار النفط مؤخراً 

الطاقة  والمياه أ صعيدإن  عدم ترشيد استهلاك الطاقة والموارد الطبيعية، سواء على 

البيئة العالمية واستدامة مواردها المحدودة، كذلك ب الاستهتارفي  تتمثل جريمةالغذاء، هو  وأ

حدودية استخدام التصاميم وم ،بالكميات المطلوبة الأمر بالنسبة لعدم عزل الأبنية حرارياً 

وما ينجم عن ذلك من هدر في الطاقة  ،والأجهزة الموفرة للطاقة الصديقة للبيئةالمعمارية 

والافتقار للراحة الحرارية التي تعيق الإنتاج وتزيد من احتمالات أمراض  ،وزيادة الإنفاق

 القلب والتنفس وغيرهما.

ي التحول إلى استخدام مصادر طاقة ف التباطؤ ماذا سيحدث للبيئة العالمية في ظل

والسيطرة على منابع النفط والهيمنة على الاقتصاد  ،نظيفة نتيجة الاحتكارات التكنولوجية
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واتيديولوجية التي تتيحها السيطرة على  ،والهيمنة العسكرية ،العالمي بقوة رأس المال

 وسائل الإعلام؟ 

 ،حطات النووية لتوليد الكهرباءوماذا سيحدث للبيئة في ظل التوسع في إنشاء الم

وإغراق العالم بالأسلحة الكيميائية والبيولوجية والنووية، وبالتالي ظهور كميات كبيرة من 

والتي عادة ما يتم التخلص منها بصورة عشوائية في البحار والمحيطات  ،الخطرة النفايات

والمستباحة،  لدول الفقيرةلارتفاع تكلفة معالجتها، أو ربما دفنها تحت الأرض، وبخاصة في ا

، وهي ملوثات كما حدث في الأراضي المحتلة بفلسطين وربما في العراق وأفغانستان أيضاً 

 ؟بعضها سيدوم تلاف وملايين السنين قبل أن تستنفد قدرته الإشعاعية ؛مشع ة وخطيرة جداً 

 هل نحن على استعداد لدفع هذا الثمن الباهظ؟و

امة وهل نحن على استعداد للسقو احتكار الهيمنة التكنولوجية في ظل ط في دو 

 - بدلاً من إنتاج الطاقة النظيفة والمتجددة المتوافرة في بلادنا المشمسة ،"صناعة المعرفة"

 ؟مرات على الأقل بثلاثبشدة تفوق معد ل ما يسقط على أوروبا  - خلال أغلب أيام السنة

ظياهرة الانحبياس الحيراري، فقيد  على صعيد عالمي للحد مين تفياقم جهود دوليةهناك 

فيي  1117عيام  Kyoto Protocolالكثير من دول العالم للتوقيع على اتفاقية كيوتيو  تداعت

لية ومطيورة لاتفاقيية رييو  ، 1112ي جينييرو فيي البرازييل، عيام داليابان، والتيي جياءَت معد 

التيي أدت إليى  ؛وكان هدفها وضع حد للتلوييث المتعياظم للكيرة الأرضيية بالغيازات المتنوعية

ظيياهرة الانحبيياس الحييراري وارتفيياع درجيية حييرارة الأرض، والغييازات هييي: ثيياني أكسيييد 

CFC -وغازات زالكربون وغاز الميثان وأكسيد النيترو
s
   HFC

s  - PFC
s - SF

6
. 

مناصيفة ميع  2007، وهي المؤسسة التيي فيازت بجيائزة نوبيل IPCCصدرت  نشرة  

. وفيي ضيوء 2000ئاسة الولايات المتحدة الأمريكيية عيام آل غور، الذي كاد أن يصل إلى ر

 5.2إليى  1110درجية مئويية عيام  1.4ارتفاع درجة حيرارة الأرض مين بتقديرات العلماء 

تغير يكفيي لانحسيار الثليوج فيي القطبيين خيلال القيرن الحيادي  فإنه، 2100درجة مئوية عام 

نيياطق الزراعييية وتملــ ييـح مييياه وانحسييار الم ،وتغييير المنييا  وإغييراق الشييواطئ ،والعشييرين

 الشرب ونحو ذلك.

 15/3/1111وأغلقييت فييي  19/3/1112تحت اتفاقييية كيوتييو لتوقيييع الييدول بتيياريخ ـ  فيي

عليييى  12/11/2004بعيييد أن وقعيييت روسييييا فيييي  19/2/2005ودخليييت حييييز التنفييييذ فيييي 

لايات المتحدة ، فيما انسحبت الو2007، ووقعت أستراليا عليها متأخرة في نهاية عام الاتفاقية

 .بحجة تداعياته على الاقتصاد الأمريكي 2001الأمريكية من البروتوكول عام 

 191ما مجموعية  2009وكان مجموع الدول التي وقعت على الاتفاقية في نهاية عام 

دوليية، مييع امتنيياع الولايييات المتحييدة الأمريكييية وأسييتراليا وكازاخسييتان عيين التوقيييع. ولكيين 

.  وبالرغم من توقيع بعض اليدول 3/12/2007ت على الاتفاقية بتاريخ أستراليا عادت ووقع

على الاتفاقية، كالهند والصين، فإنه لم يطلب منهما تخفيض الانبعاث في الوقت الحالي نتيجة 

 !الاقتصادي والتنموي والديمغرافي الخا  اوضعهم

ز ثاني أكسيد % من غا91.9لقد تعهدت الدول الملتزمة بالبروتوكول، والمنتجة لنحو 

COالكربون 
2

، بخفض مجمل إنتاجها من الغازات المؤثرة على ظاهرة الانحباس الحراري 
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(. وتحسب هذه النسبة 1110% )نسبة لما كانوا يطلقونه من غازات في عام 5.2بنسبة 

 . وهناك دراسات لتمديد هذه الفترة لبضع سنوات.2012 – 2002كمعدل بين السنوات 

طى ثابتة صوب مجابهة ظاهرة "الانحباس الحراري"، وينبغي ألا إن العالم يسير بخ

ربع التلوث العالمي( عن  تسببانستراليا )وهما أثنينا رفض الولايات المتحدة الأمريكية وي  

حبطنا فترة السماح التي وهبها العالم ـ  المشاركة في مجابهة هذه الظاهرة، وكذلك ينبغي ألا ت

بالتصدي لهذه الظاهرة انطلاقاً من شعورنا بوحدة العالم للصين والهند، فنحن مطالبون 

وينيط بنا واجب  يحيط الحياة والإنسان بالقداسة،وارتكازاً إلى تراثنا الحضاري العظيم الذي 

 حماية "الكرة الأرضية الأم" التي احتضنتنا منذ نشأة الحياة عليها.

 

 زراعة الأشجار وحماية الغابات -و    

منذ مئات الملايين من السنين، أي قبل  على سطح الكرة الأرضية تلقد ظهرت الغابا

ظهور أي أنواع متطورة من الحياة على الأرض، وتشكل الغابات الاستوائية نحو نصف 

الغابات في العالم، وهي تتعرض اليوم لانتهاكات هائلة تهددها بالانقراض، فهل يجوز أن 

 المتعمد برئة التنوع الحيوي في العالم بأسره؟تغض الأسرة الدولية الطرف عن هذا الإجرام 

في  ض محاولات الحفاظ على البيئةقو  يشكل الاعتداء على الغابات خطراً داهماً ي  

اندثار  حد ، إذ تتناقص الغابات في العالم سنوياً بمعدلات كبيرة تصل سنوياً إلىوضع متزن

، على سبيل مثلاً. وفي إفريقياكإنجلترا  ،الحجممتوسطة  دولة تعادل مساحة غابات بمساحة

تقدر استخدامات أخشاب الغابات لغايات التدفئة والطهو والبناء إلى نحو نصف ما  المثال،

% من 70تشير بعض الإحصاءَات إلى أن الأفارقة يستهلكون أكثر من وي قطع من أشجار، 

 .حاجتهم للطاقة اعتماداً على الأشجار والأعشاب

مثل  فتشير إحصائياتها إلى أن دولاً  FAO للأغذية والزراعة الأمم المتحدة أما منظمة

% من 10مصدر اعتمادها على الأشجار والمخلفات العضوية إلى نحو  يصلإثيوبيا وهايتي 

% 15كفاءَة لا تزيد عن  ذاتيتم حرق الأخشاب في مواقد تقليدية  ، فيماحاجتها الكلية للطاقة

 .(12)فقط من الطاقة المحترقة

رتفاع أسعار مشتقات النفط الجنوني هذا العام نتطلع بترقب وخوف من وفي ظل ا

فصل الشتاء القادم حيث ينبغي التحضير منذ اتن لتكثيف المراقبة على الغابات في الأردن 

لحمايتها من الاندثار، كما ينبغي إبداع بدائل للمواطنين، كدعم الجفت من بقايا بذور زيت 

اقة للأسر الفقيرة كالمدافئ التي تعمل على الطاقة الشمسية الزيتون أو تطوير مصادر للط

وتوفير الطبا  الشمسي الذي يقلل من استهلاك الحطب للطبخ، بل ينبغي إطلاق مبادرة 

جائزة وطنية لمن يبدع حلاً معقولاً لإيجاد مصادر طاقة بديلة ونظيفة بأسعار مقبولة، ولمن 

 .وغيرها كمدافئ الغاز والكاز يزيد من كفاءَة وسائل التدفئة التقليدية

ين اتتيين ويشكل الاعتداء على الغابات خطراً جديداً على البيئة، إذ يتضح من الجدول

خلال  في المناطق الاستوائية مدى انحسار الغابات في العالم، فقد انحسرت مساحة الغابات

 معدل انحسار بلغا ، فيم%4.5 – 2.2بنسبة تتراوح بين عقد الثمانينيات من القرن العشرين 
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خلال عقد واحد، فماذا سيحدث للعالم إذا استمر هذا  %1.1في العالم بمجمله  مساحة الغابات

 التدمير للغابات لعدة عقود قادمة؟

 

 نسبة تغير مساحة الغابات في المناطق الاستوائية من العالم

 (11)1990لغاية  1991من عام 
 

اية لغ - 1991نسبة التغير من عام  المنطقة

1990 

 ــ 2.2 إفريقيا

 ــ 4.3 آسيا ودول المحيط الهادئ

 ــ 4.5 أمريكا اللاتينية والكاريبة

 ــ 1.1 العالم 

 

ويلاحظ من الجدول الأخير تسارع انحسار الغابات في العالم في دول أمريكا اللاتينية  

نظرنا إلى الجدول ومنطقة بحر الكاريبة بنسبة مرتفعة، مقارنة بإفريقيا مثلاً، ولكن إذا 

اللاحق الذي يبين نسب انحسار الغابات في المناطق المعتدلة فإننا نجد أرقاماً مذهلة، 

 كما هو آت:ووبخاصة فيما يتعلق بإفريقيا، 

 

 نسبة تغير مساحة الغابات في المناطق المعتدلة من العالم

 (20)1990لغاية  1991من عام 
 

غاية ل - 1991نسبة التغير من عام  المنطقة

1990 

 ــ 7.2 إفريقيا

 + 5.3 آسيا ودول المحيط الهادئ

 ــ 5.3 أمريكا اللاتينية 

 0.0 أمريكا الشمالية وأوروبا

 ــ 1.1 العالم

 

ويلاحظ في الجدول الثاني أن الوضع في مناطق إفريقيا المعتدلة حرارياً قد ساء إلى 

ا مؤشر خطير إنما يعكس %، وهذ7.2حيث بلغت نسبة فقدان الغابات  درجة عالية،

الأوضاع الاقتصادية المتردية في تلك البلدان وتدميرها المنظم للغابات لاستخدامها كمصدر 

للطاقة. وهذا يستدعي النظر جدياً في شروع العالم المتقدم بمد يد العون ونقل التكنولوجيا 

تي تتوافر بشدة عالية الحديثة لتزويد تلك المناطق بمصادر الطاقة المتجددة، كأشعة الشمس ال
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في تلك المناطق، وغيرها من مصادر الطاقة المتجددة، كالطاقة الكهرومائية وطاقة الرياح 

 والطاقة الحرارية الجوفية.

كما يلاحظ في الجدول الأخير أن منطقة آسيا والدول المطلة على المحيط الهادئ 

ابات في المناطق المعتدلة، الغ مساحة )الباسيفيك( من جهة قارة آسيا قد زادت من نسبة

، وهي ويعود ذلك إلى الزراعة المكثفة للأشجار التي تنتهجها الصين على وجه الخصو 

تجربة حبذا لو تعلمنا منها، لأن الصين بلد كبير وفيه من التنوع المناخي ما يجعل تجربته 

 .قابلة للتطبيق العملي في بلادنا

زيل وأمريكا الشمالية والصين واندونيسيا من الدول الغنية بالغابات روسيا والبرا

وغيرها. وفي حين تتعرض بعض الغابات للتدمير والاستغلال الجائر كالبرازيل وبعض دول 

أمريكا الجنوبية والأسيوية والإفريقية، تقوم بعض الدول بزيادة الرقعة المزروعة بالأشجار 

 كروسيا والصين وأوروبا عموماً.

سواء في المناطق  ،ة فإنها تفقد غاباتها بوتيرة متسارعةأما دول أمريكا اللاتيني

الاستوائية أو المناطق المعتدلة من أراضيها، وذلك بسبب تدني مستوى الدخل فيها والتوسع 

، وبخاصة التوسع الزراعي من في إنتاج المزروعات ومزارع الأبقار على حساب الغابات

علة في ارتفاع أسعار المواد الغذائية أجل إنتاج الوقود العضوي الذي ساهم مساهمة فا

 .2002، تموز الأساسية التي سعى العالم إلى مناقشتها في قمة روما الأخيرة

 بقايا الأشجارفضلاً عن  ،وأزهارها المتساقطة وعندما يتم قطع الأشجار، فإن بذورها

فتطلق  ،إلى التعفن جميعها تنتهي، من أوراق ولحاء وأفرع الناتجة عن القطع والتنظيف،

العضوية الناجمة عن فضلات ال الكربون من نتييكذلك  .كميات كبيرة من الكربون في الجو

في مصانع توليد الطاقة أو  كاللحاء ونشارة الخشب بفعل حرق البقايا تصنيع الأشجار،

 لتشغيل المصنع نفسه.

قطع  بفعل وجود المواد الهشة والجافة من ناتيالحرائق  اندلاع ناهيك بزيادة خطر

الأمر الذي يزيد من إطلاق  الأشجار أو تقليمها، وبذلك تزيد مخاطر اندلاع الحرائق،

 الأجزاء الجافة من أفرع الأشجار لوجودالكربون في الجو نتيجة زيادة مخاطر الحرائق 

بفعل حرث الأرض وقلب تربتها المليئة بالجذور كما تنطلق الغازات الدفيئة  وأوراقها.

هذه الأسباب مجتمعة تؤدي  طلق الكربون أيضاً، وبفعل استخدام السماد كذلك.المتعفنة التي ت

إلى زيادة غاز ثاني أكسيد الكربون في الجو وبالتالي تساهم في ظاهرة الانحباس الحراري 

 العالمية.

والغابات هي موائل لفصائل حيوانية ونباتية كثيرة تحافظ على التربة من الانجراف 

تطلق البخار لتشكل السحب الماطرة. وهذه الفصائل هي مصدر للطاقة  وتحفظ رطوبتها التي

والغذاء والعقاقير وتنشر الظلال وتمتص ثاني أكسيد الكربون وتخزن الكربون الفائض عن 

 حاجة الأرض وتجمع الأغبرة والملوثات الإشعاعية الموجودة في الجو.

والتي تنشأ بفعل  ؛العالمولا شك في أننا نسمع عن حرائق الغابات في بلادنا وفي 

في التخلص من غاز  فالأشجار تساهم ؛الاستهتار والافتقار إلى الوعي العام بأهمية الأشجار

ونحو ذلك من فوائد جمى لا تحصى.  ،ثاني أكسيد الكربون وتنقية الجو من الأتربة والعوالق
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ستة أطنان من الأغبرة د في الغابات يجمع ما مقداره نحو حفمن المعلوم اليوم أن الدونم الوا

سنوياً. وفوائد ذلك جمة، إذ تتم تنقية الهواء من الأغبرة والبكتيريا والأمراض الأخرى العالقة 

الإشعاعات التي تكون عالقة بها. ثم تقوم الأمطار بغسلها فيما بعد عندما  من بها، وأيضاً 

من انجراف التربة  لأغبرةد احفت ؛تمطر السماء ويتم توزيع هذه العوالق على التربة بانتظام

 جذور الأشجار بالعوالق الحية التي تذوب في الماء. وتساهم في تغذية

إن هذا التناقص الهائل في مساحة الغابات في العالم إنما ي ساهم في زيادة نسبة ثاني 

أكسيد الكربون في الجو، كما ي ساهم في زيادة مشكلات انجراف التربة وفقدان التنوع الحيوي 

روري لحدوث الاتزان في الطبيعة. ولا شك في أن تناقص هذا الغطاء الأخضر عن الض

سطح الكوكب سيؤدي إلى امتصا  سطح الأرض كميات أكبر من أشعة الشمس، وبالتالي 

سيؤدي إلى تفاقم مشكلة الانحباس الحراري وما ينجم عنها من مشكلات خطيرة وكوارث 

 عالمية.

في زيادة الرقع الخضراء، ولكن ليس على حساب لذلك، ينبغي أن نشارك العالم 

الإفراط في الري، فهناك نباتات وأشجار محلية يمكن الانتفاع منها. وقد قام مركز دراسات 

البيئة المبنية بالتعاون مع مشروع الكفاءَة المائية والتوعية بدراسة مستفيضة، نذكر منها 

والتي لا تحتاج إلى ري بعد زراعتها  بعض أنواع الشجيرات المهددة بالانقراض في الأردن

 بقليل.

من الشجيرات دائمة الخضرة القب ار واللب اد واللزيق والعطعاط الذي لا يحتاج إلى 

 ري، ومن الشجيرات متساقطة الأوراق التي لا تحتاج إلى ري كذلك الرتم والبلان وغيرهما.

ا وبدة العفريت وهناك أشجار دائمة الخضرة ولا تحتاج إلى ري كشجرة الأكاشي

والكازورينا والخروب والسرو واللجستروم والبلوط والصنوبر والفلفل، وهناك أشجار 

تتساقط أوراقها في فصل الشتاء ولا تحتاج إلى مياه للري بعد زراعتها بقليل، مثل شجر 

 السرس والتين والزنزلخت والبركنسونيا والبطم وغيرها.

في التصميم المعماري المناخي للأبنية،  ويمكن الاستفادة من بعض تلك الأشجار

وبخاصة تلك التي تتساقط أوراقها في فصل الشتاء بحيث يتم زراعتها بمحاذاة الواجهتين 

تسمح  بينما الشرقية والجنوبية في المناطق المرتفعة، كي تظلل البناء في فصل الصيف

 لأشعة الشمس بالدخول في فصل الشتاء.

اع المهددة بالانقراض وغيرها من النباتات التي لا تحتاج إن الاعتماد على هذه الأنو

إلى ري، وبعضها له أزهار جميلة، مثل نبات الأجاف والألوي، في حدائقنا العامة، وعلى 

جوانب الطرق، أجدى وأعظم توفيراً للماء من المسطحات الخضراء كالنجيل والبانسيه التي 

ان وراءَها ان وتلهث أمانة عم   .يها باستمراربصهاريي المياه لر تزرع داخل عم 

ألم يحن الوقت كي نرشد في استهلاك المياه ونطلق العنان للشجيرات الخضراء كي 

تغطي ساحاتنا على نحو ما كانت تغطي سفوح جبال البلقاء والشراة وعجلون وغيرها معتمدة 

 على أمطار الشتاء ورعاية أهل تلك المناطق المباركة.

أطنان الكربون الموجودة في غاز ثاني أكسيد الكربون تتحول  إن  مئات البلايين من

إلى مواد نباتية كل عام بفعل وظيفة الأشجار الطبيعية، فإن تناقص الغابات سوف يزيد من 
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ثاني أكسيد الكربون في الجو وسوف يؤدي إلى زيادة حمضية مياه البحار نتيجة ذوبانه في 

فعل التماس المباشر بين الغلاف الجوي والأسطح المياه السطحية للبحار بفعل الأمطار وب

 المائية. فما هي نتائي ذلك على البيئة العالمية؟

ينتي التلوث عن احتراق مشتقات النفط واحتراق وقود المركبات وعن الصناعات 

المختلفة وأنواع الزراعة المتنوعة، كزراعة الأرز، وبفعل ما تطلقه تربية الحيوانات من 

وما إلى ذلك. ويؤدي ذوبان هذه الغازات في مياه الأمطار إلى تشكل المطر غازات دفيئة، 

الحمضي الذي يزيد من حمضية مياه البحيرات والبحار والمسطحات المائية. كذلك تؤدي 

 الأمطار الحمضية إلى موت الأشجار الحساسة.

ية التي إن زيادة حمضية مياه البحار تؤدي إلى تناقص كمية النباتات والهوائم البحر

تتكاثر على سطح البحار وتنتي الأكسجين وتتغذى عليها القشريات والحياة البحرية الدقيقة؛ 

فإن الثروة السمكية تتجه نحو التناقص بفعل هذا الدمار الذي يحدث على سطح البحار 

 والمحيطات.

والأسوأ ضرراً من ذلك هو دور النباتات والهوائم البحرية في امتصا  الكربون من 

لجو، فإن مساهمة نباتات البحار التي تحتوي على الكلورفيل )البلانكتونات النباتية( في ا

تحويل الكربون الموجود في غاز ثاني أكسيد الكربون إلى مواد نباتية عضوية تبلغ نحو 

% فقط، ولكن بعض 10% من النشاط على سطح الأرض، فيما تقدم الغابات مساهمة 10

%، ونحن نميل إلى 40مساهمة البحار بنسبة تزيد قليلاً عن  الأبحاث الأخرى تشير إلى

 .(21)اعتماد النسبة الأخيرة الأكثر واقعية

وانجاري " السيدة مهمة لزراعة مليار شجرة تقدمت بها حديثة وهناك مبادرات

مؤسسة حركة  مماثلة في ، ومبادرات2004على جائزة نوبل للسلام عام  الحاصلة "؛ماثاي

في  لتي تتناسب مع البيئة المحليةاالكينية التي زرعت ملايين الأشجار  الحزام الأخضر

ومئسستها وشرعنتها على صعيد ، وغيرها من المحاولات التي ينبغي أن يتم دعمها إفريقيا

 .(22)ومحلي دولي

لأشجار، فنجد المصطافين ل العظمىهمية الألم يرتفع الوعي في بلادنا بما يتلاءَم مع 

نلحظ الاعتداء الجائر بالرعي والتقليم، ونجد  كما حمهم متقداً بين الغابات،يتركون بقايا ف

غير مدركين خطورة ما ترتكب  بعض المواطنين يلقون بأعقاب السجاير من المركبات

وبعضهم يلهو بسلخ لحاء الشجر أو بكتابة اسمه ومحبوبته على لحاء الشجر. وما  ؛أيديهم

 ات دون الطموح الذي نتطلع إليه.زالت الخطط الوطنية لزراعة الغاب

تعتبر التربة الخصبة التي تقوم عليها الغابات مدافن كبرى للكربون بفعل سقوط  

اختزانها في التربة تحت الأشجار مباشرة.  ومن ثم ،وثمارها هاناوأغص أوراق الأشجار

هرة وتقدر كميات ثاني أكسيد الكربون التي تمتصها الغابات حلولاً مهمة لمعالجة ظا

% من 10.9الانحباس الحراري، إذ تمتص الغابات في الولايات المتحدة الأمريكية نحو 

إنتاجها من غاز ثاني أكسيد الكربون الذي ينتي بفعل احتراق الوقود الأحفوري، فيما تساهم 

وهذه الإحصائيات ينبغي  % إضافية.1.5الأشجار المزروعة في المناطق الحضرية بنحو 

 راعة الأشجار في المدن والقرى والريف والصحاري سواء بسواء.أن تحفزنا على ز
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أن تلتزم باتفاقية كيوتو  ، على سبيل المثال،وإذا شاءَت الولايات المتحدة الأمريكية

 ، فإن  1110عما كانت عليه في عام  %7لتخفيض انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون بنسبة 

المحافظة  إلى جانب ،ولاية تكساس بأكملها عليها أن تقوم بزراعة مساحات تعادل مساحة

فهل هذه المشروعات البيئية والإنسانية على  .(23)على الغابات التي تمتلكها سليمة معافاة

 جدول أعمالها؟

 2002أن تلتزم بتصريحات قمة اليابان تموز  G8فإذا شاءَت الدول العظمى الثماني 

اتن وألا تتذرع  ذعليها أن تبدأ من 2050% من الانبعاثات الدفيئة بحلول عام 50بتخفيض 

 بالتزام الصين والهند بتخفيض إنبعاثاتها، ذلك لأن الدول العظمى الثماني وحدها تسهم في

 % من التلوث العالمي.92 نحو

تتنوع كفاءَة الأشجار في استهلاكها لغاز ثاني أكسيد الكربون، وذلك وفقا ، لتنوع  

تعيش فيه من حيث درجة الحرارة ونسبة الرطوبة  أنواعها وأعمارها والمحيط الذي

درجة الحرارة المناسبة إن  وطوبوغرافية الأرض وحركة الرياح ونوع التربة وخصوبتها.

درجة مئوية، فيما تساهم كثافة أوراق الأشجار  25 – 20لأعلى امتصا  للغاز تتراوح بين 

 الأمر الذي يساهم في خفض ،إلى التربة وتسخينها أشعة الشمس وصولوديمومتها في منع 

 .ظاهرة الانحباس الحراري شدة

كيلوغراماً أو أكثر من غاز ثاني  20تساهم الشجرة الناضجة الواحدة باستهلاك نحو  

طن من الكربون للدونم الواحد. ومن المتوقع أن  3 – 2أكسيد الكربون سنوياً، أي قرابة 

ا  وكثافة الأشجار المنخفضة وانبساط تكون هذه الكمية أقل في بلادنا بسبب طبيعة المن

 الأرض.

وجد أن  Black Rock Forestوفي دراسة أجريت على غابة الصخر الأسود  

عاماً مثلاً( والتي تتميز بتنوع في أنواع أشجارها،  35التي عمرها الغابات الحديثة الأعمار )

ن ثاني أكسيد واختلاف في أطوال الفصائل الشجرية المتداخلة، تختزن كميات أكبر م

عاماً( والتي كانت فيها الأشجار من  150الكربون مقارنة بالغابات العتيقة الأكبر عمراً )

النوع نفسه والارتفاع المتقارب. ويفسر ذلك نشاط الشجرة الأقل عمراً والمتفاوت في 

 الارتفاع بحيث يسمح للشجرة بالانكشاف لأشعة الشمس والهواء المحيط.

عند زراعة الغابات في بلادنا تبين ضرورة تنويع الأشجار في  وهذه إرشادات عامة

الغابة نفسها بحيث تكون ارتفاعاتها المتوقعة متفاوتة بحيث تسمح لأشعة الشمس بالوصول 

إلى أكبر قدر ممكن من مساحة الغابة الخضراء. كذلك نتعلم من تلك التجربة ضرورة تحديث 

 عة.الغابات أيضاً بزراعة فصائل جديدة وياف

تختزن الأشجار الكربون بواسطة الجذور والساق والأغصان والأوراق التي تتألف  

% من الكربون. وبزيادة نسبة ثاني أكسيد الكربون في الجو تزداد عملية 50كتلتها من نحو 

الأشجار اعتماداً على درجة الحرارة. وبالرغم من أن  أوراق التمثيل الضوئي كفاءَة في

 ق بعض ثاني أكسيد الكربون، فإن استهلاكها له أعظم بكثير.الأشجار تعيد إطلا

وينبغي أن ندرك أن التنوع الحيوي في الطبيعة يشتمل على عشرات الملايين من  

من أصناف الحشرات وحدها قرابة المليون نوع، ومن النباتات زهاء ربع مليون  :الأنواع
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ئية على نحو يصل إلى عشرة أنواع من صنفاً، ومنها الأشجار التي تتنوع في الغابات الاستوا

ر للغابات الكفاءَة ريد والغني في الطبيعة هو الذي يوفالشجر في الدونم الواحد. هذا التنوع الف

على اختزان الكربون وإنتاج الأكسجين واحتضان التربة والحيوانات والحشرات والطيور 

 بالمواد الضرورية لبقائها.التي تعيش عليها وحولها وفي تربتها وتتغذى منها وتزودها 

وأهمية التنوع الحيوي تتجاوز ذلك كله إلى كون الأشجار مصدراً للطاقة والغذاء  

والدواء، فضلاً عن تشابك علائقه الحيوية مع بيئته لضمان تماسك سلسلة الغذاء والطاقة على 

 هذا الكوكب، ولضمان بيئة جمالية نادرة في أرجاء الكون المتسع.

لبلاد العربية بالغابات الطبيعية هي السودان، ثم تليها الصومال، فالمغرب إن أغنى ا 

العربي، أما أكثر الدول العربية نشاطاً في التشجير فهي الجزائر؛ ولذلك نجد أن السودان 

والصومال هما من أغنى البلاد العربية بالتنوع الحيوي، وبخاصة الثدييات، ولكن، في ظل 

ان والصومال والجزائر من مشكلات سياسية واضطرابات ما يحدث اليوم في السود

 اجتماعية وتغيرات اقتصادية، هل ستظل هذه الدول غنية بالغابات الطبيعية؟

لذلك، نحن ندق ناقوس الخطر ونطالب جامعة الدول العربية أن تتحمل مسؤوليتها في  

بشرية والموارد الطبيعية هي هذا الاتجاه أيضاً. فالحفاظ على سلامة البيئة واستدامة الموائل ال

 شروط ضرورية للتنمية الاجتماعية والسياسية والاقتصادية واستدامتها.

 

 اضمحلال طبقة الأوزون -4

ي ف مركبة هذا الغاز عن عدة تفاعلات بعض ، وينتيO3غاز الأوزون هو عنصر 

شعة فوق الأ اصطدام في الطبقات العليا بفعل، كما ينجم الطبقات القريبة من سطح الأرض

مرة  O2بجزيئات الأكسجين التي تفككها إلى ذرتي أكسجين لتتحد كل ذرة مع  البنفسجية

 .O3أخرى لتكون الأوزون 

يتم توزيعه فوق القطبين وحول محيط  فيما فوق المناطق الحارة ويتكون غاز الأوزون

الجو القريب % من غاز الأوزون في 10الكرة الأرضية بفعل التيارات الهوائية ويتركز نحو 

% منه فيتركز على بعد 10حيث تحدث تقلبات المنا ، أما  )طبقة التروبوسفير( من الأرض

، حيث يكون )في طبقة الستراتوسفير( كيلومتر فوق سطح الأرض 35–15يتراوح بين 

أجزاء بالمليون، وهي نسبة ضئيلة جداً إذا قارناها  2–2تركيزه في تلك المنطقة يتراوح بين 

 .2005جزء بالمليون عام  371نحو  بلغاز ثاني أكسيد الكربون الذي بتركيز غ

وتقوم طبقة الأوزون بوظيفة امتصا  معظم الأشعة فوق البنفسجية الصادرة عن 

، ولكن الأشعة فوق البنفسجية ذات الطاقة العالية أخذت تنفذ إلى % منها(11 – 17) الشمس

ل خطراً على صحة الإنسان والحيوان غدت تشكف ،بفعل تآكل طبقة الأوزون سطح الأرض

 والكائنات الحية الأخرى وعلى الغطاء النباتي أيضاً.

" د"من حيث تكوين فيتامين  في الطبيعةإن ما ينفذ من هذه الأشعة له تأثير إيجابي 

وهي وسيلة رؤية بعض الطيور والحشرات، وتساعد على تنشيط بعض  ،لدى الإنسان

باتات، وهي تستخدم في الصناعة والأبحاث العلمية وفي التعقيم العمليات الكيميائية في الن

لة يؤدي إلى حروق جلدية وترهل في أنسجة جلد ولكن التعرض إليها لفترة طويونحو ذلك. 
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واحتقان في الجفون وتحسس في أجزاء العين وسرطان  عمى البلح كما يؤدي إلى ،الإنسان

 ،والماء الأزرق )إعتام عدسة العين( بيضوإصابة العين بالماء الأالخلايا الحرشفية، 

فيصبح  ،، كما تضعف مناعة جسم الإنسانوظهور طفح جلدي على الشفتين وسرطان الجلد

 عرضة للإصابة بالأمراض المعدية الناتجة عن الفيروسات والبكتيريا ونحو ذلك.

العازلة كما تؤثر هذه الأشعة سلبياً في خصائص بعض مواد البناء، كالدهانات والمواد 

الأشعة فوق البنفسجية نظام المناعة في جسم  تـ ضعفللحرارة كالبولستيرين وغيره، كما 

وتغير ألوان  الإنسان، وتؤثر على النباتات وتغير نمط نموها وتؤدي إلى صغر حجم أوراقها

حد من إنتاج الغذاء في يالأمر الذي يهدد المحاصيل الزراعية، و أصباغ بعض النباتات

 بالهوائم الحيوانية إذ يؤدي تدني أعداد العوالق النباتية في البحار إلى الضرر ،البحار

 التي تشكل الغذاء الضروري للثروة السمكية ولتوليد الأكسجين. الصغيرة جداً 

( على جينات العناصر الحية UV-Bولا يمكننا إغفال ضرر الأشعة فوق البنفسجية )

. وقد أثبت العلماء أن DNAالوراثية الحية  تحدث تغييرات في المادة إذ في الطبيعة،

المادة الوراثية ب% في الضرر 22 زيادة مقدارها% يؤدي إلى 10انخفاض الأوزون بنسبة 

الحية، والتي ينجم عنها إصابات سرطان الجلد وغيرها من الأمراض التي ما زالت قيد 

 الدراسة.

 هي مركباتساهم في اضمحلال طبقة الأوزون ت أهم المركبات التيإن 

CFC الكلوروفلوروكربون الصلبة
s

بصورة أساسية، كما تساهم هذه المركبات في  

فترفع درجة حرارة الأرض  وصدها؛ امتصا  الأشعة تحت الحمراء الصادرة عن الشمس

 وغاز الميثان ظاهرة الانحباس الحراري، إلى جانب تزايد نسبة ثاني أكسيد الكربون لتتفاقم

 في الجو. دفيئةال وغيره من الغازات

وتوجد مركبات الكلوروفلوروكربون في المذيبات المستخدمة لتنظيف الدوائر 

الإلكترونية، وفي المواد الدافعة لمحتوى عبوات الرذاذ )أيروسولات( وفي صناعة الإسفني 

دامه في الإطفاء الرخو والصلب المستخدم في الأثاث والعوازل الحرارية، فضلاً عن استخ

صناعة الثلاجات وأجهزة التكييف في الأبنية  ون، واستخدامه للتبريد عندكمادة الهال

 والمركبات المختلفة.

 Henri Buisson و Charles Fabryيعود الفضل إلى العالمين الفرنسيين و

بعد ذلك بإنشاء  G. Dobson، ثم قام العالم الإنجليزي 1113باكتشاف طبقة الأوزون عام 

 1174وفي عام  لدراسة ومراقبة هذه الظاهرة. 1152 – 1122مراكز للرصد بين عام 

ابتكر العالمان دولاند ومولينا في جامعة كاليفورنيا ظروفاً مختبرية مشابهة للحالة الطبيعية 

 %. 30 – 20وافترضا أن الدرع الأوزوني ربما يتضرر بمقدار يتراوح ما بين 

خط الاستواء فيما تتعاظم  وتتباين سماكة طبقة الأوزون، حيث تكون أقل سمكاً فوق

كلما اقتربنا من القطبين. كذلك تتباين حسب فصول السنة، ففيما تكون أكثر سمكاً في فصل 

الربيع، تصبح أقل سمكاً خلال فصل الخريف، كذلك تتموضع طبقة الأوزون على مسافة 

عض أعلى فوق خط الاستواء، وتنخفض باقترابنا من القطبين. وقد أثبتت الدراسات أن ب

 مناطق القطب الجنوبي تخلو من طبقة الأوزون في بعض المواسم.
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وتكون الأشعة فوق البنفسجية أكثر تأثيراً في المناطق المرتفعة في فصلي الربيع 

والصيف وفي الأماكن التي تعكس الأشعة، كالبحار والمناطق الثلجية والصحاري. لذلك 

وء إلى المناطق المظللة واستخدام الملابس ينصح باستخدام النظارات الشمسية الواقية واللج

 الواقية وقبعة عريضة.

أول أكسيد النيتروجين وثاني أكسيد النيتروجين ينطلقان من عوادم الطائرات النفاثة 

التي تحلق قريبة من مستوى طبقة الأوزون فيما تخترقها بعض الطائرات السريعة، الأمر 

 ة التفاعلات الكيميائية.الذي يؤدي إلى تحفيز تحلل الأوزون بواسط

في السبعينيات من القرن العشرين، وخلال تصنيع طائرة الكونكورد بالاشتراك بين ف

بريطانيا وفرنسا، احتي العلماء على التلوث المتوقع من أكاسيد النيتروجين وأكاسيد 

 15الهيدروجين في الطبقات العليا من الجو، حيث تطير الطائرة على ارتفاع شاهق يناهز 

على التلوث الصوتي عند إقلاع الطائرات أو هبوطها، وانتهت هذه  كما احتجوا كيلومتر،

 .2003الحملة بإغلاق المشروع عام 

وأثار مكوك الفضاء في السبعينيات أيضاً حفيظة العلماء الذي أشاروا إلى ضرر غاز 

ثر الكلور المنبعث من وقود صواريخ المكوك الفضائي، وتزامن ذلك مع اكتشاف أ

الكلوروفلوروكربون على تفكيك الأوزون، فانشغل العالم بالمخاطر الأخيرة وتناسى ضرر 

 الرحلات المكوكية والتلوث الذي يحدثه الطيران الحربي الذي يحلق عند ارتفاعات شاهقة.

وتزداد نسبة اضمحلال طبقة الأوزون فوق القطبين، وفي مناطق مبعثرة فوق 

ة، ويطلق العلماء على هذا الاضمحلال الذي يتركز في الأرض، وبخاصة في فصول معين

 مناطق معينة ثقوب الأوزون.

أفاد تقرير لمنظمة الأرصاد العالمية أن بعض المناطق فوق القطب  1112في عام 

الجنوبي خالية من الأوزون كلياً، وخلص التقرير إلى نتيجة مفادها أن ثقب الأوزون فوق 

أي بزيادة أعظم  ،قياسي، يصل إلى بضع ملايين ميل مربع هذه المنطقة، قد اتسع إلى رقم

 مما كان متوقعاً.

أما فيما يتعلق بالقطب الشمالي من الكرة الأرضية، والتي تشتمل على دول مكتظة 

بالسكان في كل من أمريكا الشمالية وأوروبا وآسيا، فإنها تعاني هي الأخرى من التأثير ذاته 

قطب الجنوبي، فقد وجد أن طبقة الأوزون في المنطقة الشمالية ولكن على نحو أقل مقارنة بال

 % لكل عقد من الزمن، وهو ضعف ما كان متوقعاً أصلاً. 5% إلى  4تتلاشى بمعدل 

( والهيدروأكسيدات NOيتم تفكيك الأوزون من قبل مركبات أوكسيد النيتروجين )

(OH( والكلور )CL( والبروم )Br وهي موجودة في المركبات ،) التي يطلقها الإنسان، مثل

( التي تصعد إلى طبقات الجو BFCs( والبروموفلوروكربون )CFCsالكلوروفلوروكربون )

العليا، وبعضها يستغرق عدة أشهر ليصل إلى هناك، ثم يبدأ في التفكك بفعل الأشعة فوق 

 البنفسجية، فيتحلل ليطلق الكلور والبروم الذي بدوره يفكك الأوزون بقدرة هائلة.

إن طبقة الأوزون تتحرك باستمرار، تتسع وتضيق، ففي استراليا، مثلاً، وعندما تنفتح 

هذه الطبقة فوق استراليا يتم رصدها بالأقمار الصناعية ويتم تبليغ المدارس تحديداً، فيمنع 

الطلبة من الخروج إلى العراء خلال الاستراحات. هذه حلول مؤقتة ولكن الحلول الدائمة التي 
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ليها هي الحد من إطلاق الغازات التي تسبب هذه الظاهرة، وهي في طريقها إلى نطمح إ

 العلاج.

التي كانت تنتي في الأوعية  CFCsفي منع إنتاج مركبات  1172شرعت السويد عام 

المضغوطة، ثم تبعتها الولايات المتحدة وكندا والنرويي في العام ذاته، ولكن هذه المركبات 

وفي مركبات التنظيف  وأجهزة التبريد ات أخرى، كالثلاجاتما زالت تنتي في صناع

فوق  1125الصناعي، ولكن الوضع تغير فجأة عندما تم اكتشاف ثقب الأوزون في عام 

 القطب الجنوبي، وعلى إثر ذلك دب الرعب في النفوس.

تم في بروتوكول و وقد هرع العالم في العام ذاته لصياغة اتفاقية فيينا بهذا الصدد،

شاركت فيه  تلك المركبات للحد من إنتاج 15/1/1127بتاريخ  تريال توقيع اتفاقية عالميةمون

فيما تم تعديل  ،1127يتضاءَل منذ عام  افبدأ إنتاجه م،وأكثر من مئة عال   دولة، 11نحو 

بحيث أصبح إنتاج المواد الضارة بالأوزون  وكوبنهاجن في لندن 1110البروتوكول عام 

. وهذا يجعلنا نتساءَل، لماذا خاف العالم من اضمحلال طبقة الأوزون إلى 2000ممنوعاً عام 

هذا الحد، فتصرف بعقلانية وبسرعة، بينما ما زالت الدول الكبرى المنتجة للغازات الدفيئة لا 

 تلتزم باتفاقية كيوتو؟

من اللافت أن وقع ظاهرة "طبقة الأوزون" على الشعوب والثقافات المختلفة كان 

وقع ظاهرة "الانحباس الحراري"، وتؤكد دراسة قمت بها على طلاب جامعيين،  أعظم من

كانوا جميعهم قد سمعوا بظاهرة اضمحلال طبقة الأوزون، أما ظاهرة "الانحباس الحراري" 

فكانت حاضرة في ذهن بعضهم فقط، ولكن أياً من الطلبة أجاب بلا عندما وجهت إليهم 

 ث أم لا؟سؤالاً: هل تكترث إذا العالم تلو

أن معرفة الطلبة بطبقة الأوزون كانت أكبر، لأن ضررها مباشر على  ويبدو لنا 

الإنسان، بفعل الأشعة فوق بنفسجية، أما ظاهرة "الانحباس الحراري" فضررها طويل 

الأمد، وهم لديهم من المشكلات الحاضرة التي تغنيهم عن التطلع إلى هموم المستقبل! ولكننا 

: إذا كان منع اضمحلال طبقة الأوزون سوف يؤدي إلى زيادة عدد جزيئات نتساءَل من جديد

الأوزون في الجو، وبما أن الأوزون يساهم في الانحباس الحراري، وعليه، ألن نساهم أيضاً 

 في استفحال ظاهرة الانحباس الحراري؟

من اللافت أيضاً أن زيادة التآكل في طبقة الأوزون سوف يؤدي إلى خفض درجة  

ارة طبقة الستراتوسفير، فينفتح المجال أمام حدوث اضطرابات جوية في الطبقات الأدنى حر

 القريبة من الأرض.

أن اضمحلال طبقة الأوزون أخذ يتراجع بعد نحو عقد واحد  2003لاحظ العلماء عام  

، ولكن المسألة تحتاج إلى وقت أكثر، لأن CFCsمن اتخاذ إجراءَات حاسمة بشأن مركبات 

بات المذكورة تبقى في الغلاف الجوي لعقود طويلة، ربما نحو مئة عام، لذلك فإن المرك

 ضررها سيستمر طوال القرن الحادي والعشرين، على أقل تقدير.

التي تتفكك  HCFC، مثل مركبات CFCsلقد اخترع العلماء مواد بديلة لمركبات  

كما شرع العلماء في  وزون.بسرعة أكبر فلا تستطيع بلوغ ارتفاع طبقة الأوزون لتفكك الأ

إنتاج ثلاجات تعمل على دورة غاز الهيدروجين أو الهيليوم أو الطاقة الشمسية أو الأمواج 
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فلماذا لا يبحث العالم عن بدائل لمصادر الطاقة التقليدية، كما فعل العلماء في حالة  الصوتية.

 رعة أكبر.بهذا نستطيع مواجهة ظاهرة الانحباس الحراري بس طبقة الأوزون؟

الأمر ليس بحاجة إلى طول عناء للبحث عن إجابة، فمصادر الطاقة المتجددة والنظيفة 

موجودة ومتوافرة ومستدامة، وهي في الوقت نفسه الدواء الشافي لظاهرة الانحباس 

الحراري، من حيث قدرتها على توليد الطاقة النظيفة لسكان الأرض، والتي سوف تقلل من 

ولكن تكنولوجيا مصادر الطاقة  وتحافظ على "أمنا الأرض" أم الجميع. انبعاثات الغازات

المتجددة تخضع لقانون احتكار التكنولوجيا الذي تسيطر عليه الدول الغنية في الشمال، لذلك 

 فإن انتقالها إلى دول الجنوب الفقيرة غدت مسألة في غاية الصعوبة.

غ بظاهرة الأوزون بالقول إن النقص ويمكننا الكشف عن سبب اهتمام دول الشمال البال

شمالاً، أي أنه يتموضع فوق معظم  70و 40الكبير في الأوزون يتركز بين خطي العرض 

الدول الأوروبية وروسيا والصين واليابان شرقاً، والولايات المتحدة الأمريكية وكندا غربا؛ً 

ءَلنا عن سبب وجود ثقب وهذا أمر طبيعي لأنها المناطق الأكثر تلويثاً للعالم. وإذا تسا

الأوزون في القطب الجنوبي، فنجيب بأن أستراليا هي ملوث كبير للبيئة وهي قريبة منه، كما 

 أن برودة هواء القطب لها دور مهم في ذلك.

تساهم درجة الحرارة المتدنية في القطب في حفز تفاعلات الكلوروبروم مع غاز 

 2.5لجنوبي، ففيما كانت مساحته لا تتجاوز الأوزون وقد اتسع ثقب الأوزون في القطب ا

كيلومتر مربع في مطلع الثمانينيات، أصبح في مطلع الألفية الثالثة نحو عشرة أمثال  مليون

مليون ميل مربع( وقد غدا أكثر من ضعف مساحة  29.5) مساحته قبل عقدين من الزمن

 .أوروبا تقريباً 

لية" بامتياز، وضررها أيضاً خلاصة القول إن ظاهرة الأوزون هي ظاهرة "شما

مباشر على الدول الصناعية الكبرى، إلى جانب استراليا، ولذلك هب العالم لمعالجة هذه 

الظاهرة ونجح في ذلك إلى حد كبير فيما ما تزال دول عظمى كالولايات المتحدة الأمريكية 

 ترفض التوقيع على اتفاقية كيوتو وخفض انبعاثاتها من الغازات الدفيئة.
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 التلوثالطاقة والفصل الثالث: 

 تمهيد

يهدف هذا الفصل إلى البحث في أسباب التلوث الهائل التي تتعرض له الكرة الأرضية  

لضوء على مصادر وبيان مدى مشاركة الدول المختلفة في مقدار هذا التلوث. كما يسلط ا

الطاقة التقليدية وأصنافها المتعددة ومدى التلوث الذي تحدثه احتراقها، ويحاول تفسير أسباب 

اعتماد الكثير من الدول على الوقود الأحفوري والمنافسة المحتدمة حول منابعه ومناطق 

 .بعد ةالاحتياطي غير المكتشف

استخداماته وترشيد استهلاكه  أن يضع إرشادات عامة لتقليص هذا الفصل يحاولكما 

مسلطاً الضوء على الأضرار الناجمة عن الغازات الدفيئة المنبعثة عن احتراقه على التنوع 

 الحيوي في الطبيعة.

ويناقش الفصل أيضاً تعمق المشكلات الناجمة عن ارتفاع أسعار النفط وإدخال الوقود  

الغذائية وانعكاساتها على الأوضاع  الحيوي في صناعة النفط وآثار ذلك على أسعار المواد

الاقتصادية والاجتماعية العالمية التي يحكمها نمط الإنتاج الرأسمالي القائم على الاستغلال 

 جنوب غير متكافئة. –المفرط للموارد الطبيعية والهيمنة والاحتكار في ظل علاقات شمال 

 

 نا البيئة إلى هذا الحد؟لماذا دمّر -1

 ،العالم كثيرة، وبخاصة المشكلات المرتبطة بطبيعية الإنسيان نفسيهمصادر التلوث في 

فضلاً عن نميط الإنتياج السيائد فيي المجتمعيات. فيالطمع الإنسياني وإيثيار اليذات منيذ القيدم قيد 

عب يرت عنيه نزعية الإنسيان الفطريية للاسيتحواذ عليى الثيروة والجياه والسيلطة. وفيي معيرض 

ة الإنسان الشرهة، فإن الإنسيان لا يتيوانى عين محيق إنجازه هذه الطموحات النابعة من غريز

وتدمير الطبيعة وتشويهها في سياق نشدانه هذه  ،أخيه الإنسان ومنافسته بطرق غير مشروعة

 التيي القائمية الرأسيمالية الغايات لتحقيق رغباته الجامحة، وبخاصة فيي ظيل طبيعية العلاقيات

 القيمة.فائض لإنتاج وتسمح بالاحتكار والاستحواذ على الثروة وفائض ا

 9 نحيو إليى 1220بليون نسيمة عيام  1إن  ازدياد عدد سكان الكرة الأرضية، من نحو 

من  بعضها التي تحقق ؛؛ أدى إلى تزايد الحاجات والرغبات الإنسانية2000بليون نسمة عام 

ة الميدى من دون أي اعتبيار للنتيائي السيلبية البعييد ؛خلال الاستغلال المفرط للموارد الطبيعية

وقد جاء ذلك استجابة لمتطلبات الثورات الصناعية المتتالية  .هوالطبيعة من حول الإنسانعلى 

 التي بدأت في نهاية القرن الثامن عشر واستمرت بوتيرة متصاعدة حتى يومنا هذا.

يا عاصيرها الإنسيان القيديم محيدودة الإكانت الحيروب التيي  ضيرار بالبيئية العالميية، أم 

لأسييلحة التييي تسييتخدم فييي الحييروب غييدت متطييورة وفتاكيية، وبخاصيية النووييية اليييوم فييإن ا

والمخصبة باليورانيوم والهيدروجينية والبيولوجية والكيميائية والصوتية والفراغية وغيرهيا، 

 وباتت تهديداً عظيماً لسلامتنا جميعاً ولسلامة البيئة العالمية كذلك.

سييتئثار بالسييلطة والأرض والمييوارد وتقييوم الصييراعات بييين الييدول علييى الهيمنيية والا

غطاء  وثقافيةالطبيعية والمياه والثروات الكثيرة، والتي تتخذ مظاهر صراعات دينية وعرقية 

تتسييتر ميين ورائييه كييي تحقييق أطماعهييا ونزواتهييا الشييريرة وغاياتهييا المبطنيية. لقييد أتضييح أن 
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ي العيراق، إنميا كانيت ، أو لنشير الديمقراطيية في"صيليبية"الحرب على العراق ليم تكين حربياً 

وحراسة منيابع الينفط والغياز غيير المكتشيفة بعيد فيي الشيرق  حرباً لنهب النفط وثروات البلاد

% 21.3% من المجموع العالمي للنفط غير المكتشيف بعيد و35.4الأوسط، والتي تبلغ نحو 

ب من الغاز الطبيعي في العالم )أنظير الجيدول(. وفيي ضيوء ذليك، نسيتطيع فهيم أسيباب الحير

ومن ثم إعادة تقسيم  ،كي تصبح سهلة الإدارة والهيمنة مناطق نفوذه تقسيمولجوء المحتل إلى 

 .منطقة الشرق الأوسط برمتها بما ينسجم مع مصالح الولايات المتحدة في المنطقة والعالم

 

 (1)الاحتياطي - تقديرات للنفط والغاز الطبيعي غير المكتشف بعد
 

 ي العالمنسبة إلى الكمية ف المنطقة

 )الغاز الطبيعي(

 نسبة إلى الكمية في العالم

 )النفط(

 %17.1 %34.5 الاتحاد السوفياتي السابق

 %35.4 %21.3 الشرق الأوسط وشمال إفريقيا

 %4.9 %2.1 آسيا الباسيفيك

 %3.4 %9.7 أوروبا

 %10.1 %3.3 أمريكا الشمالية )ما عدا الولايات المتحدة(

 %19.2 %10.4 وسط أمريكا وجنوبها

 

ويتطلع العالم بشغف إلى احتياطي مصادر الطاقة التقليدية من الوقود الأحفوري في 

% من احتياطي العالم من البترول في الشرق 21،2أصقاعه المتناثرة، حيث يتواجد نحو 

إلى وجود كميات أخرى غير مكتشفة  ي الجدول الأخير الأوسط، في حين تشير الإحصاءَات

الأوسط وشمال إفريقيا وبلدان الاتحاد السوفياتي السابق وجنوب القارة  بعد في الشرق

الأمريكية ووسطها. أما معظم احتياطي العالم من الغاز الطبيعي فيوجد في بلدان الاتحاد 

%( في 42،2%(، ثم يليها الشرق الأوسط )59السوفياتي السابق بالدرجة الأولى )نحو 

 لعقود قادمة. "مستدامة"ن هذه المناطق بؤر توتر الدرجة الثانية. وهذا سوف يجعل م

بين الدول الغنية  احتداماً تتعمق في "التقدم الصناعي والتكنولوجي" والمنافسة تسارع ت

اليييذي يصييياحبه التطيييور الصيييناعي والزراعيييي  عليييى مصيييادر الطاقييية التقليديييية؛ المتقدمييية

طاقية فيهيا، مين حييث نسيبة وزيادة الخيدمات المعتميدة عليى الاسيتهلاك المفيرط لل ،المضطرد

نصيييب الفييرد الواحييد ميين الطاقيية. فالولايييات المتحييدة تتمتييع بييأكبر حصيية للفييرد ميين اسييتهلاك 

مييرة مقييدار حصيية الفييرد الأثيييوبي فييي إفريقيييا، مييثلاً.  500الطاقيية فييي العييالم، وتعييادل نحييو 

الصيين  ، حييث بيدأت2009والولايات المتحيدة الأمريكيية هيي أكبير مليوث للعيالم لغايية عيام 

تحتل المركز الريادي بصيفتها دولية، ولكنهيا ليسيت كيذلك عليى مسيتوى الأفيراد، إذ ميا تيزال 

 حصة الفرد الأمريكي الأعلى في العالم.

يطلق النشاط العالمي أكثر من مئتيي ملييون طين سينوياً مين أول أكسييد الكربيون بفعيل 

مسيؤولة عين نحيو نصيف هيذه  احتراق الوقود الأحفوري، وتعتبر الولايات المتحدة الأمريكية

% منهيا 20الكمية. وتزييد انبعاثيات العيالم مين أكاسييد الكبرييت عين مئية ملييون طين سينوياً، 



 71 

تنتجه الولايات المتحدة الأمريكية، وغيرها من الغازات الأخيرى كأكاسييد النيتيروجين وغياز 

اليدول المتقدمية  ثاني أكسيد الكربون والميثان وميا إليى ذليك. وتشيير الإحصياءَات العالميية إن

 تنتي أكثر من نصف الغازات الدفيئة في العالم.

نجد تفيوق اسيتهلاك الفيرد  الذي سبق أن أشرنا إليه لأهميته، وبالنظر إلى الجدول أدناه

مرة نظيره الأفريقي، وفيما يقترب الفيرد فيي كنيدا مين اسيتهلاك نظييره  25الأمريكي بمقدار 

 رد الأوروبي والياباني نحو نصف نظيرهما الأمريكي.الأمريكي، فإننا نجد أن استهلاك الف

 

 (2)معدل استهلاك الفرد للطاقة في بعض دول العالم

 

إن نمو الطلب على الطاقة في الصين يتواكب مع النمو المتعاظم للاقتصاد  الصيني، 

. وتستهلك 2015% سنوياً حتى عام 5توقع أن يبلغ نمو الطلب على الطاقة نحو حيث ي  

ي تتراوح الصين نحو عشرة بالمئة من الاستهلاك العالمي للطاقة، ونسبتها من الإنتاج العالم

     على الوقود للصين يقوم. ويلاحظ أن الاعتماد الأعظم أو تزيد حول النسبة ذاتها

الأحفوري التقليدي، وتحديداً الفحم بالدرجة الأولى، ثم يليه البترول بالدرجة الثانية، الأمر 

 ، بعد أن كانت الولايات2007الذي جعلها من أكثر الدول ملوثة للبيئة العالمية في عام 

 المتحدة الأمريكية تحتل المركز الأول.

وتتطلع الصين إلى إنتاج الوقود الحيوي من نبات الجتروفا وغيره، إذ تصبو في عام 

نحو إنتاج يفوق الخمسة ملايين طن من الديزل الحيوي لإنتاج الطاقة الكهربائية  2020

 وتسيير المركبات وما إلى ذلك.

زالت تتبوأ المركز الأول من حيث حصة الفرد  والحقيقة هي أن الولايات المتحدة ما

، حيث تلجأ الولايات المتحدة لجدول الأخيرتضح من ااالواحد من استهلاك الطاقة. كما 

والنووية  واليابان وأوروبا، وبالرغم من النمو المضطرد فيها لإنتاج الطاقة الكهرومائية

، والوقود الحيوي وغيرهما لطبيعيالغاز ا ومصادر الطاقة المتجددة، فضلاً عن نمو استهلاك

 ن اعتمادها على مصادر الطاقة التقليدية ما زال كبيراً جداً. إف

 

 المنطقة

 استهلاك الطاقة للفرد في العام

 (1999)عام 

 )طن نفط مكافئ(

 0.32 إفريقيا

 0.97 أمريكا اللاتينية

 3.72 اليابان

 4.05 فرنسا

 4.11 ألمانيا

 7.93 كندا

 7.29 ات المتحدة الأمريكيةالولاي
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 يلسوق، وهلاللامحدودة  حاجاتاللتلبية  Over-productionإن الإفراط في الإنتاج 

نزعة تصاحب نمط الإنتاج العالمي السائد، هدفه الربح السريع وجني الثيروات حتيى ليو كيان 

واسيتهلاك الميوارد الطبيعيية المحيدودة، فإنتياج طين واحيد مين  حسياب تيدمير البيئيةذلك على 

بتيدمير الغابيات الورق، على سبيل المثال، يحتاج إلى مئات الأمتار المكعبة مين المياء ناهييك 

 .لإنتاج الورق وتصنيع الأخشاب وما إلى ذلك

ي العييالمي حيييث ويغلييب الإفييراط فييي الاسييتهلاك الترفييي علييى نمييط الإنتيياج الرأسييمال

يتفاوت الدخل بمقادير كبيرة، ففيما تصارع الأكثرية الفاقة والمرض، تغرق الأقلية الثرية في 

 .غير المعقلن والتبذير المفرطة والرفاهية الجائر الاستهلاك

ويزداد الأمر سوءَاً بتدني الوعي البيئي العيام وانقسيام العيالم إليى شيمال غنيي وجنيوب 

هميية عين الإفيراط فيي الاسيتهلاك مين حييث اليدور اليذي يلعبيه الفقير فيي فقير، ولا يقل ذلك أ

يا باللامبالاة و الجهل تلويث البيئة من جهة الفقير  يسيببهاستنزاف الموارد الطبيعيية، فضيلاً عم 

من أضرار نفسية وصحية على الإنسان والجماعات، وما ينجم عن ذلك من  انعكاسيات عليى 

والاستغلال المفرط لمواردها المحدودة بهدف البقاء على  ،ظم لهاالبيئة متمثلة في التدمير المن

، الأمر الذي يفتح البياب عليى مصيراعيه للصيراعات المسيلحة بيين قيد الحياة مهما كان الثمن

 .الدول والتطهير العرقي والطائفي في داخل البلد الواحدة

ا يجيري مين تيدمير ويستفحل الوضع البيئي في العالم بفعل عدم الاكتراث الإنسياني بمي

، فييظن الإنسيان أنيه لا يرييد أن يعيرف طالميا يعتقيد أن  والأنانيية الجشيعللبيئة العالميية نتيجية 

الضييرر ليين يصيييبه مباشييرة. ولكيين الحقيقيية هييي أنييه هييو المتضييرر الأعظييم نفسييياً وصييحياً 

ميوارد نتيجية الأميراض التيي يصياب بهيا والتيوتر اليذي يعياني منيه وال ؛واقتصادياً واجتماعياً 

 التي يهدرها ويحرم الأجيال القادمة من التمتع بها.

ونتيجيية شييح المييوارد الطبيعييية، وزيييادة الطلييب عليهييا، ارتفعييت أسييعارها. وقييد تعيياظم 

ارتفيياع الأسييعار بفعييل الحمليية السييائدة لاسييتخدام محصييول بعييض النباتييات فييي إنتيياج الوقييود 

 البنجيير والتميير وعبيياد الشييمس، ميين بييذور قصييب السييكر ووالإيثييانول Bio-fuelsالعضييوي 

ونحو ذلك، فقد ازداد الطلب عليى هيذه النباتيات لتصينيع الوقيود العضيوي فارتفعيت  والحبوب

 ينتيجية اتجياه مزارعي ؛% 40 بمقيدار فجيأةأسعارها. إذ قفزت أسعار المعكرونة في إيطالييا 

 ، ومييا زالييتلخدميية صييناعات الوقييود العضييوي ؛القمييح صييوب زراعيية بييذور عبيياد الشييمس

 .الأسعار معرضة للارتفاع المفاجئ في كل لحظة

 ،وقيد حييدث الأميير ذاتيه فييي البرازيييل وبعييض دول أمريكيا الجنوبييية والشييرق الأقصييى

% مين الوقيود التقلييدي إلييى 20وبخاصية فيي ضيوء قيرار الإدارة الأمريكيية الأخييير بتحوييل 

يسييم تحويييل  . وقييد أصييدرت الأمييم المتحييدة مييؤخراً تقريييراً 2020وقييود عضييوي بحلييول عييام 

اليذي سييزيد الفقير  ؛الأراضي الزراعيية إليى ميزارع لإنتياج الوقيود الحييوي بيالقرار الخطيير

وهيو مؤشير مهيم عليى قليق  والجوع في العالم نتيجة ارتفياع أسيعار السيلع الغذائيية الأساسيية.

 المجموعة الدولية من هذا النشاط الزراعي الهد ام.

بيق وبعيض اليدول الأخيرى فيي زراعية نبيات ولحسن الحظ، فقد بدأت الصين وموزام

الجاتروفييا، وهييو ينييتي حبوبيياً كبيييرة قاسييية لا تؤكييل، ويمكيين تصيينيع الوقييود العضييوي منهييا، 
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وهناك نباتات أخرى على هذه الشاكلة يمكين الاسيتفادة منهيا لغيرض إنتياج الوقيود العضيوي، 

 لمناطق الصحراوية.علماً بأن بعضها يصلح للزراعة في ا ،ولكن الاهتمام بها لا يذكر

الاقتصادية السائدة هي التي تحدد الأنماط الاجتماعية والعادات إن العلاقات السياسية و

وتتعمييق ميين خييلال وسييائل  المتشييعبة العناصييرنمييط الاسييتهلاك العييالمي السييائد. وتطغييى هييذه 

ور البيئية على علم أخلاقيات البيئة، من حيث أنها تنظر إلى الأم الإعلام والترويي لهذه السلع

 بوصفها نتيجة طبيعية للتقدم في العالم. 

هناك قصور في النظرة الإنسانية إلى الطبيعة التي تنظر إلى عناصر الطبيعة جميعها، 

تتداخل علاقاته على نحو يجعل من  ؛من حيوان ونبات وجماد ومياه وهواء، بأنها كلٌ مترابط

. وهذه النظيرة هيي مين وظيفية هاصراعن دأحدورة الحياة في الطبيعية تتأثر بأي خلل يصيب 

الفلسفة البيئيية التيي تنظير إليى هيذا التكاميل نظيرة شيمولية لا تقليل مين شيأن أي عنصير عليى 

حساب عنصر آخر، وتتطلع إلى خلق التوازن الذي اسيتطاعت البيئية الطبيعيية عبير تاريخهيا 

 كامله.البيئي وت السحيق، خلال بضع مليارات من السنين، أن تحافظ على اتساق نظامها

الخليل فيي اتسياق النظيام البيئيي وتكامليه، مين  أحدثنا هذاذين فنحن أبناء هذا الكوكب ال

خلال سيادة نمط الاستهلاك العالمي الحالي، لذلك يناط بنا واجب أخلاقي لتصحيح هذا الخطأ 

اسيتهلاكنا عليى تغيير نمط بوتقويمه وتخفيف الأضرار التي ألحقناها في البيئة العالمية. فلنبدأ 

 :، نقترح ما يليمثلاً فالمستوى الفردي، 

استخدام مركبات رفيقة بالبيئة، إما ذات سيعة صيغيرة أو ذات محيركين أحيدهما يعميل  -

 .، وبخاصة في ضوء إلغاء الجمارك وضريبة المبيعات على استيرادهابالكهرباء

 .ة مناسبةالمتوفرة وتحديث وسائط فعالة جديد استخدام وسائط النقل الجماعي -

العزوف عن شراء المصينوعات التيي ييدخل فيهيا الخشيب، وذليك لحمايية الغابيات مين  -

الانييدثار وخفييض الطلييب علييى الأخشيياب. فهنيياك بييدائل مثييل الميلامييين والألومنيييوم 

واحتياجييات  ات والمقاعييد وتجهيييز المطييابخوالمركبييات الكيميائييية لصييناعة المفروشيي

 .فةوالمكاتب والجامعات المختل زلاالمن

تضير التيي العزوف عن استخدام أكياس النايلون التي لا تتحليل إلا بعيد آلاف السينين و -

إليى اسيتخدام الأكيياس التيي تسيتعمل  بالمقابيل بالبيئة والحيوان وما إليى ذليك. واللجيوء

. وقيد المعياد تصينيعها مين الفضيلات الورقيية الأكيياس الورقيية إليى لأكثر من مرة، أو

ان الكبرى في تطوير برنامي من هذا القبيل شرعت وزارة البيئة با لتعاون مع أمانة عم 

 نأمل أن يتم إنجازه بسرعة وأن ينتشر على نطاق واسع.

استخدام مواد العزل الحراري على نطاق واسع، وقد شرعت الأردن في تطوير كيودة  -

بيالتزامن ميع إصيدار  في الثمانينيات من القرن العشرين التي صدرت العزل الحراري

وسرعة إنجازه في عام  ودة الأبنية الموفرة للطاقة، وبالرغم من أهمية الجهد المبذولك

 تماماً. منضبطةما زالت آلية التطبيق غير  2002

الشييروع فييي ترشيييد اسييتهلاك الطاقيية فييي أميياكن السييكن والعمييل، لأن ذلييك يييؤدي إلييى  -

 .من تلويث البيئةالحد وبالتالي  ،يةمشتقات النفطالخفض استهلاك الكهرباء واحتراق 
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ومنع استيراد المراحيض ذات أحواض طرد  صيانة الصنابير والعواماتبتوفير المياه  -

التي قامت الحكومة بإعفائها  واستخدام الأجهزة الموفرة للطاقة والمياه بسعة ماء كبيرة

 .2002من الجمارك وضريبة المبيعات عام 

ودعمهيا مين قبيل الدولية  اق واسيع،على نطي استخدام مصادر الطاقة المتجددة والنظيفة -

 وتقديم القروض الميسرة لتسهيل الحصول عليها.

 

 مصادر الطاقة التقليدية -2

سييتطيع التعييرف إلييى الطاقيية التييي تنييتي عيين احتييراق مصييادر الطاقيية المتنوعيية تكييي  

 والمقارنة بينها، دونك الجدول اتتي:

 

 (3)جدول طاقة المواد

 
 MJ / kgالطاقة  المادة

 12 جافحطب 

 Ethanol 30إيثانول 

 Pure Carbon 32.2كربون نقي 

 Gasoline 31بنزين 

 Oil 45زيت 

 (بالانشطار) Uranium 925000يورانيوم 

Deuterium + Tritium  350،000،000 )بالاندماج(  
 

 

ويمكن ملاحظة القفزة الكبيرة في إنتاج الطاقة من اليورانيوم )الإنشطار النووي(، كما  

مكيين ملاحظيية القفييزة الكبيييرة الثانييية باسييتخدام الانييدماج النييووي، وهييي تقانيية مييا زال العييالم ي

 بحاجة إلى بضع عقود للتحكم فيها.

 -:التاليةتقليدية المصادر اليمكن الحصول على الطاقة من  

 ،الأخشيياب والمخلفييات الزراعييية كييالقش وجفييت الزيتييون وغيرهيياك الوقووود العضوووي (1

وهي ميواد تقليديية كانيت تسيتعمل فيي الماضيي قبيل اكتشياف الفحيم  انيةوالدهون الحيو

 .التقليدية والنفط، وما زالت تستخدم في الأرياف والدول الفقيرة وفي المواقد

وهو ناتي دفن نباتات ضخمة عاشت في مستنقعات عصور جيولوجيية  الفحم الحجري (2

والحيرارة العاليية فيي ظيل  مغرقة في القيدم، فتحوليت إليى فحيم نتيجية الضيغط المرتفيع

 انعدام وجود الأكسجين.

إن  تعييدين الفحييم الحجييري السييطحي يشييوه سييطح الأرض ويسيياهم فييي التعرييية 

السطحية للغطاء النباتي الحاضن للحياة المتنوعية والمثبيت للتربية مين الانجيراف، أميا 

 كلفة ويصاحبه إطلاق غازات ملوثة.تعدينه العميق فمرتفع الت
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حم الحجري يؤدي إلى إطلاق كميات كبيرة من غياز ثياني أكسييد ن احتراق الفإ

سيد النيتيروجين الكربيون وغيرهيا، فضيلاً عين رمياد متطياير فيي الجيو، االكبريت وأك

 سيقوط أمطيار حامضيية تليوث التربية والميياه وتضير بالنباتيات إليى الأمر اليذي ييؤدي

دور كبيير فيي وليه  ونحيو ذليك. Colored necrotic symptoms وتصييبه بيالتلون

ورفع درجة حرارة الأرض، وما يترتب على ذلك مين نتيائي كارثيية قمنيا  تلويث البيئة

 .بدراستها في الفصل الثاني

عصييبية  اً وأضييرار اً فيمييا يسييبب البنييزين الييذي يحتييوي علييى الرصييا  أمراضيي  

، كذلك تؤدي المواد المضافة إلى البنزين كميادة Neurological Damagesمتنوعة 

MTBE دلاً من الرصا  لرفع كفاءَة الاحتراق ورقم الاوكتان إلى تلوث بالبيئةب. 

منذ أواخر السبعينيات لتحسين نوعية هواء  في العالماستخدام هذه المادة  بدأوقد 

مين دون القييام بدراسيات تقيييم الأثير البيئيي واتخياذ  ، وقد تم إدخالهيا فيي الأردنالمدن

ق فييي مصييفاة البتييرول كييي تضييمن عييدم ضييررها إجييراءَات فييي البنييى التحتييية للمرافيي

بفعيل  ، وذليككميا نب هيت وزارة الميياه واليري ،بالمياه الجوفية، وبالمحاصيل الزراعيية

ذوبان المادة المضافة إلى البنزين في الماء فضلاً عن تطايرها في الهواء في الظروف 

 .الاعتيادية لتصل إلى الإنسان مباشرة عن طريق الرئتين

 1117قرير الهيئية القوميية الأمريكيية للعليوم والتكنولوجييا فيي عيام وقد أشار ت

عن الأعراض الصحية الحادة التي أصيب بها المواطنون في المناطق التي اسيتخدمت 

على البنزين، وعن وصول هذه المادة إلى مناسيب المياه السيطحية  MTBEفيها مادة 

تسيابق لمنيع اسيتخدام هيذه الميادة. والجوفية، ومنذ ذلك الوقيت والولاييات فيي أمريكييا ت

مين دون سيابق إنيذار لتضييف إليى تليوث الهيواء  2002ونحن شرعنا في إنتاجها عام 

بالديزل الأردني، السيء اليذكر، الأمير اليذي ييؤدي إليى تعيريض الميواطنين للإصيابة 

بييأمراض الربييو المييزمن وسييرطان الرئيية ومشييكلات والتهابييات متعييددة فييي الجهيياز 

 .(4)لهالتنفسي بمجم

، وهييو مصييدر لليينفط المختبييئ بييين ثنايييا الرمييال أو الصووخر الزيتووي أو الرموول الزيتووي (3

%، كمييا هييي الحييال فييي الأردن. وتعدينييه يصيياحبه تشييويه  10الصييخور بنسييبة نحييو 

كما أن استخراج النفط منه ملوث كبيير للبيئية ويسيتهلك كمييات كبييرة  ،لسطح الأرض

فييي تطييوير وسييائل تقلييل ميين اسييتخدام المييياه  ، وقييد شييرعت بعييض الأبحيياثميين المييياه

 .بإعادة استخدامها مرة أخرى حماية للبيئة من التلوث

ومن المتوقع بدء إنتاج الطاقة الكهربائية بيالحرق المباشير للصيخر الزيتيي عيام   

 2020ميجاواط، ومع حلول عام  100إلى  900بطاقة توليدية تتراوح ما بين  2015

 .(5)برميل يومياً  37000دل سيبدأ إنتاج النفط بمع

ن نتيجة ترسب الكائنات البحرية والبكتيريا على قاع المحيطيات وردم تكو   الذي، النفط (4

لهيا الطبيعية بفعيل قيوتي الضيغط والحيرارة إليى  هذه الكميات الهائلة في الطيين، إذ تحو 

قطيير عمليية الت ثيم تشيرع مصيافي الينفط فيينفط وغاز، ويتم فيما بعد استخراج الينفط 
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وغيرهييا ميين  لاسييتخراج البنييزين والييديزل والكيياز ؛وتكسييير المييواد الهيدروكربونييية

 .المشتقات

CO ،COوتطلق المركبات التي تعمل على الوقود التقلييدي غيازات 
2

 ،SO
2

 ،NO
2

 ،

H
2
S ،يتحد غياز أول أكسييد الكربيون ميع الهيموغليوبين  .وغيرها وجزيئات عالقة في الهواء

جين ميين الاتحيياد بييه، لييذلك هييو غيياز سييام، إذ يخفييض كمييية الأكسييجين فييي الييدم ويمنييع الأكسيي

الضرورية للوظائف الحيوية في الجسم. أما غياز كبريتيدالهييدروجين، وهيو غياز سيام كحيال 

أول أكسيد الكربون، فيتحد مع هيموجليوبين اليدم محيدثاً نقصياً فيي الأكسيجين ويمنيع وصيوله 

 بكفاءَة إلى خلايا الجسم المختلفة.

ي صيييناعة الييينفط إليييى تليييوث الهيييواء بأكاسييييد النتيييروجين والكبرييييت والنشيييادر وتيييؤد

وكبريتيد الهيدروجين وكبريتيد الهيدروجين وأول أكسيد الكربون وغيره من الغازات السيامة 

الملوثة للبيئية، وتطليق صيناعات الألومنييوم والأسيمدة الفوسيفاتية العدييد مين مركبيات الفليور 

لأوزون، وتطلق مكبات النفاييات غيازات الميثيان والنشيادر وكبريتييد الضارة بالبيئة وبطبقة ا

 .الهيدروجين وأكاسيد الكربون وما إلى ذلك

كما تنتشر أكاسيد الحديد من مصانع إنتاج الحديد والصيلب، وينبعيث غياز الميثيان مين 

سيابقاً، مزارع الأبقار، وإذا أضفنا إلى ذلك ما تطلقه المركبات من غازات مماثلة لميا ذكرنياه 

فضييلاً عيين بروميييدات وكلوريييدات الرصييا  والهيييدروكربونات ومركبييات الكبريييت، فإننييا 

نعيش اليوم في عالم ملوث، نستنشق الهواء الملوث ونأكل الخضروات التي يتم زراعتهيا فيي 

أراض ملوثيية تييـ روى بمييياه سييطحية ملوثيية، ونأكييل الأسييماك التييي تعيييش فييي بحييار ملوثيية، 

ات بالنباتات والحشائش الملوثة بالرصا  على جوانب الطرق، فأين هيي والمواشي التي تقت

 البيئة النظيفة والتنمية المستدامة التي نتحدث عنها؟

ويؤدي تلوث الهواء بغاز أول أكسييد الكربيون إليى ضيعف الرؤيية ليدى الإنسيان وإليى 

ؤدي زيادتيه فيي الإرهاق والإضرار بالجهاز العصبي والجهاز التنفسية وخلايا الدماغ، وقد يي

الدم إلى انسداد الأوعية الدموية، بفعل اتحاده مع هيموغلوبين الدم، وقد تؤدي إلى الوفاة. إليى 

 هذه الدرجة يمكن أن تصل تأثيرات التلوث في الهواء.

وتساهم بعض الغازات في صعوبة التنفس والتهابات في الجهاز التنفسي، مثل غازات 

د النيتروجين وثاني أكسيد الكبريت والأمونيا، فيميا قيد ييؤدي كبريتيد الهيدروجين وثاني أكسي

غاز الأمونيا إلى العقم لشدة تأثيره على بعض أنزيمات الجسم، وتؤدي الجرعيات العاليية مين 

 غاز ثاني أكسيد الكبريت إلى التشني والموت المفاجئ خنقاً.

ى حييدوث كييذلك يييؤدي الرصييا  بمقييادير مرتفعيية إلييى الضييعف العييام فييي الجسييم وإليي

تشيينجات عصييبية قييد تنتهييي بالوفيياة، كمييا يسييبب التخلييف العقلييي وشييلل المييخ عنييد الأطفييال، 

إجهاض الحوامل والتشوه الخلقيي عنيد حيديثي اليولادة، ناهييك بالمركبيات السيامة الأخيرى، و

كمركبات الرصا  والزرنيخ والفوسفور والزئبق وغيرها والتي يؤدي بعضها إلى الإصابة 

 تعددة الأنواع.بالسرطانات الم

إذا علمنا أن الإنسان يحتاج من الماء لبقائيه ميا يقيارب لتيرين إليى ثلاثية لتيرات يوميياً، 

كيي يميارس وظائفيه الحيويية بنشياط.  يوميياً  لتير  مين الهيواء 1000– 2000 فإنه يحتياج إليى
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تين ويمكننا أن نتخيل مقدار الضرر الناجم عن تلوث الهواء، ومقدار التلوث الذي يصيب الرئ

 وما يرتبط بهما من أنشطة بيولوجية.

ومييرض  Asthmaإن انبعيياث غيياز ثيياني أكسيييد الكبريييت يييؤدي إلييى الإصييابة بييالربو 

، كما الحساسية والالتهابات وغيرها، ويقول المختصون أن COPDالانسداد الرئوي المزمن 

والمرضييين  بحثيياً طبييياً متخصصيياً ينشيير سيينوياً يؤكييد الصييلة بييين تلييوث الهييواء 70أكثيير ميين 

غاز ثياني أكسييد الكبرييت والجزيئيات العالقية التيي تنفثهيا مركبيات  بفعلالأخيرين، وبخاصة 

الديزل والمصانع فيي الأجيواء. وإذا تأملنيا كميية الكبرييت فيي اليديزل الأردنيي فيمكننيا تخييل 

 حجم الضرر على الإنسان.

العيالم  فيي 3في تزاييد مسيتمر، وسيوف يصيبح الميرض القاتيل رقيم  COPDومرض 

 .1110؛ بعد أن كان في المرتبة السادسة عام 2020بحلول عام 

% للرجيال فيوق سين السيتين فيي 3.5نحيو  COPDوإذا كانت نسبة الإصابة بميرض 

ميريض  20000، فيإن فيي الأردن نحيو Asthma% للربو 2نهاية التسعينيات مقارنة بنحو 

ملييون دينيار سيينوياً،  25 ويكليف علاجهيم المباشير قرابيية COPDيتلقيى العيلاج مين مييرض 

 وتنوف التكلفة غير المباشرة عن مئة مليون دينار سنوياً.

%، أميا 3.7من إجمالي المرض في بليد مثيل اليدنمارك هيي  COPDإن  نسبة مرض 

فيي السيلط وعيين الباشيا اتضيح أن  2001%. وفي دراسة أجريت عيام 5.2في الأردن فتبلغ 

 Wheezingمصيابين بيأعراض ضييق التيينفس  % مين عينية الطيلاب )اليذكور والإنيياث(15

% مصيييابين بيييالربو، فيميييا كشيييفت الدراسييية أن أعليييى هيييذه النسيييب كانيييت فيييي ميييدارس 1و

UNRWA(9).ًربما لأنها تقع في أكثر المناطق ازدحاماً وتلوثا ، 

التلييوث فييي الهييواء، وعناصيير تلييوث  عيين هييذه أمثليية فقييط عيين حجييم الأضييرار الناتجيية

ا، وأضيرارها بالإنسيان تمتيد إليى كيل جيزء مين أجزائيه البيولوجيية الهواء هي أكثر مما ذكرن

 الحية، ولكن هذه التفصيلات لا تدخل في نطاق هذا الكتاب.

 Propaneوبعيض البيروبين  Methaneعلى غاز الميثان  فيحتوي الغاز الطبيعي أما

غوط  فيي ، ويحترق الغاز الطبيعي بدون دخان ي ذكر. ويستخدم الغاز المضEthaneوالإيثان 

وقد شرع يدخل في تدفئة المنازل في الأردن  المركبات كوقود ويؤدي إلى تقليل حجم التلوث،

كمييا حييدث فييي  وقييد شييرعت محطييات توليييد الكهربيياء فييي اسييتخدام الغيياز الطبيعييي، مييؤخراً،

ونتي عن ذليك  الطبيعي، من الديزل إلى الغاز 2004تحويل المحطة الحرارية في العقبة عام 

العقبية  اءجيوأبنسبة تفوق نصف التلوث الذي كيان موجيوداً فيي  هواء مدينة العقبة،في  تحسن

 قبل استخدام الغاز الطبيعي القادم من مصر.

، وتضيم مفوضيية مين 2001العقبة الاقتصادية الخاصية عيام  إقليموقد تم إنشاء سلطة 

نطقية، وقيد أصل خمس مفوضيات للعنايية بالشيأن البيئيي، وهيي صياحبة تجربية رائيدة فيي الم

سنين على نحو لم نعهيده مين قبيل  بضععالم مدينة العقبة وضواحيها في غضون مغيرت من 

في المدن الأردنية، من حييث التنظييم وتنسييق المواقيع والحيدائق والسياحات ومميرات المشياة 

ولمياذا  والزراعة والحفاظ على البيئة. ويجدر بنا أن نتساءَل عن أسباب هذه التجربية الناجحية
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كما نتساءَل عن أسباب عدم امتداد الامتيازات  تكرارها في مناطق أخرى؟ل محاولات نرى لا

 التي يتمتع بها سكان العقبة إلى باقي مناطق المملكة؟

بعضيها  أخذت العقبية تخطيو خطيى بيارزة فيي تثبييت محطيات مراقبية لنوعيية الهيواء،

ومطعيم  2فندق أكوامارينيا  ضعت إحداها على الشارع العام بينقد ومتحرك، و ثابت واتخر

، كما وضعت محطات ثابتة في المنطقية الصيناعية للنقل Trustالتشيلي هاوس، مقابل شركة 

وغيرهييا، فضييلاً عيين محطييات متنقليية علييى مركبييات تطييوف مواقييع أخييرى. وهنيياك مشييروع 

يان وضيواحيها نتطليع  وبعيض الميدن الصيناعية الملوثية الأخيرى لوضع نقياط مراقبية فيي عم 

 .إلى رؤيتها تعمل في القريب العاجل، بدءَاً من المواقع الأكثر تلوثاً بلهفة 

إن  فائدة هذه المحطات تتجاوز المراقبة الدقيقة لمستوى تلوث الهيواء إليى نشير اليوعي 

البيئييي العييام لييدى النيياس كافيية، فيياتن بإمكييان المييواطن أو السييائح معرفيية محتييوى الهييواء ميين 

روجين والكبرييييت وفلورييييد الهييييدروجين وغييياز الأمونييييا أكاسييييد الكربيييون وأكاسييييد النيتييي

هييا بالكميييات والجزيئييات العالقيية فييي الهييواء وغيرهييا ميين الغييازات السييامة، كمييا يمكيين مقارنت

، بحيث تقوم اللوحة بإنارة إشارة كهربائية إلى جانب كيل غياز عليى حيدة المسموح بها عالمياً 

 .وضمن المعايير المسموحة بولةباللون الأخضر، وذلك إذا كانت نسبة التلوث مق

حميراء تبيدأ فيي العميل الشيارة الإأما إذا زادت النسبة عن الحيد المسيموح بيه فيإن  لمبية 

، فيشيعر التليوثفتشير إلى خطورة الوضع وتجياوز الحيدود، وتلفيت بيذلك الانتبياه إليى زييادة 

ول الخطير. وفيي المواطن بذلك الخطر، وربما يذهب إلى بيته ويغلق النوافيذ بإحكيام حتيى ييز

الوقت نفسه تقوم الجهات المختصة في مركز ابن حي ان للمختبرات في العقبة بتحلييل النتيائي، 

الأمر الذي يفسح المجال لتوقع أمياكن التليوث ومصيادرها ومحاولية حصيرها ومراقبتهيا عين 

 كثب.

افية نتمنى أن تنتقل هذه التجربة الناجحية فيي مراقبية تليوث الهيواء إليى ميدن المملكية ك

ييان الكبييرى  وألا تبقييى حكييراً علييى العقبيية، فقييد شييرعت وزارة البيئيية بالتعيياون مييع أمانيية عم 

بالتحضير لمشروع مماثل، نأمل ألا يأخذ وقتياً طيويلاً حتيى نشياهد هيذه الأجهيزة فيي شيوارع 

ان، كما نأمل أن يتم توسيع نطاق ذلك المدن الأخرى، كالفحيص وإربيد والسيلط والزرقياء  عم 

وغيرهييا، فضييلاً عيين ضييرورة وضييعها فييي بييؤر التلييوث الحساسيية، كييالفحيص  والرصيييفة

 والهاشمية وغيرهما في أقرب سانحة.

ولا بد من الإشارة إلى أن جمعية حفيظ الطاقية واسيتدامة البيئية، وبالتعياون ميع جامعية 

فيي رحياب  2007/  7/  23كلية الصيدلية، قد عقيدت نيدوة ييوم الاثنيين  –الزيتونة الخاصة 

ة الزيتونة الواقعة على طريق مطيار الملكية عليياء اليدولي، بعنيوان: "نحيو بيئية أنظيف: جامع

العقبية الاقتصيادية الخاصية لشيرح ميدى  إقلييمالعقبة نموذجياً" واستضيافت خبيراء مين سيلطة 

التقدم الذي وصلت إلييه أجهيزة سيلطة الإقلييم فيي مراقبية نوعيية الهيواء، ووضيعت توصييات 

ي الأردن بعامية، وبخاصية لمراقبية الخطيوات التيي سيتتبعها مصيفاة لتحسين نوعيية الهيواء في

 البترول في إنتاج الديزل، بما يخضع للمواصفات القياسية الأردنية.

كما ركزت التوصيات عليى ضيرورة شيمول المشياريع القائمية بدراسيات الأثير البيئيي 

ريع الجدييدة وليس وقف ذلك عليى الأبنيية الجدييدة المقترحية، وضيرورة وضيع شيروط للمشيا
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د نفسيها ذاتيياً بالطاقية النظيفية وبالميياه، وذليك مين خيلال تولييد حاجاتهيا باسيتخدام  بحيث تيزو 

الجوفيية،  الحرارية وطاقة الرياح والطاقة ،مصادر الطاقة المتجددة من خلال الطاقة الشمسية

كمييا هييي حييال وتحلييية مييياه البحيير، إمييا بالغيياز الطبيعييي أو بالطاقيية الشمسييية لتوليييد الكهربيياء 

 التجربة الناجحة في منطقة الصناعات الخفيفة بالعقبة.

التطلع إلى ضرورة اسيتخدام الطاقية الموجيودة فيي ميياه البحير  ما سلف ينبغيفضلاً ع

، وبخاصيية فييي المشيياريع الإسييكانية الهائليية التييي تقييام للتدفئيية والتبريييد والبحيير الميييت الأحميير

الطاقية والميياه، وبخاصية فيي الفنيادق والمؤسسيات  ، والشروع في حملية توعيية لترشييدهناك

الكبيييرة، وإعييادة اسييتخدام المييياه العادميية للزراعيية. فميين شييأن ذلييك كلييه خفييض التلييوث بنسييب 

بغيية تيرك ميياه الديسيي غيير  ؛وتحقيق الاستدامة الطويلية الأميد وبليوغ الاكتفياء اليذاتي ،أكبر

جيال السابقة فوصلت إلينا. فالاقتصاد في المياه المتجددة بحالها للأجيال القادمة كما تركتها الأ

ان من الديسة وترشيدها أولى من نقلها وهيدرها فيي الشيبكات المهترئية  ،إلى العقبة أو إلى عم 

%. كذلك، فإن الترشيد في استهلاك الطاقة 50 – 40نحو  2002التي بلغ الفاقد منها في عام 

 اء، أو على الأقل ينبغي أن يتحايث معه.الكهربائية أولى من زيادة قدرة إنتاج الكهرب

إن تحويل محطات توليد الكهرباء إلى الغاز في محطة العقبة الحرارية منذ نيسان عيام 

 الغياز الطبيعيي عوضياً عين زييت الوقيودطيبة على البيئة، فيإن اسيتهلاك  ثارٌ آله  كان 2004

 ميرة 3.5نيتي زييت الوقيود الثقييل ة الإيجابية، إذ يالشديد التلويث للبيئة هو أمر في غاي الثقيل

 تقريباً ما ينتجه الغاز الطبيعي من الكربون.

وتحويل محطتي توليد الكهربياء فيي  2005كذلك الأمر في تحويل محطة الريشة عام 

يان المتوقيع تشيغيلها  ؛رحاب ثم السمرا فضلاً عن محطة توليد كهرباء المناخر فيي شيرقي عم 

 هييو الغياز الطبيعييي هيو الوقيود الرئيسيي واليديزل ، حييث يكيون2002/2001بنظيام مركيب 

ويقوم بإدارته القطاع الخيا  وفقياً لقيانون الكهربياء  نشئهالوقود الثانوي، وهو أول مشروع ي  

 .الذي فتح باب الاستثمار للقطاع الخا  2002العام لعام 

نتي محلياً، ـ  ـهذه كلها إجراءَات في غاية الأهمية نتيجة نوعية الديزل الرديئة جداً التي ت

حيييث تتجيياوز نسييبة الكبريييت فييي الييديزل مئييات المييرات المواصييفات العالمييية، فالمواصييفة 

أجيزاء  10الأوروبية للديزل مين حييث محتيوى الكبرييت، عليى سيبيل المثيال، سيوف تصيبح 

هيو  2005منيذ عيام  بينما الحد المسموح بيه فيي المواصيفة الأردنيية 2001بالمليون في عام 

نيتي فيي بعيض اليدول العربيية والعالميية عليى يما يحتوي الديزل الأردني وميا ي  ، فجزءاً  350

 لاف جزء بالمليون من الكبريت.آحوالى عشرة 

ميجيا واط، وعلييه  100بقدرة  2007لقد تم إضافة توربين ثالث لمحطة السمراء عام 

اجيية % ميين ح20ميجييا واط، أي مييا يعييادل  400أصييبحت قييدرتها المركبيية )الغيياز والييديزل( 

(. وقييد أصييبحت محطيية السييمرا شييركة 2GWالمملكيية الحالييية ميين الطاقيية الكهربائييية )نحييو 

، ودخليت ضيمن آليية التنميية النظيفية 2004مساهمة مملوكة بالكامل للحكومة منذ نهايية عيام 

ها من الاستفادة من اتفاقية كيوتو، وبذلك حققت عوائد تخفيض الغيازات التيي تيؤدي تالتي مكن

نحباس الحراري وارتفاع درجة حرارة الأرض، وقد اشترت هذا اليوفر شيركة إلى ظاهرة الا

 أمريكية بحيث يذهب جزء من هذا التعويض لوزارة البيئة.
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كما أفادت محطة رحاب من آلية التنمية النظيفية لبييع كميية غياز ثياني أكسييد الكربيون 

فاقيية كيوتييو. وتبليغ قيميية التيي ييتم تخفيضييها بيالتحول ميين السيولار إلييى الغياز، وذليك وفقيياً لات

محطية رحياب نحيو رب يع حاجية  وتيـ نتيالانتفاع من هيذا التخفييض نحيو تسيعة ملاييين ييورو. 

ميجييا واط، فييي حييين زاد الحمييل الأقصييى للنظييام  390مييا يعييادل  أي الأردن ميين الكهربيياء،

 ساعة. / جيجا واط 2عن  2009الكهربائي عام 

 2015الكهربياء بالغياز بحليول عيام  % من محطيات تولييد20والتوجه صوب تشغيل 

هييو أميير إيجييابي، ولكننييا نتسيياءَل مييرة أخييرى: ميياذا سييتكون مواصييفات الييديزل عنييد ذاك بعييد 

؟ وميياذا سيينفعل 2002انتهيياء امتييياز المصييفاة، والحمييد ا، فييي نهاييية الربييع الأول ميين عييام 

ل نسيتمر فيي تزوييد بالوقود الثقيل الذي سوف تنتجه المصيفاة واليذي يعيادل ثليث إنتاجهيا، فهي

وقد اتضيح الييوم وبعيد انتهياء امتيياز المصيفاة أنيه لين ييتم إنتياج  محطة الحسين الحرارية به؟

ديييزل وفقيياً للمواصييفات الأردنييية فييي السيينوات القليليية القادميية، فميين يتحمييل مسييؤولية هييذا 

 التقصير؟

يديية، وقيد % من إجميالي احتياجاتيه مين مصيادر الطاقية التقل 15لأردن نحو يستورد ا

مليون دينار  1779إلى  2002مليون دينارفي عام  910ارتفعت فاتورة النفط باضطراد من 

% ميين مجمييوع مسييتوردات  23،1، فأصييبح يشييكل اسييتيراد اليينفط نحييو 2005خييلال عييام 

راً تشكل حافزاً كبيي - من مادة استهلاكية واحدة فقط - الأردن السلعية. وهذه الفاتورة الضخمة

صادر جديدة للطاقة، وبخاصة في ضوء أن الينفط يشيكل ثلثيي خلييط الطاقية فيي للبحث عن م

دولاراً فييي منتصييف عييام  140وأن سييعر البرميييل الواحييد قييد وصييل حييدود  الأردن بمجملييه

 .، فيما لم يتجاوز نصف هذه القيمة قبل عام2002

وإليييى جانيييب ترشييييد اسيييتهلاك الطاقييية ينبغيييي البحيييث عييين مصيييادر بديلييية، إذ تشيييير 

% مين سيكان الأردن اسيتخدموا الأجهيزة الكهربائيية للتدفئية 13حصاءات الأخيرة أن نحو الإ

 ويتوقع لهذه النسبة أن تزيد بوتيرة مرتفعة. (7)2007في عام 

وفي ضوء تنامي الطلب على الطاقة الكهربائية بمعدل يفوق كثيراً ما كيان متوقعياً ليه، 

بيات ضيمان  ،رتفاع أسعار مشتقات البتيرولوذلك لازدياد الطلب على الكهرباء في مواجهة ا

ثبات أسعار الكهرباء أمراً مهماً آخر. ومن المعلوم أن المصدر الرئيسي لإنتياج الكهربياء فيي 

الأردن أصييبح ميين الغيياز الطبيعييي المسييتورد ميين مصيير )إضييافة إلييى الييديزل كنظييام تشييغيل 

الحرارييية، ثييم تلاهييا  فييي خدميية محطيية العقبيية 2004احتييياط(. إذ دخييل الغيياز الطبيعييي عييام 

ييان  اسييتخدام الغيياز الطبيعييي فييي محطييات الريشيية ورحيياب والسييمرا والمنيياخر فييي شييرقي عم 

 .، كما ذكرنا سابقاً وغيرها

ويمكننييا معرفيية حجييم التلييوث النيياجم عيين اسييتخدام الوقييود الثقيييل أو الييديزل فييي إنتيياج 

نهيا، فيإن طين واحيد مين الكهرباء بإجراء مقارنة سريعة عن إنتاج الكربون لكيل طين واحيد م

بفعيل ميا طين  1.1إليى  وترتفيع هيذه الكمييةالغاز الطبيعي ينتي نحو طن واحد من الكربيون، 

 واحيد إنتياج طين من نشاطات مستهلكة للطاقية، أميا استخراج وتصنيع ونقل مادة الغاز يرافق

تي طين مرات ما يطلقه الغاز الطبيعي من الكربون، ويني 3 – 2هو نحو فمن الديزل للكربون 
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مرات ما يطلقه الغاز الطبيعيي مين الكربيون، هيذا ناهييك بالغيازات  4 – 3الوقود الثقيل نحو 

 .الأخرى الذي يطلقها الديزل والوقود الثقيل بكثافة، كأكسيد الكبريت على سبيل المثال

علييى  التحيول إلييى اسيتخدام الغيياز الطبيعيي بيدلاً ميين اليديزل أو الوقييود الثقييلويينعكس 

هربيياء، فقييد أخييذت انبعاثييات الكربييون ميين الكيلييوواط ميين الكهربيياء تتييدنى بصييورة إنتيياج الك

 .2004من الغاز الطبيعي في الأردن منذ عام ملحوظة بعد الاتجاه صوب إنتاج الكهرباء 

ولا تتوقع الدراسات مبدئياً ارتفاع تسعيرة الكهربياء نتيجية لإدخيال الغياز الطبيعيي فيي 

تدال سعر الغاز المستورد من مصير المتفيق علييه لعقيود طويلية توليد الكهرباء، فضلاً عن اع

وما نسمعه  أزمة الطاقة. التوقعات صحيحة وإلا سوف تستفحل . ونأمل أن تكون هذه(2)الأجل

أن الأردن قيد اسييتهلك جييزءَاً أكبيير ميين الكميييات المتعاقييد عليهييا فييي فتييرة قصيييرة مسييألة تثييير 

 القلق!

و ميدى ضيمانة اسيتمرارية تيدفق الغياز أو ثبيات سيعره هي أكثير ولكن الأمر الذي يقلقنيا

، وبخاصة في ضوء التيوتر السياسيي أكثر لأجل بعيد؟ فمن سيضمن عدم ارتفاع أسعار النفط

، علمياً بيأن هيذا اليرقم قيد تيم دولاراً  وأربعيينالعالمي الذي جعل سيعر البرمييل يتجياوز المئية 

وحتيى نهايية  2002منيذ مطليع عيام  الكتيابهيذا  تحرييرتعديله عشرات الميرات خيلال فتيرة 

 الشهر السادس منه.

ولما كان استهلاك الطاقة الكهربائية في تزايد، فعلينا النظر جدياً إلى ترشيد الاستهلاك 

بالدرجيية الأولييى، وبخاصيية فييي مؤسسييات الدوليية والقطيياع العييام حيييث لا يشييعر المسييتهلكون 

 يية لإحيدى الجامعيات الخاصية فيي الأردنبمقدار التبذير الذي تتم ممارسته، ففيي مبيادرة نوع

% ميين اسييتهلاك الييديزل بمجييرد 30 – 20تييم تييوفير  )جامعيية الزيتونيية الأردنييية الخاصيية(

بحيث تكون مريحة حراريياً، وتميت إجيراءَات  مراقبة درجة حرارة الهواء في داخل القاعات

ع . الأبواب في فصل الشتاء لضمان ألا تفتح النوافذ للتبريد نتيجة الإفراط في التدفئة وألا تشر 

جراء أوليي لا يحتياج إليى رأس إوهذه تجربة ينبغي أن تعميم عليى نطياق واسيع فيي الأردن كي

 .والتنظيم الإداري والالتزام الوطني إنما يتطلب درجة أساسية من الوعي ،مال

قد قفزت أسعار النفط في الأردن، وفي الكثيير مين اليدول، بمعيدلات فلكيية، حييث بليغ ل

منيذ مطليع  وأكثير ، أي تضياعف سيعره2002 حزييرانفي شهر  فلساً  740ر الديزل سعر لت

، وهييو مرشييح للارتفيياع، الأميير الييذي اسييتدعى إعييادة النظيير فييي الاسييتراتيجية 2002عييام 

الوطنييية للطاقيية الوطنييية للطاقيية، وفييي مصييادر الطاقيية بمجملهييا، حيييث تتطلييع الاسييتراتيجية 

% فيي عيام 25إليى  2007% عيام 4يية المنتجية مين إلى زيادة مصيادر الطاقية المحل 2007

. ويبييدو أنييه خليييط ميين طاقيية الرييياح 2020% عييام 31، مييع التطلييع إلييى رفعهييا إلييى 2015

 .أيضاً  والصخر الزيتي، وربما البحث عن مصادر وقود أحفوري تقليدي

% فيي 10أما حصة الطاقة النظيفة المتجددة )طاقة الرياح بشكل أساسي( فيلا تتجياوز 

، علميياً بييأن مييا حققتييه الأردن ميين طمييوح للاسييتراتيجية القديميية التييي انتهييت عييام 2020عييام 

إذا قمنييا بقياسييه  2020%، وهييذا يعنييي أن إنجازنييا عييام 3% ميين أصييل 1لييم يتجيياوز  2007

 ، وهذا أمر خطير للغاية.2020% عام 4 – 3على قاعدة الكفاءَة نفسها فلن يتجاوز 
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اسييتقرار الأوضيياع الاقتصييادية والسياسييية فييي  فييي ضييوء التييوترات العالمييية، وعييدم

وفي ضوء التوجه نحو استخدام الوقود الحييوي اليذي أدى إليى أزمية فيي إنتياج الميواد  ،العالم

هل بقي من عيذر للتوجيه وبسيرعة نحيو مصيادر الطاقية  غذائية الأساسية وارتفاع أسعارها،ال

يجية الوطنيية، إذا أمكين ذليك ضيمن البديلة والنظيفة، وللتوجه وبزخم يتجاوز طموح الاسترات

ما هو متاح تكنولوجياً ومالياً، فما هي مصادر الطاقة البديلة المتجددة باستمرار والتي تضمن 

 لنا مستقبلاً أميناً من حيث توفير مصادر الطاقة النظيفة والمتجددة الضامنة لاستدامة بقائنا؟

سيألة أساسيية للاسيتراتيجية الوطنيية إن  تدخل الدولة لدعم قطاع إنتاج الطاقة النظيفية م

عت قوانين جديدة ستبدأ حيز التنفيذ في مطلع عام ـ  للطاقة، ففي ألمانيا، مثلاً، ش ، فقيد 2001ر 

 7.1رفعت الحكومة سعر شراء الكيليوواط / سياعة مين الكهربياء المنتجية بطاقية الريياح مين 

اج طاقيية الرييياح فييي سيينت / يييورو، كمييا وضييعت حييوافز أعظييم لإنتيي 1.2سيينت / يييورو إلييى 

سيينت / يييورو. وذهبييت  13منهييا بسييعر  المنتجيية بحيييث تشييتري الكهربيياء Offshoreالبحييار 

الحكومة إلى أبعد من ذلك، فقد وضعت حوافز زمنية إضيافية بحييث تشيتري الكهربياء بسيعر 

سنت / يورو إذا بدأ المستثمرون في بناء مزارع توليد الطاقة من الريياح فيي البحيار قبيل  15

 . (1)2015ام ع

 فأين نحن من دعم الحكومة لهذا القطاع الحيوي والنظيف لإنتاج الطاقة؟

 

 ترشيد استهلاك الطاقة -3

وضيمن أهدافيه جملية مين المشياريع  ،ي طل عليكم هذا العنوان: ترشييد اسيتهلاك الطاقية

 التي تهدف إلى التعريف بأهمية الطاقة ومصادرها المتنوعة وكيفية ترشيدها.

، أي السييائل صييادر عديييدة للطاقيية، منهييا مييا هييو تقليييدي، كييالوقود الأحفييوريهنيياك م 

 الغييازكييذلك و ،مشييتقات اليينفط التييي نعرفهييا، الوقييود بأنواعييه، ومنييه البنييزين والييديزل والكيياز

.الصلب الطبيعي والوقود الأحفوري َْ  ، ومنه الفحم الحجري والنباتي أيضاً

رقيات المراجيل لتدفئية البييوت وتشيغيل ومن هيذه المصيادر نقيوم بتزوييد مركباتنيا وحا

وهييذه  .المصييانع، كمييا نقييوم بتشييغيل محطييات توليييد الكهربيياء بالييديزل والزيييت الثقيييل والغيياز

المصييادر جميعهييا تتجييه صييوب النضييوب خييلال عقييود قليليية ميين الييزمن، لييذا، بييات ضييرورياً 

يصيييب العييالم  الترشيييد فييي اسييتهلاكها لإطاليية أمييد الانتفيياع منهييا، ولمواجهيية التلييوث الييذي

باحتراقهيا بكميييات غييير مسييبوقة فييي تيياريخ البشيرية، فضييلاً عيين ضييرورة ترشيييد اسييتهلاكها 

نتيجة ارتفاع أسعارها بشكل كبير ولانخفاض دخول الأفراد وتآكيل ميدخراتهم، وبخاصية فيي 

 الأقل حظاً والواقعة جنوب الكرة الأرضية. الدول

لحييد ميين هييدر االقيييام بهييا  ميين شييأنالتييي  الإجييراءَات اتخيياذ والترشيييد هنييا يييأتي بمعنييى 

إذ  ،الطاقة التقليدية التي نستخدمها في الأردن، والتي تشهد ارتفاعاً كبيراً فيي الأسيعار عالميياً 

إذاً، فييإن  ،2002عييام  النصييف الأول ميين دولاراً فييي وأربعييينمئيية تجيياوز البرميييل الواحييد 

 .ترشيد الاستهلاك أصبح ضرورياً لارتفاع أسعار الوقود

كمييا شييرحنا فييي فصييل الطاقيية ثييم إن احتييراق الوقييود يييؤدي إلييى تلييوث كبييير بالبيئيية 

/ الفصل الثالث، وعليه، فإن ترشيد الاستهلاك يؤدي إلى تقليل كمية الغيازات الملوثية والتلوث
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وهيذا ميا نحين فيي أميس الحاجية إلييه أيضياً فيي ضيوء التليوث  للبيئة والمنبعثة عن الاحتيراق.

ييالمتعيياظم التييي تعيي ، وفييي ضييوء ظيياهرة ان والزرقيياء تحديييداً اني منييه المييدن الأردنييية، كعم 

 .الانحباس الحراري التي يعاني منها العالم بأسره

لاسييتخدامات لالأسيياليب المتنوعيية المسييتخدمة فييي تييوفير الطاقيية  هييي ، ميياوبنيياء عليييه 

المتنوعيية  المتعييددة، والمتمثليية فييي اسييتخدامات مييواد البنيياء الخاصيية ومييواد العييزل الحييراري

 ؟والمنطقة العربية والتصاميم المناخية الرفيقة بالبيئة. فأين نحن من هذه البدائل في الأردن

لا يخفى على أحد من الميواطنين أن بعيض اليدوائر الحكوميية فيي فصيل الشيتاء تكيون  

ملاذاً آمناً للميراجعين والميوظفين، عليى حيد سيواء، وذليك هربياً مين قييض الصييف الحيار أو 

زرت صديقاً لي في فصل الشتاء الماضي يعميل  لقد من البرد القار  في فصل الشتاء. اتقاءً 

عة على مصراعيها، وكان الجيو بيارداً  ان، فوجدت نافذة مكتبه مشر  في دائرة حكومية في عم 

جداً في الخارج، أما في مكتبه فكان الجيو حياراً للغايية، ليذلك، لجيأ صيديقي إليى التهويية عبير 

يف الجو بحيث تصيبح درجية حيرارة الجيو فيي اليداخل مقبولية. فسيألته: لمياذا هيذا النافذة لتلط

 الهدر في الطاقة التي هي أساساً من ميزانية الدولة، أي من جيوبنا كلنا؟

، والألم يعتصر جوانحه: أنيا أدرك فداحية هيذا الأمير، ولكين، كلميا قميت صديقي أجاب

"حيل ة اتخيرين، فتوصيلنا فيي النهايية إليى بمطالبة الدائرة بخفض درجة الحرارة قاميت قيامي

سيط" وهييو رفيع درجيية الحييرارة، ومين شييعر ميين الميوظفين بشييدة الحيير يقيوم بفييتح الأبييواب و

 والنوافذ كي يصبح الجو معتدلاً!

أين الرقابة والتفتيش مين ذليك الهيدر المتعميد لثيروة اليوطن؟ ألييس ذليك حرامياً وهيدراً  

 للمال العام، فما العمل؟

فقنا أن مشكلة الهدر في الطاقة مشكلة عامة، وأنها بحاجة إليى حيل، نقتيرح أن طالما ات 

، بحييث تعميل عليى في كيل مؤسسية، بيدءاً مين اليوزارات يتم تشكيل لجان فنية لترشيد الطاقة

. وهذا الاقتراح لا يستثني المؤسسات صيفاً وشتاءً  ضبط درجة الحرارة في المؤسسات العامة

 على ضبط وترشيد الاستهلاك، فما هي واجبات تلك اللجان إذا؟ً الوطنية الخاصة الحريصة

تقوم هذه اللجان بتحديد درجة الحرارة وتثبيت ميزان الحرارة في غرفة البويلر بحييث 

، وبالتييالي تظييل درجيية الحييرارة ثابتيية عنييد تحييت طائليية المسييؤولية لا يمكيين العبييث بييه إطلاقيياً 

قوم هذه اللجنة بمراقبة استهلاك السولار والكهرباء تفق عليها. كذلك، تدرجة حرارة معقولة ي  

وفقياً للموقيع والمسياحة  وبمصياريف اليدوائر الأخيرى ،والمياه ويتم مقارنتها بالأشهر السيابقة

 .وطبيعة البناء وطبيعة استخدامه، وما إلى ذلك من معايير

ملائمية  أن تطالب الموظفين بارتداء ملابس إلى ويمكن أن تصل الشجاعة بهذه اللجان

لحالة الطقس، فإذا علمنا أن فك ربطة العنق تجعل الإنسان يرتاح حراريياً فيي فصيل الصييف 

 الارتفاع في درجة الحرارة خلال فصل الصييف عند درجتين مئويتين أكثر من العادي. وهذا

 % من تكلفة التبريد. 12يؤدي إلى وفر لا يقل عن 

يتحميييل  رتييداء ملابييس دافئيية كيييالمييوظفين ا أمييا فييي فصييل الشييتاء فتنصييح اللجيييان

عتقيد أن ن. ومن دون أن يشعروا بانزعاج حراري الموظفون درجات حرارية أقل في مكاتبهم

)أنظيير توصيييات منظميية الصييحة  كافييية لفصييل الشييتاء 21 – 12درجيية حييرارة تتييراوح بييين 
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، بينما يمكن أن ييتم تحدييد درجية الهيواء اليداخلي فيي فصيل الصييف بحييث (WHOالعالمية 

 درجة مئوية. 25 – 24تراوح بين ت

إن كمية الطاقة المفقودة بالإشعاع ترتبط بعلاقية ممييزة ميع الفيرق فيي درجية الحيرارة 

بين الداخل والخارج مرفوعة إلى القوة الرابعة، بمعنى أن الفقدان الحراري للطاقة مين داخيل 

رة فيي الخيارج صيفراً الأبنية إلى الخارج في فصل الشتاء، مثلاً، وعنيدما تكيون درجية الحيرا

مئوياً وفي الداخل عشرين، يفقد البناء مقداراً معيناً من الطاقة، فإذا رفعنا درجية الحيرارة فيي 

مرفوعية إليى الأس الرابيع  21الداخل درجة مئوية واحدة، يزييد فقيدان الطاقية بمقيدار يكيافئ 

 ،الحراري بالإشعاعمرفوعة إلى الأس الرابع أيضاً، وهذا يعني أن الفقدان  20مقسومة على 

% مين 12%، أي نحيو 22وهو نسبة أعلى من النصف في حال الأبنية، سيوف يزييد بمقيدار 

إذا افترضنا أن فقدان الحرارة من السطح الخارجي بالإشعاع أكثر مين  مجمل الطاقة المفقودة

 .النصف بقليل، فيما يتم فقدان الباقي عن طريق الحمل

درجية مئويية يزييد الفاقيد بالإشيعاع  22خل لتصيبح وإذا زادت درجة الحيرارة فيي اليدا

%. وإذا وصلت درجية الحيرارة 25%، أي أن مجمل ما نفقده من طاقة يعادل نحو 49بنسبة 

%، 19%، ومجمل فاقد الطاقية يصيبح نحيو 175، يصبح الفاقد بالإشعاع 23في الداخل إلى 

 %.114إلى نحو الفاقد  مجمل درجة مئوية يزيد 24وإذا وصلت درجة الحرارة إلى 

 

 جدول فقدان الطاقة بالإشعاع لكل درجة

 
الدرجة المئوية لحرارة الهواء 

 الداخلي

نسبة الزيادة في مجمل فقدان  نسبة فقدان الحرارة بالإشعاع

 الطاقة

 نقطة الانطلاق نقطة الانطلاق 20

21 22 % 12 % 

22 49 % 25 % 

23 175 % 19 % 

24 207 % 114 % 

25* 244 % 134 % 

 

 بطبيعة الحال. * بعد هذه الدرجة يصبح الفناء الداخلي حاراً وغير مريح

 

فإذا ضبطنا درجة الحيرارة عنيد عشيرين درجية مئويية فيي فصيل الشيتاء، فإننيا سيوف 

 عنيد إجمالي الطاقة اللازمة لتدفئية الأبنيية مقارنية بمصيروفها إذا كانيت أكثر من نصفنوفر 

 بنية العامة في بلادنا.وهي حال أغلب الأ ،درجة مئوية 24

وعليه، فيإن ترشييد الطاقية لييس مكلفياً عليى الإطيلاق، إنميا هيو ممارسية واعيية ونهيي 

إثر  أوروبا الغربيةوغيرها من دول  كما فعلت بريطانيا ،وطني ينبغي أن يصبح تشريعاً عاماً 

دية اليذي فرضيه العيرب بقييادة سيعو عندما واجهت الحصار النفطيي 1173أزمة الطاقة عام 

 المجيدة. 1173إثر حرب تشرين  شجاعة
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ولا يعقل أن تترك الإنارة تعمل خلال النهار أيضاً عنيدما لا تكيون هنياك حاجية ليذلك، 

كثير راحية الأنورهيا الأبييض  تشيع ولا يعقل كذلك ألا نستخدم مصابيح موفرة للطاقية، والتيي

. عين المصيابيح الأخيرى باءللكهر التي يقل استهلاكهاو ،للعيون من إنارة المصابيح الصفراء

وقد  ويمكن استبدال هذه المصابيح بالتدرج حتى لا يشكل ذلك عبئاً كبيراً على ميزانية الدولة.

أصييبحت أسييعار المصييابيح المييوفرة للطاقيية معقوليية بعييد إسييقاط الجمييارك وضييريبة المبيعييات 

 عنها بمبادرة وطنية طيبة.

باسييتمرار فييي بعييض الحييالات، فهنيياك  كييذلك الأميير بالنسييبة لصيينابير المييياه المفتوحيية

صنابير تغلق ذاتياً وهناك عوامات بحاجة إليى صييانة مسيتمرة يجيب مراقبتهيا مين قبيل لجنية 

 ترشيد الطاقة والإبلاغ عنها ليتم تصليحها.

وفيي نهايية كيل شييهر تيتم مقارنية المصيروفات بفييواتير الأشيهر السيابقة وإطيلاع مييدير 

، وإعداد تقرير يرسيل إليى الهيئية العلييا ذي تم تحقيقه في الطاقةالدائرة لمراقبة مدى التوفير ال

. ويمكن عند ذاك تخصيص جوائز عينية أو معنوية لمكافأة الأشيخا  المختصة بهذه المسألة

 والمؤسسات الملتزمة التي تبدي ترشيداً مميزاً لتكون مثلاً يقتدي به اتخرون.

، أو رئيييس الييوزارة مييدير الييدائرةلكييي لا تكييون هييذه الفكييرة "صييرعة" تييزول بييزوال  

ينبغي أن ي ستحدث مكتب لترشيد الطاقة في الدوائر العامة كافة. ففي ضوء الأسعار المرتفعية 

لفواتير الطاقة، فإن هذا الوفر سيكون كبيراً ويستحق العناء. ونحن نتكلم عن دراسات تتحدث 

ماليية لتحقييق هيذا  ومين دون تيوفير مخصصيات %50يصيل إليى عن توفير في الطاقة ربما 

 .الهدف على الإطلاق

، نقيول: إن هنياك أعيداداً كبيير ومتخصيص وإذا سؤلنا أن ذلك يحتاج إلى جهياز إداري

ميين المييوظفين تفييوق حاجيية الكثييير ميين الأقسييام، وهييي ظيياهرة معروفيية لييدى كييل مييواطن 

ومسييؤول. فييلا بييأس ميين إعييارة بعييض المييوظفين ذوي الاختصاصييات الفنييية لإشييغال هييذه 

ناصب التي ستكون مصدر فخر واعتزاز للشعب الأردني، فالإسراف ليس من سيماتنا ولا الم

 تسرفوا في الماء ولو كنتم على نهر جار"، هو حديث شريف. لا" ـمن تعاليم من ديننا، ف

وهذا الترشيد ينطبق على المياء والكهربياء والطاقية بكيل أشيكالها. فالمياء طاقية أيضياً، 

فة من مقومات التنمية المستدامة الأساسية التي من دونها لا يمكن أن وترشيد أشكال الطاقة كا

 .تتحقق رفاهية المواطنين

% عييام 57،2وهنيياك ضييرورة لإعييادة تأهيييل شييبكات المييياه، فقييد انخفييض الفاقييد ميين 

ملييون متير  2،2% من المياه المفقودة يكيافئ نحيو 1. وكل 2009% عام 49،3إلى  1111

 .(10)تصريحات رسمية، وفقاً لمكعب من المياه

للمزارع التي تنتي الحبوب وتكلفنيا أسيعاراً  الديسيلا شك في أننا نؤيد وقف ضخ مياه 

باهظة لإنتاجه، إذا ما حسبنا تكلفة المتر المكعب الواحد من المياه، فالأجدى بالمقابيل أن نقيوم 

والكيلام ينطبيق عليى باستيراد الحبوب طالما أن أسعار استيراده تقل كثيراً عن تكلفية إنتاجيه. 

ي إلى الزراعة المروية في الأغوار، فهل يجوز أن يصلنا المتر المكعب الواحد من مياه الديس

ان  نحن نقوم بري بعض المنتوجات الزراعية إلى دولارين أمريكيين، فيمابتكلفة قد تصل  عم 
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أقل بكثيير وبنوعيية  يمكننا استيراده بتكلفة بينما، كالموز، التي تتطلب كميات كبيرة من المياه

 أفضل بمرات عديدة؟

ومييياذا بشيييأن مشيييروعات التوعيييية المائيييية لترشييييد الاسيييتهلاك التيييي تبنتهيييا الحكومييية 

التييي شييرعت فييي تييرويي أجهييزة تييوفير المييياه  WEPIAومؤسسييات الييدعم الأمريكييي، مثييل 

عليى مشياريع لماذا لا تقوم الدولة بالإشراف  ؟وغيرها منذ سنوات، هل نقول إنها فشلت تماماً  

الاقتصيياد فييي المييياه وإدارة مشييكلة المييياه؟ نحيين نييرى يومييياً سييوء اسييتخدام مييياه الشييرب فييي 

ان. ألا يجدر بنا أن نقتدي ببعض الدول التيي تعياني مين شيح فيي الميياه، فأخيذت  العاصمة عم 

ييان تحديييداً، هييل  تتجييه صييوب إنييذار المييواطنين ومخييالفتهم لسييوء اسييتخدامهم للمييياه. وفييي عم 

وز أن نرى المياه تنساب في الشوارع في الأيام التي يتم ضخ المياه إلى تلك المنياطق، إميا يج

لعطل في العوامات على أسيطح المنيازل، أو بفعيل اسيتخدام خيراطيم الميياه لغسييل السييارات 

 والأرصفة وما إلى ذلك؟

اه واتخياذ لقد آن الأوان لترشيد استهلاك المياه وخفض الفاقيد مين الميياه فيي شيبكة الميي

، مثل إنذار ومخالفة من يسرف في استخدام المياه كما تفعل الكثير من الدول رادعة إجراءَات

، وأيضاً منع وكما شرعت في ذلك شركة "مياهنا" في الأردن مؤخراً، ولكن بحياء الأوروبية

ذه مقاعيد الحميام الإفرنجيي ذات السيعة الكبييرة، علمياً بيأن اسيتهلاك هي صناديق طرداستيراد 

. إذ ينبغييي تحديييد الحييد (11)% ميين اسييتهلاك المنييازل 40الأدوات فييي المنييازل الحديثيية يكييافئ 

كميا ينبغيي النظير فيي اسيتيراد  الأعلى لسعة الخزان، ومراقبة هذه الثيروة الوطنيية وحمايتهيا.

 الأنظمة التي تعمل على ضغط الهواء بطرد الفضلات.

ث شبكة المياه الوطنية التي كان ينبغي أن إن مجموع هذه الإجراءَات المتمثلة في تحدي

، اليوم عليى شيركة "مياهنيا" لم تفعل، والأمل معقود في السابق، ولكنها تشرع بها شركة ليما

فضييلاً عيين التحضييير لمشييروع وطنييي لترشيييد اسييتهلاك المييياه علييى نحييو مييا نفعييل اليييوم فييي 

للزراعييية وتوسييييع نطييياق  ترشييييد اسيييتهلاك الطاقييية، وكيييذلك إعيييادة اسيييتخدام الميييياه العادمييية

مشييروعات إعييادة اسييتخدام المييياه الرمادييية ميين نييواتي الاسييتحمام والمغاسييل والمطييابخ فييي 

الزراعة، وكذلك استخدام مصادر الطاقة المتجددة كالطاقة الشمسية في تحلية المياه السيطحية 

ي الييوم مين مصير المالحة، أو مياه البحار، كحال العقبية ميثلاً التيي يتيوافر فيهيا الغياز الطبيعي

ويمكنها أن تقوم بتحلية مياه البحر الأحمر بالطاقة الكهربائية بدلاً من سحب مياه الديسي؛ كل 

هذه الإجراءَات من شأنها أن تحقق وفراً في المياه لا تقل في مجموعها سنوياً عن الكمية التي 

تحقيقياً للأمين ، وذليك أو أكثير ملييون دينيار 200سنحضرها من حوض الديسي بكلفة حوالى 

 المائي واستدامة مواردنا الوطنية للأجيال القادمة.

مكاتييب ترشيييد  وإنشيياءضييع الخطييط وباعتييدال، أي  البييدءط النجيياح هييو وشييرإن أحييد 

في البداية، ونضع لهم خططياً  من الموظفين للطاقة بطاقم صغير جداً، ربما لا يزيد عن اثنين

يتضخم عيدد المشياركين وتيزداد مهمياتهم تعقييداً  بسيطة في البداية،  وبمرور الوقت يمكن أن

 بالتعاون مع لجان فنية عليا متخصصة.

الأسيعار المرتفعية لمشيتقات  نضعها أمام القارئ النابيه فيي مجابهيةهذه إرشادات أولية 

ولكين التحيدي الأكبير هيو التأسييس المنهجيي للأبنيية  ،للأبنيية القائمية والميياه النفط والكهربياء
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ث لا يسمح رئيس الوزراء باستئجار أي بناء أو إنشاء أي مشروع لا يتوافر فيه الحكومية بحي

وهييذا يسييتدعي إصييدار شييهادات للكفيياءَة  الحييد الأدنييى المطلييوب ميين شييروط ترشيييد الطاقيية.

الحرارية للأبنية، كما تفعل ألمانيا، مثلاً، فتصبح الكفاءَة الحرارية للبناء سمة مهمة من سماته 

 عقارية أو تخفضها. وسوف يصبح ذلك سبقاً للأردن في المنطقة.ترفع من قيمته ال

 

 ماذا تستطيع وزارة التربية والتعليم لترشيد الطاقة؟

هناك أمران تستطيع وزارة التربية والتعليم أن تفعلهما، الأول يتمثل في أن تحذو حيذو 

الاهتميام بمسيألة  ثانيياً و والميياه، الدوائر والمؤسسيات الأخيرى فيي مراقبية نفقاتهيا مين الطاقية

، وبخاصة فيي ضيوء نجازاً معقولاً إكي يحققوا  الراحة الحرارية الضرورية لطلاب المدارس

 .حملة "مدرستي" التي ترعاها جلال الملكة رانية العبدالله

فيما يتعلق بمسألة الراحة الحرارية غيير المتيوافرة فيي معظيم مدارسينا فلننظير فيي أما 

وقد تم طيرح  2005ها. لقد شاهدت مخططات لمدرستين في عام حال المدارس التي يتم بناؤ

عطائهما، وعندما دققت في المخططات ذهلت لعدم وجود طبقة عازلة حراريياً عليى السيطح. 

كان السقف يتألف مين عقيدة فوقهيا ميدة مييلان خرسيانية ثيم طبقية مين الإسيفلت. هيذا التكيوين 

غيير صيالح للدراسية فيي فصيل الصييف  ح في العقبة يجعل الطابق الأخيير مين المبنيىوللسط

الحار على الإطلاق. فلا عجب أنه في إحدى السنوات الأخيرة ليم يينجح أي طاليب فيي العقبية 

 !  في امتحان الثانوية العامة

إن الأسيييطح فيييي العقبييية فيييي فصيييل الصييييف، إذا ليييم ييييتم عزلهيييا حراريييياً بميييواد مييين 

، مثلاً، تصبح أجسياماً خازنية البولي يوريثينأو البيرليت أو  البوليسترين أو الخرسانة الخفيفة

عنيدما تصيل  للحرارة التي تمتصها من أشعة الشمس، ثم تقوم فيما بعد بابتعاثها داخل الغيرف

، فتصيبح الغيرف كأنهيا أفيران فيي الصييف. هنياك حليول كثييرة الموجة الحرارية إليى اليداخل

ب أن تبيادر وزارة التربيية والتعلييم يمكن تطبيقها على الأبنية العامة ويج وأساسية غير مكلفة

 إلى حل هذه المشكلة فوراً.

تنبييه لهييا فهييي طبيعيية الأبنييية العاميية، كغييرف نأمييا المشييكلة الأخييرى التييي ينبغييي أن 

ن الجدران السميكة من الداخل تحتياج إليى فتيرة طويلية نسيبياً كيي تيدفأ. فيإذا تيم أالتدريس. إذ 

، أي حوالى الساعة السابعة صباحاً، فإن الجدران لن سيبداية الدوام المدرتشغيل البويلر قبل 

إلا  تدفأ قبل الظهر، عند ذاك يكون التلاميذ قد هموا لمغادرة المدرسة. فما هي فائدة التدفأة هنا

 ؟إذا كانت لمنفعة طلاب الفترة المسائية

لجيدران وعندما يتم إطفاء التدفئة حال انتهاء الدوام تكون الحرارة قد تيم اختزالهيا فيي ا

المعيالم والسقوف، فتيذهب هيدراً فيي أثنياء اللييل. وعلييه، ينبغيي عميل برنيامي دقييق وواضيح 

 لساعات تشغيل أنظمة التدفئة كي يحقق الكفاءَة المثلى.

ويصييبح الوضييع أكثيير وضييوحاً فييي قاعييات الاحتفييالات ودور العبييادة ودور السييينما 

فقط أثناء المناسبات. في هذه الحالية فيإن وقاعات المحاضرات التي تحتاج إلى تدفئة أو تبريد 

طبيعة تركيب الجدار يجب أن تتغير حتى يتم تسخين الهواء اليداخلي بسيرعة وبتكياليف قليلية 
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ونعني بذلك استخدام مواد خفيفة وعازلة على الجدران، كالسجاد أو الصيوف الصيخري  جداً.

 المعطى بالخيش وما إلى ذلك.

الذي يساهم في ترشيد استهلاك الطاقة على أصحاب  لالأمث ذا هو التصميم الحراريه

وعلييى الراحيية الحرارييية لييدى  بمجملييه الييوطنيوفييي النهاييية علييى الاقتصيياد  ،المشييروعات

 .أينما كانت مواقع عملهم أو سكناهم المواطنين

 

 ماذا يمكن أن تفعل وزارة الطاقة والثروة المعدنية؟

قسماً يعنى بخدمية الجمهيور، وكيان  ما أذكر،في نهاية الثمانينيات، في كان لدى الوزارة

فعييالاً واقتييرب ميين المييواطنين كثيييراً وسيياهم فييي رفييع الييوعي العييام بقضييايا الطاقيية وترشيييد 

، وأن تتطيور كما اقترحت الاستراتيجية الوطنية للطاقةهذه الخدمة  عادالاستهلاك. أرجو أن ت

يمكين أن و. أجهيزة الإعيلامو بحيث تواكب العصر فيصبح نشر الوعي عين طرييق الانترنيت

تقوم الوزارة بإنشاء موقع لترشيد استهلاك الطاقة تنشر فييه النصيائح والإرشيادات ومقيابلات 

 مع المختصين.

وهييذا لا يكفييي، بييل نييود أن تشييرع الييوزارة فييي إنشيياء مركييز للأبحيياث يقييوم بالتأسيييس 

ية وطاقيية الرييياح والبحييث والتطييوير عيين مصييادر الطاقيية البديليية والأنظييف، كالطاقيية الشمسيي

ليدى وزارة الأشيغال العامية فرقياً مين البياحثين أن يصيبح  ونطميحوالطاقة الحرارية الجوفية. 

أصيحاب اليدخل  أبنييةنماذج تطبيقية على الأبنية الأردنية، بيدءَاً مين  التجريبيين ليقوموا بعمل

وتزوييدها بليواقط  ،وليى بترشييد اسيتهلاك الطاقية فيي بييوتهمالأَ هم المحدود، لأنهم الأكثرية و

 شمسية أو بتدفئتها من بئر ماء جوفي حار مثلاً، وهي كثيرة في الأردن.

ط شمسية متطورة )مفرغة( على السطح لتسخين المياء وييتم تحرييك المياء قلنتخيل لوا

ط شمسييية تولييد الكهربيياء لتشييغيل قالسيياخن داخييل المنييزل بواسييطة مضييخة تعمييل علييى لييوا

 راء التي نطمح إليها.هذه هي الأبنية الخض المضخة.

% ميين  25لمياذا لا يكييون طمييوح الأردن كييالأوروبيين اليذين عقييدوا العييزم أن يصييبح 

يأتي من مصادر الطاقة النظيفة، كأشعة الشيمس وأميواج  2025الاستهلاك الكلي للطاقة عام 

يية ، وقد تجاوزت بعض الدول الأوروبوالمياه الحارة الجوفية وما إلى ذلك الرياحالبحر وقوة 

ميجييا واط / سيينوياً ميين  3.5فوضييعت ألمانيييا، مييثلاً، خطيية لإنتيياج  هييذه الطموحييات بكثييير،

السنوية من الكهربياء فيي الكهرباء بواسطة طاقة الرياح، وهي كميات تزيد بكثير عن حاجتنا 

 2007فيي عيام ، حييث أنجزنيا فيما لا نحقق نحن سوى نسيبة بسييطة مين طموحاتنيا الأردن،

 .فقط ليس غير توليد الطاقة من مصادر متجددة للطاقةنحو ثلث طموحنا ل

من الجدير بالذكر أنه لأول مرة في تاريخ كندا يصيبح الضيغط عليى شيبكات الكهربياء 

على أشده في فصل الصيف بدلاً من فصل الشتاء القار ، حييث تتيدنى درجية الحيرارة إليى 

هرة الدفء الحرارية، حييث درجة مئوية دون الصفر أو أكثر. ويعزى هذا التغير إلى ظا 40

أد ت درجات الحرارة في الصيف، مد عمة بالرطوبة النسبية العاليية، إليى دفيع النياس لتركييب 

 مكيفات هواء يتم تشغيلها في الصيف الحار.
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لتخفيض الحمل الأقصى على محطات توليد الكهرباء لجأت ولايية أونتياريو فيي كنيدا، 

إلى استحداث تسعيرة جديدة لأسعار الكهربياء تتصياعد على سبيل المثال، في مطلع هذا العام 

خييلال سيياعات الضييغط الشييديد علييى الشييبكة. ولييذلك أخييذ النيياس يتجهييون صييوب تخفيييض 

اسييتهلاكهم ميين الكهربيياء فييي تلييك الفتييرة الحرجيية وعمييدوا إلييى التغيييير ميين أنميياط سييلوكهم، 

إجهياداً، فيانخفض الحميل وبالتالي أدى ذلك إليى توزييع الاسيتهلاك عليى فتيرات النهيار الأقيل 

 الأقصى الحرج الذي تعاني منه صناعة الكهرباء في العالم.

مؤخراً في توزيع أجهزة على المشتركين تكشف لهم عين  الكندية وقد شرعت الحكومة

تلك الأجهزة في بيوتهم التي تسيتهلك أكبير قيدر مين الطاقية، وذليك كيي يتجيه المواطنيون إليى 

والتنبه إلى الأجهزة التي تسيتهلك كمييات كبييرة مين  هلاك الطاقةالتغيير من أنماط كميات است

 .الطاقة

وعنييدما لجييأت الحكوميية الكندييية إلييى رفييع التعرفيية فييي فتييرات معينيية، أصييبح النيياس 

يذهبون إلى الأماكن العامة في تلك الفترة ، ليخفضيوا مين مصيروف الكهربياء، كميا أصيبحوا 

جففييات وغيرهييا ميين الأدوات الكهربائييية وفقيياً يبييدلون ميين فتييرة اسييتخدامهم الغسييالات والم

للتسييعيرة الزمنييية الجديييدة. ولا بييد لييلأردن ميين معالجيية هييذه المسييألة علييى نحييو مشييابه، لعلنييا 

 نستفيد من تجارب اتخرين الناجحة.

وفي البلاد الحيارة، كمعظيم اليبلاد العربيية، ييزداد الطليب عليى الكهربياء عنيدما تكيون 

مكن، وذليك يحيدث عنيد الظهير. ألا يسيتدعي ذليك النظير فيي تحوييل درجة الحرارة أكبر ما ي

الطاقة الشمسية إلى كهرباء عنيدما تكيون شيدة الشيمس فيي أوجهيا لتواجيه زييادة الطليب عليى 

الكهربيياء ميين المكيفييات التييي تعمييل علييى الكهربيياء؟ )انظيير صييورة لوحييات تحويييل الطاقيية 

 –العقبيية  – رب ميين مثلييث وادي رمفييي مركييز الحميميية بييالق الشمسييية إلييى طاقيية كهربائييية

 (.الأردن

وبما نسمع عن المشروع التجريبي لتوليد  ،قانون الطاقة المتجددةبونحن نستبشر خيراً 

طموحات لبناء مصانع لإنتياج  وعنالعقبة.  –الكهرباء من الطاقة الشمسية في منطقة القويرة 

المشروعات. إنها خطوات في غاية الخلايا الشمسية وغيرها من المواد اللازمة لاستدامة هذه 

 .وألا تظل حبراً على ورق الأهمية والنضوج نأمل أن تكون خطواتها ثابتة ومتسارعة

خلاصة القول إننا مطالبون بتنويع مصادر الطاقة المتجيددة والنظيفية بحييث لا نصيبح 

ن بترشييد رهينة لأي جهة كانت إذا تقلبيت الأوضياع السياسيية فيي العيالم. كيذلك فإننيا مطيالبو

الاستهلاك في الطاقة بصورة موازية، وذلك بدءَاً من المؤسسات العامة التابعة للدولة، فضيلاً 

ورفيع كفاءَتهيا  ،عن تطبيق الكودات الأردنية للتأكد من تنفييذ المنشيأت وفقياً لتليك المواصيفات

تيم ذليك  ، وقيدفي مواجهة التغيرات العالمية في أسيعار مشيتقات البتيرول وتطيور التكنولوجييا

 العزل الحراري بكفياءَة راقيية، ولكين آليية التطبييق عندما تم تحديث كوداة 2002عل عام بالف

 تنتظر قراراً حاسماً. ظلت

إن اليابان سوف تشرع في تأسس محطة لإنتاج الكهربياء تعميل عليى الطاقية الشمسيية 

عليى الأرض ، فمتى سنبدأ نحن في تأسيس محطاتنيا 2040في الفضاء الخارجي بحلول عام 
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خمييس  تعييادل ثييلاث إلييى المتييوافرة والجييرداء والتييي تتمتييع بشييدة سييقوط الإشييعاع الشمسييي

 أضعاف ما يسقط على أوروبا الغربية؟

لنبدأ من اتن بتخصيص أراضيي لهيذه الغايية ونقيوم بتحريجهيا وعميل مصيدات ريياح 

بل، فالنفط سينضب كي نحميها من الأغبرة. فلا بديل عن المصادر المتجددة للطاقة في المستق

كفانيا  مقولية أن أسيعارها مرتفعية! نيداوم عليى تكيرارلا محالة، لنستعد لذلك اتن بدلاً مين أن 

 دملاً لرؤوسنا في الرمال.
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 طاقة البديلةمصادر ال: الرابعالفصل 

 تمهيد:

ينقسم هيذا الفصيل إليى أجيزاء ثلاثية، ي عنيى الجيزء الأول بالبحيث فيي حيال الطاقية فيي   

العالم؛ من حيث استهلاك الوقود الأحفوري التقليدي )الفحم والغاز الطبيعي والينفط بمشيتقاته( 

سيييية ومقارنتيييه بالتوجيييه صيييوب إنتييياج الطاقييية مييين مصيييادر متجيييددة أو بديلييية، كالطاقييية الشم

والكهرومائييية والطاقيية الحرارييية الجوفييية لييلأرض وطاقيية الرييياح والوقييود الحيييوي وطاقيية 

الحركييية  طاقييةالالهيييدروجين والطاقيية النووييية والطاقيية الحرارييية فييي البحييار، فضييلاً عيين 

 المد والجزر وطاقة أمواج البحار. المتوافرة في البحار والمحيطات كطاقة

صييل مصييادر الطاقيية المتجييددة عيين مصييادر الطاقيية البديليية ويلاحييظ هنييا أننييا ارتأينييا ف  

الأخرى اقتناعاً منا بأن الطاقة النووية، وبخاصية الانشيطارية منهيا تعتميد عليى مصيادر غيير 

متجددة، كاليورانيوم، وكونها مصيادر للطاقية لا يمكين تصينيفها كطاقية نظيفية نظيراً للنفاييات 

راحيل إنتاجهيا )بيالرغم مين أهميتهيا وزييادة عاميل النووية التي تخلفهيا والمخياطر المرافقية لم

الأمان في المفاعلات الحديثة(، شأنها شأن الطاقة المستمدة من النباتات وبيذورها، كالإيثيانول 

واليييديزل الحييييوي، فبيييالرغم مييين أنهميييا أقيييل تلويثييياً للبيئييية مقارنييية بيييالوقود الأحفيييوري؛ فيييإن 

لاقتصيادية عظيمية، حييث ي يؤدي إنتياج الوقيود أضرارهما على البيئة الطبيعية والاجتماعية وا

الحيوي من قصب السكر والحبوب ونحو ذلك من محاصيل زراعية؛ إلى ارتفاع أسعار السلع 

الغذائييية الأساسييية، كمييا تييؤدي زيييادة الطلييب علييى هييذه المحاصيييل إلييى قطييع الغابييات لإفسيياح 

ي الغطاء الأخضير اليذي المجال لزراعتها على حساب تقليص مستودعات الكربون المتمثلة ف

يختزنه ويحول ثاني أكسيد الكربون إلى أكسجين بدلاً من أن يظيل عالقياً فيي الجيو وفيي تزاييد 

 مستمر، الأمر الذي يؤدي إلى استفحال ظاهرة الانحباس الحراري وتعاظم تبعاتها السلبية.

ق بوجييود أمييا الطاقيية الناجميية عيين غيياز الهيييدروجين، فتنييتي ميياءً صييافياً عنييد الاحتييرا  

الأكسجين، وبالتالي فهي طاقة متجددة ونظيفة معاً من هذه الزاوية، ولكين المشيكلة تتمثيل فيي 

أن إنتاج الهيدروجين بالطرق التقليدية بحاجة إلى طاقة ما زالت فيي غالبهيا تسيتهلك الكهربياء 

 والوقود الأحفوري لإنتاجها.

طاقية البديلية للوقيود الأحفيوري ونأمل أن يفتح هذا الفصل آفاق التعرف إلى مصيادر ال  

الذي يساهم في تلويث العالم تلويثاً لم تشيهد ليه الأرض مثييلاً منيذ مطليع القيرن التاسيع عشير، 

بييالتزامن مييع انطلاقيية الثييورة الصييناعية فييي العييالم. كمييا نأمييل أن يفييتح آفاقيياً لانخفيياض تكلفيية 

في مقابل  بحاث العلمية في العالمإنتاجها في القريب العاجل بفعل تطور التكنولوجيا وزيادة الأ

 .ارتفاع أسعار مشتقات النفط المضطرد واقتراب نضوبه

وعليه، فإن التباطؤ في التوجه صوب إنتاج الطاقة من مصيادر متجيددة ونظيفية؛ لييس 

 يسيياهم فييي ترسيييخ التخلييف والتبعييية وتراجييع النمييو الاقتصييادي وحتمييياً  سييوى حكميياً مسييبقاً 

 ى المدى البعيد.عل والتنمية المستدامة
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 واقع مصادر الطاقة في العالم ومستقبلها -1
 

 (1)1999جدول استهلاك العالم من الطاقة عام 

 )نسبة إلى حاجة العالم الكلية(
 

 %71.9 الوقود الأحفوري )نفط وغاز وفحم(

 Bio mass 1.5%كتلة عضوية 

 %9.5 طاقة نووية

 2.2% (MW 10طاقة كهرومائية )أكبر من 

 در طاقة متجددةمصا

 Bio-fuelوقود حيوي  -

 محطات حرارة جوفية -

 محطات كهروشمسية -

 محطات كهرومائية صغيرة -

 

 

1.5% 

 

% من حاجة العالم 71.9من الوقود الأحفوري ما نسبته  1112استهلك العالم في عام   

% مين 23%، فيميا شيارك الفحيم بنسيبة 35الكلية إلى الطاقة، إذ سجلت مسياهمة الينفط بنحيو 

أقيل قلييلاً، إذ  1112اجة العالم الكلية إلى الطاقة، أما مساهمة الغاز الطبيعي فكانت في عام ح

 %، وهي مرشحة للزيادة في الأمد القريب.21بلغت نحو 

أن جيل  الطاقية الكهربائيية المنتجية مين مصيادر  WEAويعتبر مجلس الطاقة العيالمي   

%. ثييم تليهييا فييي 70الجوفييية، ويبلييغ نحييو  متجييددة فييي العييالم اليييوم مصييدره الطاقيية الحرارييية

الإنتاجية طاقة الرياح، فالطاقة الشمسية، ثيم طاقية الميد والجيزر. ويتوقيع الخبيراء فيي مجليس 

، 2050% عام  40 – 20الطاقة العالمي أن يزيد إنتاج الطاقة المتجددة في العالم ليصل إلى 

 %.20 – 30ين بحيث يتراوح ما ب 2100ثم سوف يصعد إلى نسبة أعلى عام 

وإذا نظرنا إلى أسيعار الكهربياء المنتجية مين الطاقية المتجيددة للكيليوواط الواحيد، نجيد   

 أنها قد تذبذبت في مطلع الألفية الثالثة كما هو آت:

 

 سنت / دولار أمريكي. 10 – 2    طاقة الحرارة الجوفية -

 سنت / دولار أمريكي. 13 – 5     الطاقة الكهرومائية -

 سنت / دولار أمريكي. 15 – 5      الرياح طاقة -

 سنت / دولار أمريكي. 12 – 12    طاقة الشمس )حرارية( -

 فأكثر سنت / دولار أمريكي. – P.V cells  25طاقة الشمس )لتوليد الكهرباء(  -
 

سينت / ييورو.  0.4فكانيت نحيو  2002الطاقة النووية فيي فرنسيا عيام أما تكلفة إنتاج   

لتكلفة على تكاليف معالجة أو خزن الفضلات المشعة وأيضاً على تكاليف تفكيك وتشتمل هذه ا

المشنأة النووية عند انتهاء مدة خدمتها. وتكافئ تكلفة الكليواط الواحد من الكهرباء المنيتي مين 

الطاقيية النووييية تقريبيياً مييا تنتجييه المحطييات الكهرومائييية والمحطييات التييي تعمييل علييى الغيياز 



 13 

، حيث ينتجوا الكهربياء بالتكلفية نفسيها تقريبياً. وتجيدر الإشيارة إليى أن فرنسيا الطبيعي والفحم

 %.15% وعلى الطاقة الكهرومائية بنسبة 20تعتمد على الطاقة النووية بنسبة 

وبالرغم من ارتفاع أسعار توليد الكهرباء من الطاقة الشمسيية، ميثلاً، بواسيطة الخلاييا   

فضيت مين سيعر الكيليو واط المنيتي بمعيدلات كبييرة نتيجية الشمسية، فإن الأبحياث الييوم قيد خ

( اختيراع ليواقط شمسيية مين 2002الأبحاث المتلاحقة في هذا المضمار، حيث تم هيذا العيام )

بحيث تزيد مين كفاءَتهيا بقيدر كبيير.  Nano Spikesالسيليكون معززة بنتوءَات صغيرة جداً 

لمنيتي فيي أيامنيا هيذه مين الخلاييا الشمسيية، فلا داعي للخوف إذاً من ارتفاع سعر الكيلو واط ا

لأن الأسعار ستهبط إلى أقل من النصف، وبخاصة في بلادنا حيث تزيد شدة الشمس السياقطة 

سينتاً  25مرات عين معيدل شيدتها فيي أوروبيا، الأمير اليذي سيوف يجعيل مين السيعر ) 5 – 3

 سنتاً وربما أقل. 12أمريكياً( ينخفض إلى 

د لحصد ثمار هذه النعمة الكبيرة التي تتمتع بها بلادنا ونخصص لقد آن الأوان أن نستع

لها الأراضي ونجهزها بالبنيية التحتيية المناسيبة، ونيزرع محيطهيا بالأشيجار كيي نحميهيا مين 

 الأغبرة والزحف الصحراوي ونحو ذلك من معيقات.

بياء بالخلاييا وتأتينا الأدلة على أهمية هذا المصدر من الطاقة من إنتاج العالم من الكهر  

ليصيل إليى  2007% عيام 51، حيث ازداد الإنتاج في العالم بمقدار 1119الضوئية منذ عام 

 .(2)وحده 2007في عام  GW 3، حيث تم إنتاج نحو GW 10نحو 

تقود ألمانيا العالم في إنتاج الكهرباء من الخلايا الضوئية، حييث أنتجيت ألمانييا وحيدها   

1.063 GW  ليابييان. وميين أهييم أسييباب نجيياح ألمانيييا فييي ذلييك هييو تعهييد ، تلتهييا ا2007عييام

الحكومة بشراء الكهرباء من هذه الأنظمة بأسعار تفضيلية، حيث توفر هذه الصيناعة وظيائف 

ألميياني. كييذلك طفقييت دول العييالم المتقدميية فييي التنييافس لتوليييد الكهربيياء ميين  40،000لنحييو 

مركيز الثيياني ثيم الولايييات المتحيدة الأمريكييية الخلاييا الضيوئية، إذ يمكيين اعتبيار اليابييان فيي ال

وتحتكر هذه الدول الإنتاج بحيث أن الطلب على هذه التكنولوجيا أصبح مرتفعاً  وتليها أسبانيا.

جداً بحيث لم تعد الشركات المصنعة تنظر في طلبات الشراء المتواضعة من الدول الفقييرة أو 

 النامية إلا بعد سنوات طويلة.

% 90بمقيدار  2030لخبراء أن ترتفع حاجة العيالم إليى الطاقية فيي عيام يتوقع بعض ا  

، وتتوقييع بعييض السيييناريوهات أن يييتم تغطييية هييذا الطلييب 2002ممييا كانييت عليييه فييي عييام 

المتزايييد بالتوجييه صييوب إنتيياج مصييادر الطاقيية المتجييددة والنظيفيية )طاقيية رييياح وكهرومائييية 

 .الوقود الأحفوري المستخدم في إنتاج الطاقة وشمسية وحرارية جوفية( مع انحدار في كميات

أما الطاقة النووية فإن إنتاجها يبدو أنه سوف يرتفع في العالم، ربما لمدة عقد أو عقدين 

حيييث تكييون مصييادر الطاقيية المتجييددة عنييد ذلييك قييد اشييتد عودهييا وغييدت تنييتي بكميييات كبيييرة 

ليب عليى الطاقية النوويية للمشياكل ، فيتم بعدها انحسيار الطوبوتيرة متسارعة وبأسعار منافسة

 .التقنية والاستراتيجية والتلويثية التي ترافق مراحل إنتاجها
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 الطاقة المتجددة النظيفة -2

  الطاقة الشمسية -أ
فقد ظل الاهتمام بهيا كمصيدر  مصدراً للطاقة المتجددة والنظيفة،تعتبر الطاقة الشمسية 

ات الحية الأخرى منذ القدم، وظلت تلقيى عنايية بالغية الطاقة الأساسي في حياة الإنسان والكائن

على مر العصور؛ فالسماح لأشعة الشمس بالدخول إلى فضاء المنزل لتدفئته في فصل الشتاء 

، وهيو ميا يطليق علييه الييوم "التصيميم Passive Solar Systemهيو نظيام شمسيي للتدفئية 

 في الطاقة. المعماري المناخي للأبنية"، الذي يؤدي إلى توفير كبير

كانت الشمس ملهمة للبشر في تفكييرهم وعبياداتهم منيذ بيدأ الإنسيان يتطليع إليى السيماء 

وي عمل تفكييره فيي الكيون. وقيد ازداد الاهتميام بالشيمس فيي عصير النهضية الأوروبيية عنيدما 

( أن الشييمس هييي 1900)ت  Geordano Brunoأعليين العييالم الإيطييالي جوردانييو برونييو 

 الأرض. فاستحق بذلك الموت حرقاً لمخالفته تعاليم الكنيسة آنذاك. مركز الكون وليست

 Galileo( وغيياليليو 1543)ت  Copernicusربمييا بييدأت هييذه الفكييرة مييع كوبرنيييق 

( فيمييا بعييد. وفكييرة مركزييية الشييمس فييي مجموعتنييا الشمسييية فكييرة قديميية، فقييد 1942)ت 

شياعت فيي القيرن الثاليث قبيل  والتيي Aristarchusعرضها العالم الإغريقيي أريسيتارخوس 

مين قبليه عين العيالم اليذي ييدور حيول  Pythagarosالميلاد وجاءَت إحياءً لفكرة فيثياغورس 

 الشمس.

نجييييد محيييياولات مهميييية عنييييد الإغريييييق لاسييييتخدامات الطاقيييية الشمسييييية، وبخاصيييية 

 ولكيين الاهتمييام الحقيقييي بييدأ بعييد ،للاسييتخدامات العسييكرية للمرايييا التييي تعكييس أشييعة الشييمس

 تم إنشاء فرن شمسيالثورة العلمية الكبرى في أوروبا، وفي القرن الثامن عشر تحديداً، حيث 

مرآة صغيرة ساهمت في تركيز أشعة الشيمس عليى بيؤرة واحيدة لترتفيع  390يتألف من نحو 

 درجة الحرارة هناك ارتفاعاً عظيماً.

رن شمسيي مين صينع في (1714)ت  Lavoisier وتمكن الرياضي الفرنسي لافوزاييه

درجية مئويية. وقيد تيم اسيتثمار هيذه الطاقية  1750ضخم وصلت فيه درجة الحرارة إلى نحو 

العظيمة والنظيفة في صناعة اتلات التي تعمل بالطاقة الشمسية، وفي صناعة أجهزة لتقطير 

 المياه لإنتاج الماء العذب ونحو ذلك.

للمياه، التي هي منتشرة فيي من السخانات الشمسية  الطاقة الشمسية تتنوع استخداماتو

على نطاق واسع، إلى الطبيا  الشمسيي والمركبيات الشمسيية بأنواعهيا )جويية  والعالم الأردن

وبحرية وبرية(، إلى توليد الكهرباء لتزويد الشبكات الأرضية وتشغيل خدمات الأماكن النائية 

لكهربائييية والحواسيييب التييي تفتقيير إلييى الشييبكة الكهربائييية، إلييى تشييغيل البييرادات والأجهييزة ا

واتلات الحاسييبة وغيرهييا. وتجربيية المراكييز الحدودييية فييي الأردن تجربيية ناجحيية أرجييو أن 

 .للطاقة المتجددة تنداح مدى وتتجذر في ثقافتنا الوطنية

أصبحت الطاقة الشمسية مصدراً مهماً للطاقة النظيفة التي تستخدم لتسيخين المياء، كميا 

 ية التي تعمل على تسخين الماء لتزويد المنازل بالماء السياخنهي الحال في السخانات الشمس

 .ولتدفئة المنازل وبرك السباحة وأحواض الأسماك والمزارع والمصانع وما إلى ذلك
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كذلك تستعمل الطاقة الشمسية لتقطير الماء المالح للحصيول عليى مياء صيالح للشيرب، 

ة الشمسيية فيي تشيغيل مضيخات المياء وهناك محاولات مهمة اليوم في العالم لاسيتخدام الطاقي

( وفي تقطير الماء الميالح المياه من طاقته في تشغيل مضخات نسبة لا بأس بها)ينفق الأردن 

وفييي شييحن بطاريييات الكهربيياء التييي تييدير القييوارب والمركبييات  ،للاسييتخدامات الزراعييية

 المختلفة، الأرضية منها والفضائية.

 مسييية إلييى كهربيياء، كعمييل الخلايييا الضييوئيةلقييد تطييورت صييناعة تحويييل الطاقيية الش

Photo Voltaic cells  المرتفعية التكلفية والتيي يحياول العلمياء الييوم خفيض سيعرها بحييث

تصبح منافسة للطاقة الأحفورية التقليدية، وذلك لتزويد المنازل والمشاريع المختلفة بالكهرباء 

إسيبانيا مين اليدول المتقدمية فيي هيذا ولسد حاجتها من الطاقة. وقيد أصيبحت اليابيان وألمانييا و

 المضمار.

من مشكلات هذا النظام الحاجة إلى تخزين الطاقة، فضلاً عن ضرورة تنظيف اللواقط 

باسييتمرار، كمييا تواجييه هييذا النظييام مشييكلة التوقييف عيين العمييل فييي الليييل وخييلال أيييام الغيييوم 

 الكثيفة.

انية المتطيورة، وفيي ظيل وبخاصة فيي ضيوء التق ،ولكن هذه المشكلات يمكن تجاوزها

عدم استقرار سوق النفط عالميياً، إذ ينبغيي أن نبيدأ بتأسييس المشياريع التجريبيية لبنياء كيوادر 

قادرة على إدارة مشاريع المسيتقبل، وبخاصية لأن الأردن تتيوافر فييه شيدة شمسيية تزييد عين 

 مرات. 5 – 3تلك التي تسقط على أوروبا بمعدل 

يان، يبلييغ معيدل شييدة سيق  3.95وط الشييمس فيي فصيلي الخريييف والشيتاء نحييو فيي عم 

KWh ( في كيل ييوم، حسيب إحصيائيات وكالية ناسياInsolation Map وتزييد فيي بعيض )

 اً مربعيي اً كيلييومتر 25المنيياطق الصييحراوية عيين ذلييك بكثييير. وهييذا يعنييي أن مزرعيية بمسيياحة 

 .(3)أمريكيبليون دولار  2تكفي نصف حاجة الأردن من الكهرباء، وبتكلفة تقديرية نحو 

وإذا كانت هناك مشكلات مثل تراكم الأغبرة على المراييا، فإننيا يجيب أن نتحيرك اتن 

مين الكهربياء  1GWللتحضير لذلك. فإذا كانت مزرعة واحدة لحصد الطاقة الشمسيية لتولييد 

فإننا ينبغي أن نشيرع  ،كيلومتراً مربعاً من الأرض 25)أي نصف حاجة الأردن( بحاجة إلى 

 Jatrophaفييي زراعيية سييتار ميين الأشييجار )المنتجيية للوقييود الحيييوي، كالجاتروفييا  منييذ اتن

والخروع، مثلاً( وأن تخصص الأراضي اللازمية ليذلك، فعنيدما نشيرع  Jojobahوالهوهوبا 

 في المشروع بعد سنوات تكون المنطقة ملائمة تماماً لذلك المشروع.

ستخدامها فيي اللييل، نجييب بيأن وإذا سؤلنا عن صعوبات تخزين الكهرباء في النهار لا

 Moltenالعلم قد تقدم اليوم وأصبحت هناك تقانات متطورة لخزن الكهرباء في الملح الذائب 

Salt وحتى في رمال الصحراء نفسها. ،وفي بعض المركبات الكيميائية المطورة 

الأنابييييب المزدوجييية كالأردن،  إليييىوقيييد دخليييت أنظمييية متطيييورة للسيييخانات الشمسيييية 

الاسييتثمار فيهييا يسييترد مييا ينفقييه  أصييبحبحيييث  ؛رغيية، وغييدت داعميياً مهميياً لتسييخين المييياهالمف

المستثمر في غضون سنتين إلى ثلاث سينوات فيي أقصيى تقيدير، وبخاصية فيي ضيوء القفيزة 

وفي ضوء الخطوات الحكيمة بإلغياء الرسيوم الجمركيية وضيريبة  ،الأخيرة في أسعار الديزل

رة للطاقية. أميا فيي حيال اسيتخدامها فيي الصيناعة فيإن اسيترداد ـ  فيالمو الأجهزةالمبيعات على 
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أثمان هذه الأنظمة قد يكون أسرع من الخيال، فبعض المصانع في الأردن استردت ثمين هيذه 

 الأنظمة خلال فصل الصيف فقط، أي في غضون ثلاثة أو أربعة شهور.

تخدمة فيي الأردن للتدفئية وقد بات ضرورياً إدغام هذا النظام في الأنظمة التقليدية المس

والتبريد، فليس من المعقول أن نؤسيس لمشياريعنا أنظمية تقليديية تعتميد عليى اليديزل اعتمياداً 

فييي الوقييت الييذي لا نسييتطيع تييوفير ثميين الييديزل، وبخاصيية فييي المييدارس الحكومييية  ؛تاميياً 

 ومشروعات الإسكان.

غيدت كفاءَتهيا عاليية، وقد تطورت تقانيات تسيخين الهيواء بالطاقية الشمسيية عليى نحيو 

ولكن المشكلة تكمن في أن الشركات الغربية المصنعة لها عندها من الطلبات لأعوام قادمة ما 

يتجاوز قدرتها على الإنتاج فنصيبنا منها سيكون صعب المنال. وهذا ما يستدعي الشروع في 

 التخطيط لها منذ اتن.

 

 طاقة الرياح -ب

لتوليييد الطاقيية ميين خييلال اسييتخدام أشييرعة السييفن فييي الماضييي  الرييياح خدمتـ  لقييد استيي

ونييواعير المييياه وطييواحين الحبييوب ولصييناعة الييورق، وقييد تطييورت اليييوم بحيييث أصييبحت 

المراوح تدور كيفما تغير اتجاه الهيواء، وأصيبحت تنيتي طاقية بسيعر ينيافس التعرفية التقليديية 

 رياح.للكهرباء، وبخاصة في المناطق التي يتوافر فيها سرعة عالية لل

وحيييث يكييون ضييرر  ،وهنيياك مييزارع للرييياح فييي البحييار حيييث سييرعة الهييواء أعظييم

المزارع على البيئة أقل ما يمكن، ويتوقع أن يتم في المستقبل التوسع في مجيال إقامية ميزارع 

بالبيئية الجماليية، وضيرار بالبيئية الطبيعيية، لتجنيب الإ Off-shoreلحصد الرياح فيي البحيار 

، وقييد شييرعت الحكوميية الألمانييية فييي لضوضييائي والبصييري ونحييو ذلييكولاجتنيياب التلييوث ا

 تشجيع إنتاج طاقة الرياح في البحار كما هو آت:

رفعيت الحكومية الألمانيية سيعر شيراء الكيليوواط / سياعة مين الكهربياء المنتجية بطاقيية 

 سنت / يورو، ولتشجيع إنتياج طاقية الريياح بعييداً عين 1.2سنت / يورو إلى  7.1الرياح من 

، بموجبيه تشيتري الحكومية 2001أرض ألمانيا، شرعت قانوناً يبدأ حيز التنفيذ في مطلع عام 

سييينت / ييييورو، ولتعجييييل  13بسيييعر أعليييى يبليييغ  Offshoreالكهربييياء المنتجييية فيييي البحيييار 

سنت / يورو إذا شيرعت  15الاستثمار في مزارع الرياح هذه، سوف تشتري الكهرباء بسعر 

 .(4)2015ي بناء مزارع الرياح في البحار قبل عام الشركات الاستثمارية ف

لقد تطورت تقانة توليد الكهرباء من الرياح بحيث أصيبحت تنيتي الكهربياء عليى نطياق 

تجاري في السبعينيات من القرن العشرين، على أثير المقاطعية العربيية لأوروبيا عقيب حيرب 

 ،الحييرب العالميية الثانييية ، فيميا كانييت المحياولات الأولييى فيي الييدنمارك خيلال1173تشيرين 

ورفيدت الشيبكة الدنماركيية الوطنيية  200KWواستمرت حتى الستينيات حيث تم إنتاج نحيو 

 للكهرباء.

 ثييم كهربائييية وبمييرور الييزمن زادت كفيياءَة تحويييل طاقيية الرييياح إلييى طاقيية ميكانيكييية

نصف خلال العميل تدني الكفاءَة إلى ال لتعوضبتطور الأنظمة، وقد تحسنت كفاءَة هذه التقانة 

أن ي نتي التيوربين الواحيد  2010على مدى العام لتذبذب سرعة الرياح. ومن المتوقع في عام 
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نتيجييية اسيييتخدام الشيييفرات المتطيييورة الخفيفييية  MW 12 – 2متيييراً ميييا يعيييادل  120بقطييير 

وهيييذا الحجيييم الهائيييل للشيييفرات يؤشييير إليييى ميييدى التطيييور الهائيييل اليييذي يصييياحب  .(5)اليييوزن

يد الكهرباء من طاقة الرياح والذي يعكس توجه العالم الجدي والطموح في هذا مشروعات تول

المضمار. ولو لم تكن هيذه الصيناعة مربحية ومنافسية ومرغوبية لميا تتطيورت إليى هيذا الحيد 

 ، ألا ينبغي أن تشد هذه الجدية اهتمامنا في الأردن؟الرفيع

% سينوياً فيي الخميس 30مقيدار وقد تزايد إنتاج الطاقة الكهربائية من ميزارع الريياح ب

، وتنتي أوروبا حاليياً مين 2005عام  60GWبحيث أصبح العالم ينتي نحو  ،سنوات الأخيرة

% من مجمل استهلاكها من الطاقية الكليية، فيميا تقيود ألمانييا 3،5 -% 3،3طاقة الرياح نحو 

 .(9)أوروبا وإسبانيا هذا الإنتاج على الترتيب، وغدا مجموع إنتاجهما يكافئ نصف إنتاج

لقد برعت في تسخير طاقة الرياح لتوليد الطاقة الكهربائية كل من إسبانيا وألمانيا على 

وجييه التحديييد، وغييدت هييذه التقانيية المتطييورة اليييوم اقتصييادية ومنافسيية، وبخاصيية فييي ضييوء 

% مين 45نحيو  2005إذ أنتجيت ألمانييا عيام  تطور صناعتها وارتفياع أسيعار الينفط عالميياً.

% 5% وإيطالييا نحيو 2%، واليدنمارك 25أوروبا لطاقة الرياح، وأنتجت إسيبانيا نحيو إنتاج 

 (.EU15من مجمل الإنتاج الأوروبي )

 ،2005فيي عيام  MW 40,500نحيو  مين طاقية الريياح وقد بلغ إنتاج أوروبيا وحيدها

اجية وهذه الكميية مين إنتياج الكهربياء تكفيي لح ،(7)نصف إنتاج العالم بمجملهأكثر من  يكافئو

 .، وتعادل عشرين مرة حاجة الأردن من الكهربياءفي أوروبا من الكهرباء مليون مواطن 50

وقييد أعييدت بريطانيييا العييدة للاسييتثمار فييي مييزارع الرييياح فييي البحيير، وقييد شييرعت فييي تنفيييذ 

مليييار جنيييه إسييترليني بإقاميية مييزارع للرييياح فييي البحيير بييالقرب ميين  4.3مشييروع بتكلفيية 

 لسي.شواطيء المحيط الأط

أما الولايات المتحدة الأمريكية فقد بدأ إنتاجها يتضاعف سنوياً منذ مطلع الألفية الثالثية 

فيميا كيان لا يتجياوز  MW 2500نحيو  2005مقارنة بالسنة التي قبلها، حييث بليغ فيي عيام 

MW 2500  ألا يسييتدعي ذلييك أن نتفكيير فييي حاجتنييا الماسيية لمضيياعفة إنتاجنييا 1111عييام .

 في الاستراتيجية الوطنية للطاقة، في غضون سنوات قليلة؟طاقة الرياح من المخطط له 

كما تطورت صناعة مراوح الرياح بحيث أصبح ممكناً أن توضع اليوم مراوح لحصد 

الرييياح فييوق المنييازل السييكنية أو بييالقرب ميين المجمعييات السييكنية، وهييي كافييية لتوليييد حاجيية 

 المنزل من الطاقة الكهربائية!

وسيقوم بتوليد ما يزيد عن  متراً  312ارتفاعه  بناء قيد الإنشاء في دبي وهناك مشروع

حاجته من الكهرباء من طاقة الرياح والخلايا الضوئية. ونحن نستغرب كيف يسمح للمشاريع 

 الكبيرة بأن تقام في الأردن وهي غير منتجة لطاقتها ذاتيا؟ً

نتياج الطاقية مين الريياح، وفيي ونتساءَل هنا حول أسباب تقدم أوروبيا عليى العيالم فيي إ

ترتيب أمريكا الشمالية في المركز الثاني لإنتاج الطاقية مين الريياح، فيميا تيأتي آسييا بالمرتبية 

 الثالثة، ثم أمريكا اللاتينية، وتليها إفريقيا والشرق الأوسط؟

يمكن أن نجيب عن السؤال الأخير، بإحالة القارئ إلى تساؤلات جديدة، لأن مجال هذا 

 -اب لا يسمح بالاستطراد، فمثلاً، نقترح تساؤلات جديدة كاتتي:الكت
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جنيوب غيير المتكافئيية فيي إعاقية إنتياج الطاقية المتجيددة فييي  –ميا دور علاقيات شيمال  -

 الدول النامية.

ما علاقة الهيمنة السياسية والعسكرية والاقتصادية واحتكارات التكنولوجييا والعليم فيي  -

 في الدول النامية؟تأخر إنتاج الطاقة المتجددة 

 :أيضاً  ونتساءَل هنا

هل يحق للشعب الأردني إنتاج الطاقة الكهربائية في ظيل امتييازات شيركات الكهربياء 

 الأربع؟

ولميياذا لا تشييتري الشييركة ميين الكهربيياء التييي يمكيين أن تنتجهييا المشيياريع الخاصيية، 

 ؟اً عظيم الطلب كونيوبخاصة في وقت الذروة حيث 

ة تصيياعدية علييى غييرار اسييتهلاك المييياه، وبحيييث تأخييذ بعييين ولميياذا لا توضييع تعرفيي

الاعتبار ساعة الذروة فتخفض تعرفة الكهرباء خارج تلك الأوقات، على غرار ما فعلت كنيدا 

عندما غدا استهلاك الكهرباء في فصل الصيف أكثير مين فصيل الشيتاء  ،في السنوات الأخيرة

الهيواء فيي فصيل الصييف والتيي تعميل  يفاتمكلأول مرة في تاريخها، نتيجة ازدياد استخدام 

 على الكهرباء.

إن الخطييط الوطنييية للطاقيية قييد انطلقييت ميين قمقمهييا أخيييراً، وبييات مشييرع الكمشيية فييي 

جرش لتوليد الطاقة الكهربائية من الرياح على الأبواب بعد أن تم طرح العطاء، ويتوقع له أن 

 ماذا بعد ذلك؟ ، وهذا جهد مبارك، ولكنMW 40-30يبدأ قريباً بطاقة 

إن مشييروع الفجيييي لطاقيية الرييياح مييرتبط بالبنييك الييدولي ويتوقييع أن يبييدأ تشييغيله بييين 

، وحييال المشيياريع الأخييرى أسييوأ، مثييل مشيياريع طاقيية الرييياح فييي 2012 –2001عييامي 

 – 100) ومعيان (MW 50 – 40) ووادي عربية (MW 200– 100) منياطق: الحريير

150 MW) (2)وربميا أكثير 2020إليى عيام  قعات إنجازها يمتيدوالمفرق والأزرق، فإن تو .

، فهل هو مقبول حالنا ونحن نتباطئ في إنتاج الطاقة الكهربائية من الريياح عليى هيذه الشياكلة

وبخاصة فيي ضيوء تيوافر معيدل سيرعات عاليية للريياح فيي منطقية رأس منييف ميثلاً، حييث 

طقيية حوفييا حيييث يصييل معييدل متر/ثانييية أو فييي من 5 – 4معييدل سييرعة الرييياح يتييراوح بييين 

 ؟متر/ ثانية، وهي سرعات مثالية لتوليد الطاقة الكهربائية 9سرعة الرياح إلى نحو 
 

 الطاقة الكهرومائية -ج

سيدود  مين ميياه الأنهيار الطبيعيية أو الاصيطناعية بعميل يتم تولييد الطاقية الكهرومائيية

ربينات تقوم بدورها بتوليد الطاقة ك تويللمياه بالسقوط الحر لتحر تجمع المياه خلفها، ثم يسمح

قية كيليو  220اليذي يوليـ د  ؛الكهربائية، كسد الفيرات فيي سيورية الواقيع بيالقرب مين مدينية الر 

البحير المييت( اليذي  –ن )البحير الأحميرساعة من الكهرباء. وهناك مشروع قناة البحري /واط

غليه، ومشروع السيد العيالي عند تش / ساعة من الكهرباءكيلو واط  250ينتي نحو  يقدر له أن

 .في الوطن العربي في مصر، وغيرها من مشروعات كهرومائية

وإذا عدنا إلى تاريخ إنتاج الطاقة الكهرومائية في العالم، نجد أن إيطاليا قد شرعت في  

، Tuscany – Larderelloفيي منطقية     1104تولييد الطاقية الكهربائيية مين البخيار عيام 
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، في حين بيدأت آيسيلندا فيي اسيتثمار الطاقية الحراريية 1113ء تجارياً عام وبدأ إنتاج الكهربا

 .1130الجوفية منذ عام 

المعاصرة التي يمكين أن نقتيدي بهيا تجربية النيرويي، حييث تحصيل عليى  ومن الأمثلة

% 73% من استهلاكها للكهرباء من الطاقة الكهرومائية، فيما تشكل الطاقة الكهرومائيية 11

 .(1)ل جنوب أمريكا من الكهرباءمن استهلاك دو

ومن اليدول التيي تمتليك إمكانيات هائلية لتولييد الطاقية الكهرومائيية: الصيين والولاييات 

المتحييدة الأمريكييية وجنييوب كنييدا وآسيييا وأوروبييا واليابييان، وبعييض منيياطق شييرقي الاتحيياد 

 السوفياتي السابق.

ييد الطاقية الكهرومائيية، وقد استثمرت أوروبيا أكثير مين نصيف طاقاتهيا المتيوافرة لتول

وهي تكافئ ضعف ما تنتجه آسيا، بالرغم من أن الأخيرة تمتلك أربعية أضيعاف قيدرة أوروبيا 

وبيالرغم مين أن دولاَ، كألمانييا، قيد اسيتثمرت معظيم مواردهيا  على إنتاج الطاقية الكهرومائيية

ر دول آسييا وعلاقيات . وهذا الخلل يمكن ربطه بفقالمائية المتوافرة لإنتاج الطاقة الكهرومائية

الشمال جنوب المضطربة، ويتمظهر هذا الخلل في أوضح صورة من خلال تخلف إفريقيا في 

% فقييط ميين الطاقييات 5إنتيياج الطاقيية ميين مصييادرها المائييية، حيييث تنييتي إفريقيييا اليييوم نحييو 

 العظيمة الكامنة لديها، ومعظم هذه النسبة تنتجه ثلاثة سدود فقط، هي:

فييي إفريقيييا الشييرقية، وسييد أسييوان فييي مصيير، وسييد أكوسييومبو  Karibaسييد كاريبييه 

Akosombo (10)في غانا. 

تعتبر الطاقية الكهرومائيية طاقية نظيفية لا تيؤدي إليى تليوث فيي الهيواء، ولكين مسياحة 

المشروع الكبيرة تؤثر على البيئية المحليية وتغيير مين معالمهيا، فمجيال أثرهيا يمتيد مين البيئية 

لى مجال البيئة الاجتماعية والجمالية ونحوهما، فضلاً عن أن تخزين الطبيعية والاصطناعية إ

الييذي  ؛الميياه ي حيدث بعييض الحركيات الزلزاليية بفعييل الضيغط المرتفيع علييى القشيرة الأرضيية

يحفز حركية الصيفائح التكتونيية التيي تطليق الطاقية الهائلية المختزنية عليى جهتيي الفيالق عليى 

السد المناطق المنخفضية إذا انهيار بفعيل خطيأ إنشيائي  شكل هزات أرضية. كما يمكن أن يهدد

، كمييا حييدث مييؤخراً ميين أو ربمييا إذا تعرضييت المنطقيية إلييى زلييزال مييدم ر أو عمييل عييدواني

 .مخاطر بعد زلزال سيشوان في الصين

العقبية إليى منطقية  خلييي ضيخ ميياه تواجه مشروع قنياة البحيرين مثيل وهناك مشكلات

لتوليد الطاقية الكهربائيية، فضيلاً عين إغيراق  فض البحر الميتمرتفعة قبل أن تنحدر إلى منخ

سيواحل البحيير المييت والضييرر بالمشياريع الزراعييية والصيناعية كمشييروع البوتياس، كمييا أن 

ارتفاع منسوب البحر الميت يؤثر سيلباً عليى الميياه الجوفيية العذبية وييؤدي إليى تحرييك الخيط 

المالحة باتجاه الشيرق، الأمير اليذي سيوف يينجم عنيه  الفاصل بين المياه الجوفية العذبة والمياه

 424خروج المياه الجوفيية العذبية إليى السيطح، حييث تجعلهيا بعيد التقيديرات تصيل إليى نحيو 

، وفي حال تسرب المياه المالحة فيي وادي عربية لخطيأ ميا، أو بفعيل عميل (11)سنوياً  3مليون م

عذبية هنياك بفعيل قيدرة التربية الرمليية عدائي أو طبيعي، فسيوف يضير ذليك بالميياه الجوفيية ال

 .(12)المرتفعة على امتصا  الماء
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 الطاقة الحرارية الجوفية -د

فتوجد بعض الميياه الجوفيية الحيارة قريبية مين أما فيما يتعلق بالطاقة الحرارية الجوفية 

نيية كما أن جل هيذه الحيرارة الباط ؛المواد المنصهرة في باطن الأرض بفعل البراكين النشطة

نيياجم عيين انشييطار المييواد المشييعة فييي داخييل الأرض نتيجيية الحييرارة المرتفعيية جييدا؛ً والتييي 

فتحيول الميياه إليى أبخيرة تشيق طريقهيا إليى يعتبرها العلماء من بقايا تركيبة الأرض الأوليى. 

لبيين وآيسيلاندا ميثلاً منها. وهذه الحالات قد جعليت الف حيث يتم توليد الكهرباء ؛سطح الأرض

 ن الكهرباء من بخار الماء الجوفي.تنتجا

وترتفييع درجيية الحييرارة كلمييا نزلنييا فييي بيياطن الأرض، فعنييد عمييق بضييعة كيلييومترات 

درجة مئويية. وبشيكل عيام ترتفيع درجية  250تحت سطح الأرض تكون درجة الحرارة نحو 

درجية مئويية لكيل  25أي نحيو  متير عميق 40 – 25الحرارة درجية مئويية واحيدة لكيل نحيو 

. وتفتح هذه الظاهرة آفياق عيدة منهيا الاسيتفادة مين هيذه ر واحد، مع بعض الاستثناءَاتكيلومت

الخيارجي الحيار فيي فصيل  أو المياء الطاقة في تدفئة المنازل شتاءً أو لتبريدها بتمرير الهيواء

الصيف في الطبقيات القريبية مين السيطح، والتيي تحيافظ عليى درجية حرارتهيا معتدلية وثابتية 

 لفصول كلها.تقريباً خلال ا

يتم استغلال ثبات درجة الحيرارة خيلال فصيول السينة فيي الطبقيات القريبية مين سيطح 

الأرض؛ بتمرير الهواء أو المياء خيلال أنابييب؛ فييتم رفيع درجية حيرارة الهيواء أو المياء فيي 

فصيل الشيتاء أو تبرييده فييي فصيل الصييف، وميين ثيم اسيتخدامه فييي وسيائل التدفئية أو التبريييد 

 وفير الطاقة. وهناك محاولات واعدة جداً في الأردن بمبادرة من القطاع الخا .المختلفة لت

ويمكين الانتفياع مباشيرة ميين حيرارة الميياه التيي تقييع دون درجية الغلييان، ومين البخييار 

درجة مئوية، أميا إذا زادت درجية الحيرارة عين مئية  150الذي يصل إلى درجة حرارة نحو 

 لتوليد الكهرباء.وخمسين درجة فتصبح مناسبة جداً 

بيدأت إيطاليييا مبكييراً منييذ مطلييع القييرن العشيرين فييي توليييد الكهربيياء باسييتخدام مصييادر 

الطاقة الحرارية الجوفية من البخار الجاف، فيما شرعت نيوزيلاندا تعمل على توليد الكهرباء 

)فيي بواسطة مولدات وميض البخار. وهناك مولدات مماثلة فيي الولاييات المتحيدة الأمريكيية 

فييأكثر ميين الطاقيية  MW 140ألاسييكا وهيياواي تحديييداً( واليابييان. أمييا الييدول التييي تنييتي نحييو 

 ، فهي كاتتي:1111الكهربائية، حسب إحصائيات عام 

الولايات المتحدة الأمريكية، الفلبين، إيطالييا، المكسييك، إندونيسييا، اليابيان، نيوزيلنيدا، 

كية والفلبين وحدهما نحو ضعف ما تنتجه باقي الدول وآيسلندا. وتنتي الولايات المتحدة الأمري

مجتمعة. ويقترب مجموع ما ينتجه العالم من الكهرباء اليوم مين هيذا النيوع مين الطاقية قرابية   

10 GW. 

ميين اتبييار حييارة  يتواجييد فييي الأردن مئييات المواقييع التييي يمكيين الحصييول علييى مييياه

، وتزييد درجية حيرارة هيذه الميياه عين متيراً  220سطحية تصيل إليى أعماق  علىالارتوازية 

فيي الغاليب، بينميا  بقلييل عشرين درجة مئوية، وترتفع لتصل إلى أكثر من ستين درجة مئوية
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وكنيا نأميل أن تيدمي الاسيتراتيجية  .(13)تزيد درجة حرارة مياه بعض اتبار عن درجة الغليان

قبل مصيادر الطاقية فيي الوطنية للطاقة هذا المخزون الحراري الذي لا ينضب في خطط مسيت

 الأردن.

كما نأمل أن يتم اختيار مواقع مشاريع الإسيكان والمشياريع الصيناعية الضيخمة بحييث 

كذلك نأمل أن ييتم حفير آبيار جدييدة فيي منياطق  الجوفي الحار. تكون قريبة من هذا المخزون

ارة بسيرعة الريشة والأغوار؛ قرب الصدوع الجيولوجية الرئيسية التي تزيد فيها درجة الحير

كلما نزلنا فيي الأرض. فهنياك آبيار حفرتهيا سيلطة المصيادر الطبيعيية قبيل عقيود كشيفت عين 

درجة حرارة مرتفعة في حالة البخار، فربما تنفتح اتفاق لخيروج بخيار مياء مرتفيع الحيرارة 

 يكفي لتشغيل محطات توليد كهرباء.

ج أو الزراعيية، ويمكيين وتتنييوع اسييتعمالات هييذه المييياه، فمنهييا مييا هييو للشييرب أو العييلا

الاسييتفادة ميين الحييرارة المرتفعيية لتدفئيية المنييازل وبيييوت البلاسييتيك، كمييا يمكيين اسييتخدامها 

 للزراعة ولتدفئة مزارع الدجاج وحظائر الحيوانات بأنواعها وتربيية الأسيماك وميا إليى ذليك.

زراعة، فتيذهب هيذه هناك الكثير من مياه اتبار الحارة التي يتم تبريد مياهها للاستخدام في ال

 الطاقة سدىً.

وتتميييز الطاقيية الحرارييية الجوفييية بعييدم حاجتهييا إلييى أراضييي واسييعة، إذ يمكيين إنتيياج 

المحطة في أقل حي ز ممكين، كميا أنهيا تتمييز باسيتمرار إميداداتها عليى عكيس بعيض مصيادر 

 أخرى. الطاقة الأخرى، كالشمس التي تغيب ليلاً، أو الرياح الذي تنشط طوراً وتخبو تارة

 

 طاقة المد والجزر -هـ

التي تتولد من انحسار مياه البحار وارتفاعها كلميا اقتيرب القمير  أما طاقة المد والجزر

من الأرض أو ابتعيد عنهيا، وإذا كيان هيذا الفيرق كبييراً يبليغ عيدة أمتيار فيإن الظيروف تكيون 

غيرها من الدول. فهل هذا ملائمة لتوليد الطاقة الكهربائية كما فعلت بريطانيا وهولندا وكندا و

 ممكن في العقبة؟

 

 طاقة أمواج البحر -و

التيي توليد الكهربياء مين قيوة الأميواج وحركتهيا المسيتمرة، فقيد  أما طاقة أميواج البحير

ظيفية. ولكين ربميا لا تكفيي مسياحة برعت فيها بريطانيا ودول أوروبا الشمالية، وهيي طاقية ن

 طويلاً! المشاريع، فلن نتحدث عنهانا لهذه ئطاوش

 

 مصادر الطاقة البديلة -3

 الطاقة النووية -أ

حينميا تنشيطر  Nuclear Fission هي تلك الطاقية المسيتمدة مين الانشيطار النيوويو

الثقيلة كاليورانيوم بقذفها بالنيوترونات، الأمر الذي يوليد سلسيلة مين التفياعلات  العناصرنواة 

حينما  Nuclear Fusionن الاندماج النووي تنتي طاقة هائلة، أو هي تلك الطاقة المستمدة م

نيواة ثقيلية،  جية حيرارة مرتفعية جيداً حتيى يلتحميا لتشيكلاتنصهر نظائر مواد خفيفية تحيت در
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ونتيجة ذلك تتوالد طاقة هائلة أعظيم مين طاقية الانشيطار النيووي، ولكين العلمياء يعتقيدون أن 

خمسيين عامياً، فهيذه الدرجية نجاح ذلك في الواقيع سييحتاج إليى عشيرات السينين، وربميا إليى 

المرتفعيية لا يمكيين الوصييول إليهييا علييى سييطح الأرض إلا فييي المختبييرات العلمييية فييي الوقييت 

 الحالي.

الطاقة النووية المتوافرة، إذاً، هي الطاقة الحراريية التيي ييتم الحصيول عليهيا بواسيطة 

سييتخدم الحييرارة تييي الانشييطار أو الانييدماج النييوويين. وتيالمفيياعلات الذرييية ميين خييلال عمل

وبالرغم من أن ألمانيا كانت أول  المنبثقة من هذه الوسائل النووية والذرية في توليد الكهرباء.

، إلا أن الولايات المتحيدة سيبقتها للوصيول 1132دولة تصل إلى تقانة الانشطار النووي عام 

 .1145إلى القنبلة الذرية عام 

شييعاعات، كمييا حييدث فييي مفاعييل هنيياك مخيياطر بيئييية ناجميية عيين احتمييال تسييرب الإ

، بييالرغم ميين أن المفاعييل 1129تشييرنوبل فييي الاتحيياد السييوفياتي السييابق )أوكرانيييا( عييام 

النووي كان حديثاً نسبياً، فيما يمكن اعتباره من النوع الأكثر أماناً في العالم. وقد تنقلت غيمية 

ي شرق أوروبا تحدييداً الإشعاعات حول مناطق معينة في العالم، وقد لوحظت بعض آثارها ف

تليوث المياء والعشيب الأخضير. وقيد عيولي فحينما هطلت أمطار ملوثية بالإشيعاعات النوويية 

مئات اتلاف من الأشخا  الذين تعرضوا للإشعاعات، وما زالت الحالة الصحية للمصيابين 

 غير واضحة تماماً.

ل الأورال ، عن تسربات إشعاعية في مفاعل جبا1157وسمعنا قبل ذلك، وفي عام 

في روسيا، نتيجة حدوث تآكل في جدران مستودعات النفايات النووية ذات المستوى العالي 

مفاعل نووي. كما  من الإشعاع. وفي بريطانيا، وخلال العام ذاته، حدث تسرب آخر في

في  1171ظهرت مشكلات تسرب الإشعاعات بفعل حادث جزيرة الأميال الثلاثة عام 

مريكية، ولن نغفل عن الإشارة إلى مفاعل ديمونة القريب منا والذي اتفق الولايات المتحدة الأ

 الخبراء على مخاطره الكبيرة على المنطقة برمتها.

وهنيياك مخيياطر الييتخلص ميين النفايييات النووييية، كيياليورانيوم المشييع، الييذي مييا زالييت 

طبقيات  المنشآت الخاصة قاصرة عن الاحتفاظ بيه تلاف السينين فيي ملاجيئ محصينة أو فيي

جيولوجية عميقة، كما أن مناطق التخلص من النفايات النووية غير محددة تماماً وتلجأ بعيض 

الدول إلى القرصينة ودفنهيا فيي اليدول الفقييرة أو فيي أعمياق البحيار. وهيذا ييذكرنا بيالحوادث 

 Sky-upالملوثة بالإشعاعات النوويية منيذ السيتينيات، مثيل حادثية احتيراق السيفينة الفضيائية 

عيييام  Cosmosخيييلال عودتهيييا إليييى الأرض، وتلتهيييا حادثييية السيييفينة الفضيييائية  1194عيييام 

، وغيرق أخييرى بعييد 1121، ثيم غييرق الغواصية النووييية قيرب سييواحل النيرويي عييام 1172

وغيرها الكثير من الحيوادث العالميية. إذن،  1112اصطدامها بسفينة في المحيط الهادي عام 

 مخاطر لا حدود لها.إن الصناعة النووية مفتوحة على 

 ونتساءَل كذلك: هل الطاقة النووية المنتجة حالياً مستدامة؟

تعتبر فرنسا من أكثر الدول الأوروبية انتفاعاً من الطاقة النووية، حييث تغطيي الطاقية 

% مين حاجتهيا إليى الطاقية الكهربائيية، وتغطيي عشير مفياعلات نوويية 20النووية أكثير مين 

، إلييى جانييب ربيياء، ويبييدو أن بريطانيييا سييتحذو حييذوهما قريبيياً نصييف حاجيية السييويد ميين الكه
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، فيما شيرعت كنيدا فيي اتجياه توسييع الاسيتثمار فيي إنتياج استثمارها الموسع في طاقة الرياح

%  إلى 20الطاقة النووية، إذ تعتزم ولاية أنتاريو في كندا رفع إنتاجها من الطاقة النووية من 

ائيية. وكلنيا نعيرف ميدى تسيارع بعيض اليدول كالصيين % من حاجتهيا إليى الطاقية الكهرب50

 والولايات المتحدة الأمريكية وغيرهما في إنتاج الطاقة النووية.

وميين اللافييت شييروع إيطاليييا فييي التحضييير لبنيياء مفيياعلات نووييية، علميياً بييأن الشييعب 

إثير كارثية شيرنوبل بيالتخلي عين بنياء المفياعلات وقيررت  1127الإيطالي صيوت فيي عيام 

مة آنذاك إغلاق محطاتها النووية الأربع. وكيان حيزب الخضير المنخيرط فيي الائيتلاف الحكو

اليساري الحاكم آنذاك بزعامة رومانو برودي قيد عيارض بشيدة اللجيوء إليى الطاقية النوويية، 

وآثرت الحكومة بتأثير الائتلاف الحاكم استيراد الكهرباء من فرنسا واستخدام الفحم الحجيري 

لكارثة نووية محتملة. ولكن يبدو أن حاجة إيطاليا الماسة إليى الطاقية فيي  على تعريض البلاد

ضوء الخلل الذي أصاب خيط الكهربياء السويسيري، وارتفياع أسيعار الينفط وتطيوير صيناعة 

المفيياعلات النووييية وخسييارة الائييتلاف اليسيياري؛ قييد سيياهمت جميعهييا فييي إعييادة إيطاليييا إلييى 

 النادي النووي.

 مفياعلاً  431وية المنتشرة اليوم في العالم والتي وصيل عيددها إليى في المفاعلات النو

سياعة ميين الطاقية الكهربائييية  / تريلييون واط 2525، تنييتي 2005فيي الشيهر الأول ميين عيام 

طن من اليورانيوم الطبيعي، الأمر الذي سوف ييؤدي إليى نضيوب  99952وتستهلك حوالى 

ة، وهييذه الفتييرة تتييزامن مييع تيياريخ نضييوب سيين 53الاحتييياطي العييالمي ميين اليورانيييوم خييلال 

النفط على صعيد عالمي. وربما سيكون النضوب أسرع إذا اتجهت المفاعلات النووية لإنتياج 

لتزوييييد مركبيييات المسيييتقبل بهيييذا الغييياز اليييذي يتوليييد عييين احتراقيييه مييياء  ؛غييياز الهييييدروجين

           .(14)صافي

مفياعلاً نوويياً  250دم عليى إقامية نحيو ولكن، إذا افترضنا أن العالم العربي لوحيده مقي

في العقدين القادمين، فيمكننا تخيل العدد النهائي للمفاعلات في العالم، واليذي ربميا يزييد عين 

 – 30الألفين بعد عشرين عاماً، وهذا بدوره يعني أن نضوب اليورانيوم سيكون في غضيون 

ابقاً، وهيذا يؤكيد أن الطاقية النوويية البياحثون المشيار إلييهم سي كما يقدر 53عاماً بدلاً من  35

التقليدييية هييي طاقيية غييير مسييتدامة، ليييس علييى صييعيد احتكييار التكنولوجيييا العلمييية والأعبيياء 

 الاستراتيجية الأمنية فحسب، إنما على صعيد نضوب المادة الخام أيضاً.

 ومن ناحية أخرى، فإن اليورانيوم المسيتخدم فيي المفياعلات النوويية ييتم اليتخلص منيه

عاً، وبعيد أن ييتم اسيتخدام نحيو بعد استخدامه لمدة نحو سينة ونصيف السينة، وهيو ميا زال مشي

. ويستخدم اليورانيوم المستنفذ في إنتاج الأسيلحة والبياقي ييتم إعيادة 235% من يوارنيوم 97

فيي المفياعلات النوويية، فيميا ييتم ردم  Reprocessingللاستخدام من جدييد  جزء منهتأهيل 

 بقات جيولوجية عميقة.في ط اقيالب

وفي الحالة الأخيرة حيث يتم اللجوء إلى دفين النفاييات النوويية فإنيه لا توجيد ضيمانات 

ومييين ثيييم وصيييول التليييوث إليييى طبقييية البيوسيييفير  ،لعيييدم انتشيييار التليييوث فيييي بييياطن الأرض

Biosphere  خلال مئات اتلاف من السنين الضرورية لاستنفاذ قدرتيه الإشيعاعيةDecay 

process(15) لييذلك فييإن معالجيية النفايييات النووييية مسييألة فييي غاييية الأهمييية والخطييورة، وإن .



 104 

التخلص منها فيي البحيار العميقية وتحيت سيطح الأرض لا يعنيي أن ضيررها لين يصييبنا فيي 

 المستقبل.

ففيميا ييتم تيدوير وإعيادة إنتياج البلوتونيييوم واليورانييوم مين النفاييات النوويية لمحطييات 

اتخيير يييتم تحويلييه إلييى أكسيييدي البلوتونيييوم واليورانيييوم  الجييزءووييية، فييإن توليييد الطاقيية الن

المستخدمين في بعض المفاعلات الأوروبية. ولكن الباقي يذهب إلى أماكن إما أن تكون أمينة 

 Dounreayلفترة من الزمن، أو أنها تكون خطيرة للغاية، كما يحدث اليوم في بئير دونيري 

Shaft انيا، أو في أماكن أخرى من العالم.في اسكتلندا / بريط 

وبناء عليه، فإن الطاقية النوويية فيي هيذا العصير غيير مسيتدامة، مين حييث اسيتخدامها 

لليورانيوم الطبيعي المحيدود الكميية فيي العيالم، أو مين حييث ضيررها عليى البيئية اليذي يمتيد 

 تلاف السنين القادمة، بل لملايين السنين. فما الحل إذا؟ً

هييذا السييؤال ينبغييي أن نطييرح تسيياؤلات عديييدة حييول المفيياعلات النووييية  للإجابيية عيين

 التقليدية:

 * ماذا نفعل بالنفايات المشعة؟

 * هل نتخلص منها نهائياً، وكيف؟

 * هل سيتم استخدامها لصناعة الأسلحة؟

* هل سنقوم بدفنها في الطبقات الجيولوجيية العميقية لتليوث مياهنيا الجوفيية التيي نحين 

ان، كما نعتمد  ونسحبهايها لمستقبل الأردن نعتمد عل من مناطق بعيدة إلى العاصمة عم 

عليهييا لنجيياح مشيياريع التنمييية المسييتدامة التييي ترتكييز علييى قاعييدة "الإنسييان السييليم 

 المعافى"؟

 ؟في الأحوال الاعتيادية * ما هو مستوى الإشعاعات التي ستصدر عن هذه المفاعلات

 ه المفاعلات؟* ما هو العمر التشغيلي لهذ

* هيل وسييائل الأميان كافييية فييي الأردن لإنتياج اليورانيييوم والتعامييل ميع النفايييات التييي 

 تنتجها المفاعلات بعد سنوات؟

* وهييل عامييل الأمييان الكييامن فييي ثقافتنييا الوطنييية بالمسييتوى المطلييوب بحيييث يجعلنييا 

 واثقين تماماً من السيطرة على المخاطر الإشعاعية؟

افتنا الوطنية "القيم الأخلاقية" المطلوبة لمواجهة التحيديات العظميى * هل تتوفر في ثق

 القادمة؟

، وبخاصيية فييي حييالات الكييوارث * هييل درسيينا حييالات التلييوث الإشييعاعي فييي العييالم

الطبيعية، وكان أخرها التسيرب اليذي حيدث فيي محطية نوويية فيي اليابيان إثير حيدوث 

 ؟2002زلزال في صيف عام 

لوجيييا المفيياعلات النووييية )اسييتدامة اسييتيراد التكنولوجيييا( * هييل سييوف نسييتورد تكنو

كاستيرادنا الذي لا يتباطئ للتقانة الغربية، وبخاصية لأحيدث ميا توصيلت إلييه صيناعة 

الأجهزة الخلوية والحواسييب، وميا إليى ذليك، والتيي نسييء اسيتخدامها فيي الكثيير مين 

 الأحيان؟
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رة من الجو، حيث يستطيع هكتيار واحيد وتؤدي الأشجار مهمة طبيعية في التقاط الأغب

فيمكن تخيل حجيم الفائيدة  ؛يجمع نحو ستين طناً من الأغبرة سنوياً  أندونم(  10من الغابات )

وما قد تحمله من إشعاعات  ،تنقية الجو من الأغبرة وما تحملها من أمراض وفيروسات نتيجة

ر فيي ترطييب الجيو وتلطييف تساهم الأشجا ؛ضارة، كالإشعاعات النووية فضلاً عن ذلك كله

وتوزيييع مييياه الأمطييار والأغبييرة علييى  ، وتخييزين الكربييون المنتشيير فييي الجييودرجيية الحييرارة

 وتعمل على تثبيت التربة وحضانة التنوع الحيوي وما إلى ذلك. ،التربة المحيطة

أمييا فيمييا يتعلـ ييـق بالطاقيية النووييية بوصييفها مصييدراً ميين مصييادر الطاقيية المتجييددة، 

إلى حيد ميا، وذليك بفعيل تطيور التكنولوجييا النوويية فيي العيالم، وبيالرغم مين تيوافر  والنظيفة

اليورانيوم بكميات معقولة في الأردن وعند أعماق قريبة من السطح، كميا هيي حيال الكمييات 

ييان، فضييلاً عيين إمكانييية اسييتخلا  اليورانيييوم ميين  المكتشييفة فييي منطقيية سييواقة جنييوب عم 

 نبغي أن نتنبه إلى أمور خمسة أساسية:الفوسفات الأردني، فإننا ي

هو حساب تكلفة إنشاء ومين ثيم إدارة هيذه المراكيز فيميا بعيد، ذليك لأن الهيمنية  :الأول

التكنولوجييية علييى الطاقيية النووييية سييتوقعنا فييي مشييكلة التبعييية ميين جديييد، وهييي مكلفيية جييداً 

حة فنيياً وتكنولوجيياً. وانيدفاع واحتكاراتها في العالم محدودة، ولا يوجد العديد من البدائل المتا

 والسييويد وكنييدا وغيرهييا ميين الييدول الولايييات المتحييدة والصييين وبريطانيييا وفرنسييا وروسيييا

ين أنفسينا وأن  ن بيامتلاك التكنولوجييا الوطنيية، فهيل يمكننيا أن نحص  صوب هذا الاتجاه محص 

بصناديق الإقراض  راقية في غضون سنوات قليلة؟ ألا يذكرنا هذا الاحتكار فنية نخلق كوادر

 الدولية التي لم يني  من مصائدها أحد؟

 اً علينييا دراسيية مييدى تكلفيية التأسيييس للبنييية التحتييية التييي تتطلييب اسييتهلاك الأميير الثيياني:

للميياه مين أجيل التبرييد والتشيغيل، وتسيتدعي إقامية أعميال هندسيية عظيمية فيي منطقية  اً كبير

بالضيرورة إليى تغيييرات فيي البيئية الطبيعيية: المشروع، فضلاً عن بنية تحتية عملاقة تيؤدي 

البرية والبحرية والجوية والجوفيية، وأيضياً لين نهميل أثرهيا فيي البيئية الجماليية والاجتماعيية 

 ونحو ذلك.

علينييا أن نتسيياءَل عيين مييدى تكلفيية إنشيياء القاعييدة العلمييية الأكاديمييية والعملييية  :ثالثيياً 

الكيوادر المؤهلية لإدارة هيذه المراكيز. وعلينيا أن )المختبرات( القادرة على تخريي أفواج من 

 نتساءَل عن إمكانية القطع مع استيراد التقانة، أم أنها ستظل احتكاراً لدول الشمال في العالم؟

، فيإن لبضيعة عقيودفيما يتوقع بعض العلماء زيادة الطليب عليى الطاقية النوويية  :رابعاً 

نحسييار لصييالح مصييادر الطاقيية المتجييددة الطلييب علييى الطاقيية النووييية بعييد ذلييك سيييبدأ بالا

والنظيفة، كالطاقة الشمسية وطاقة الرياح والطاقة الجوفية والطاقة الكهرومائية وطاقة أميواج 

 فهل يستحق الأمر كل ذلك العناء؟ البحر وطاقة المد والجزر والهيدروجين وغيرها.

ميا التعيرض إليى أو رب وهيل يسيتحق ذليك المجازفية بحيدوث كارثية نوويية لا قيدر الله؟

عن محاولة لتحضير عمل تخريبي  2002في مطلع عام  تخريب متعمد كما راجت الشائعات

وذليك مين قبيل فنييين يعميلان فيي المحطية. وقيد بيدأ  لمحطة نووية في السيويد / أوسكارشيامن
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% 10، وتوسعت في الإنتياج بحييث أصيبحت تيزود السيويد بنحيو 1172تشغيل المحطة عام 

 .(19)باءمن حاجتها للكهر

لماذا، وفي مواجهة ذلك، لا نبدأ بتوسيع قاعدة إنتاج مصادر الطاقة المتجددة والنظيفية 

المتاحة، بدءَاً من يومنا هذا؟ لقد بدأت إسيرائيل التحضيير لبنياء أكبير مصينع لإنتياج الكهربياء 

من الطاقة الشمسية في صحراء النقب، وخصصت عشرة آلاف دونم لهذه الغاية. فمتى سينبدأ 

 نحن؟

بما أن اليورانيوم يتوقع له أن ينضب من العالم بعد نحو خمسين سنة، كما هي  :خامساً 

حييال الوقييود التقليييدي الأحفييوري، هييل يمكيين القييول إن الطاقيية النووييية هييي مصييدر للطاقيية 

المتجددة؟ وطالما أن هناك احتمالية للتلوث الإشعاعي ومشيكلة الفضيلات النوويية، هيل يمكين 

 قة النووية مصدر نظيف للطاقة؟القول إن الطا

رب من خمسمئة مفاعل نووي يعمل في أكثر من ثلاثين دولية، ويميد يقاليوم، هناك ما 

% من مجمل الطاقة الكهربائية. وبالرغم من ذلك فإن التوقعيات العالميية  15العالم بأكثر من 

ور تقانية تولييد تشير إلى زيادة الطلب على مصادر الطاقة المتجددة الأخرى. والسبب هيو تطي

الطاقيية ميين الرييياح والطاقيية الشمسييية، فضييلاً عيين أن المصييادر الأخيييرة أكثيير أمانيياً وأبسييط 

تكنولوجياً. فمين المتوقيع أن ييتم بنياء أكبير منشيأة لتولييد الكهربياء مين الطاقية الشمسيية بقيدرة 

1GW  وفق تصريح شيركة 2001عام ،M&W Zander & Partner  باسيتعمال الخلاييا

 ، وهي تكاد تعادل نصف حاجة الأردن من الطاقة الكهربائية.PV cells الضوئية

كمييا تتطييور اليييوم صييناعة توربينييات الرييياح بحيييث أصييبح الجهيياز الواحييد يتييألف ميين 

 – MW 12وتوليد طاقية تتيراوح بيين  اً متير 120نحيو  هاقطر يبلغعمود ضخم يحمل شفرة 

ة التي ستشرع أوروبا في تركيبها عام ، ويعني ذلك أن بضع مئات من هذه المراوح العملاق2

إلى اكتفياء الأردن مين الطاقية. وإذا كانيت تكلفية الطاقية المنتجية  مثيلاتها سوف تؤدي 2001

بهذه الوسائل أكبر مين تكلفية إنتاجهيا بالوسيائل التقليديية، كالغياز والينفط ميثلاً، هيل هيذا سيبب 

ارتفاع أسعار الينفط المضيطرد كاف لمحدودية طموحاتنا في هذا المجال، وبخاصة في ضوء 

 وضبابية اتفاقات الغاز على المدى الطويل؟

إن فكرة التنوع في مصادر الطاقة فكرة في غايية الأهميية، ولكننيا يجيب أن نحيذر مين 

الاحتكارات الغربية في مجال الطاقة النووية، بحيث لا نعتمد عليها بصورة أساسيية. فيالتنوع 

أن يتم إنتاجها من طاقة الشمس وطاقة الريياح كيذلك، ميع  ضروري والطاقة الكهربائية يمكن

إدراكنا لبعض العقبات الماثلة أمامنا. وقد أصبح إنتاج هذه التكنولوجييا متطيوراً للغايية بحييث 

 أخذت مؤخراً تنافس مصادر الطاقة التقليدية )طاقة الرياح، مثلاً، وضمن سرعات مرتفعة(. 

 ؛على الخبرات الغربيية لفتيرة قصييرة نسيبياً  عتمادالايمكن في حال إنتاج طاقة الرياح 

إدارة تامة وكاملة ومن  ؛بحيث تصبح بعدها الكوادر الأردنية قادرة على إدارة شؤونها بنفسها

دون إشراف احترازي من هيئات دوليية تنتهيك السييادة الوطنيية، عليى عكيس الطاقية النوويية 

لغايات ضمان السلامة العامة والأمين  ؛جداً سيكون الإشراف عليها محتماً لفترات طويلة  التي

دول الجنوب بعد بضع سينين مين الاسيتثمار أن  اجأالإقليمي والعالمي وما إلى ذلك. وربما تتف

 افتتاح المفاعلات للإنتاج التجاري غير ممكن!
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والدخول في معركة إنتاج الطاقة من المفياعلات النوويية يسيتدعي النظير فيي الطريقية 

ها مع إدارة النفايات النووية، للسييطرة عليى الإشيعاعات. ففيي بريطانييا هنياك التي سنتعامل ب

للنفاييات المتدنيية  Shallow burialsعدة مكبات للمخلفيات النوويية، مثيل المكبيات الضيحلة 

 Dounreayمثلاً، فضلاً عن بئر دونري  Driggفي منطقة  Low level Wastesالتلويث 

متراً( الذي ما زالت الحكومة البريطانيية لا تعليم كييف تحيل  95المشهور في اسكتلندا )بعمق 

 .مشكلته التلويثية

البحر وقيد بيدأت عملييات الحيت تقتيرب منيه ليصيبح مكشيوفاً عليى  بئر دونري يحاذي

البحر. وقد تم التخلص من كميات ملوثة كبيرة فيه في الماضي، وبات يسبب إشيكالية سياسيية 

فيي تنفييذ  2007ل. وقد شرعت شركة بريطانيية فيي عيام وبيئية معاً سوف تستمر لزمن طوي

مشروع حقن المنطقة المحيطة بالبئر من خلال أربعمئة ثقب، وذليك لإغيلاق مسيامات التربية 

 سنوات. 4يتوقع أن ينجز المشروع في غضون ومنع حركة الماء منه وإليه. و

فية بالاسيمنت وهناك مناطق دفن مغلقة في مواقع متعددة مين العيالم، وهيي مخيازن مغل

بسماكات كبيرة أو ببعض أنيواع المعيادن التيي تمنيع ميرور الإشيعاعات النوويية مين خلالهيا، 

وهي منشآت ذات تكلفة بناء عاليية. فهيل نحين مسيتعدون لبنياء منشيآت لليتخلص مين النفاييات 

النووية، وهل سيينتفع منهيا غيرنيا أم سيتكون لنفاياتنيا وحيدنا؟ وهيل ستصيمد هيذه القيلاع أميام 

 واء الطبيعة )الحركات الأرضية مثلاً(؟أن

ونتطلع للاستفادة من تجارب بريطانيا التي شرعت في التحضيير لبنياء سيتة مفياعلات 

نووية لتعويض المفاعلات القديمة التي ستتوقف عن العميل بعيد أعيوام نتيجية قيدمها. وسيوف 

بليييوني جنيييه بليييون جنيييه إسييترليني، وهييذا يعنييي  12يكـ ييـلف بنيياء سييتة مفيياعلات حييوالى 

إسترليني للمفاعل الواحد. وهذه الأسعار مرشحة للارتفاع الفلكي في ضوء ما نشهده من عدم 

وفييي ضييوء الهيمنيية التكنولوجييية التييي تقودهييا الييدول المتقدميية  اسييتقرار فييي السييوق العييالمي

 .بالتنسيق فيما بينها على اقتسام العالم

% من حاجية المملكية المتحيدة  11تي نحو والمفاعلات التي تعمل حالياً في بريطانيا تن

% من الطاقة الكهربائيية. واليرقم  40حوالى نتاج للطاقة الكهربائية، فيما يشكل الغاز رافداً لإ

عنيدما  2009الأخير لنسبة الغاز الطبيعي كبير نسبياً وخطير أيضاً، فقد اتضح ذلك في شتاء 

انييا لأسيباب تتعليق بيالاختلاف عليى انقطعت إميدادات الغياز مين روسييا وأوكرانييا عين بريط

أسعار الغاز. فأغلب الظن أن البريطانيين سوف يخفضون اعتمادهم على الغاز فيي المسيتقبل 

مقابييل تطييوير مصييادر الطاقيية الأخييرى، ومنهييا الطاقيية النووييية، أو أنهييم سيييدعمون مشييروع 

 وصول خط الغاز العربي إلى أوروبا.

الخام واستدامتها، المادة الأولى المصينعة، رأس هناك شروط لإنشاء المشروع: المادة 

المييال، الاحتكييارات، الخبييرات وتطويرهييا، تحقيييق الحييد الأدنييى ميين درجيية الأمييان، العلييم 

 والتكنولوجيا. فهل جميع هذه الشروط متوافرة لدينا؟

% من سلة 9فإننا نتساءَل في النهاية حول جدوى هذا التحول إلى الطاقة النووية بنسبة 

، إذا اسيييتطعنا بليييوغ ذليييك الهيييدف، إذ تعلمنيييا مييين 2020ة المتنوعييية فيييي الأردن عيييام الطاقييي
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الاستراتيجيات السابقة أنها تحقق على أرض الواقع أقل من نصف طموحاتنا النظرية إجمالاً. 

 وعليه، أليست هناك بدائل متوافرة أقل خطورة؟

طاقية المتجيددة والنظيفية أليس الأجدر بنا التوجه صوب إقامة البنية التحتية لمصيادر ال

التيييي لا تنضيييب، كطاقييية الشيييمس والريييياح والحيييرارة الجوفيييية المتيييوافرة والمتجيييددة ذاتيييياً 

سيوف يصيبح منافسياً واقتصيادياً فيي  ولكنيه الييوم ما زال مكلفياً  صحيح أن إنتاجهاباستمرار؟ 

سييس القاعيدة القريب العاجل بارتفاع أسعار النفط أو اقتراب نضوبه. لذلك ينبغي الشيروع بتأ

كميا فعليت بعيض  العلمية والتقانية والاجتماعيية والماديية )البنيية التحتيية( للتحضيير للمسيتقبل

 .دول الخليي الغنية بالنفط

وهل يجوز ألا تشير الاستراتيجية الوطنية للطاقة إلى أي طموحات ملموسة في مجالي 

ة ومشياركة فيي رفيع درجية الطاقة الحراريية الجوفيية، وليو بنسيب متواضيعوالطاقة الشمسية 

حرارة الماء المبدئيية، وبخاصية فيي ضيوء نتيجية اسيتدلالاتنا فيي هيذه الدراسية الميوجزة عين 

 مدى "نظافة" و"استدامة" و"تجدد" الطاقة النووية التقليدية؟

 

 الطاقة الحيوية -ب

تخمييير الفضييلات  بفعييل الطاقيية الحيوييية ميين المييادة الحي يية، إمييا لإنتيياج الغيياز وتنييتي

أو لإنتيياج الإيثييانول ميين قصييب السييكر أو الييذرة أو الحبييوب، أو لإنتيياج الييديزل يولوجييية، الب

 .العضوي من الزيوت

حييث ييتم تولييد الغياز مين روث  ؛إن  استعمال الطاقية الحيويية منتشير فيي الهنيد بكثافية

فقد انتشرت وحدات توليد الغاز من وكذلك في الصين  ،الحيوانات والفضلات البشرية الصلبة

الأردن تم استخدام هذا الأسيلوب  فضلات المنازل على نطاق واسع وبدعم من الحكومة. وفي

، وهنياك محياولات في مكب الأكيدر، وبدأ ينتي طاقة كهربائية من مزارع النفايات المردومية

 .لإنتاج الطاقة الكهربائية من روث الحيوانات في مزارع الأبقار ولكن عودها لم يشتد بعد

هنيياك  يثييانولالناتجيية ميين الوقييود الحيييوي المسييتمد ميين إنتيياج الإ لطاقييةا وإلييى جانييب

ر البيوتييانول ميين الييذرة أو قصييب السييكر، أو  Butanol (4- Carbon alcohol) المطييو 

محياولات لاسيتخراج  الييوم وهنياك ،الديزل العضوي المنتي مين بعيض أنيواع بيذور النباتيات

اليدول  أكثر منالبرازيل والأرجنتين  قد غدتوالوقود العضوي من التمر في الخليي العربي. 

المنتجة للطاقية الحيويية مين المحاصييل الزراعيية )إليى جانيب الولاييات المتحيدة الأمريكيية(، 

 .الديزل العضوي والإيثانولتعمل على  في البرازيل، مثلاً، من نصف السيارات واليوم أكثر

 .Eن قبييل العييالمين  ميي 1253عييام  Biodieselلقييد تييم  اكتشيياف الييديزل العضييوي 

Duffy  وزميلهJ. Patrick وقد عمل محرك رودلف .Rudolp  عندما اخترعيه عليى زييت

 .(17)الخضروات وزيت الفستق في نهاية القرن التاسع عشر

في محركيات اليديزل لتيوافر الينفط بأسيعار معقولية،  بكثافة لم يستخدم الزيت العضوي

قيد من تخمير نبات قصيب السيكر وغييره، لتمدة وفي ظل منافسة أسعار الوقود العضوي المس

غدا استعماله مسألة اقتصادية ورفيقة بالبيئة. ولكين هيذه المحياولات لهيا أضيرار عدييدة عليى 

البيئة الطبيعية والاجتماعية، فالتوسع في إنتاج هذه النباتات يكون عليى حسياب الغابيات، كميا 
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ؤدي زييادة الطليب عليى هيذه الميواد حدث فيي جنيوب أمريكيا، والمنياطق الاسيتوائية، كيذلك تي

 ل الطبقيات الفقييرة ومسيتوى الصيحةيخادميرها، الأمير اليذي يهيدد اسيعأالعضوية إلى ارتفاع 

 .وما إلى ذلكوالدخل الفردي  والتغذية

التوسيع فيي إنتياج الوقيود الحييوي إليى تقلييص إميدادات ميياه الشيرب نتيجية  كما ييؤدي

وإلى رفع تكلفة المحاصيل الزراعيية الأساسيية مثيل  ،التوسع في الأراضي الزراعية المروية

 – 20بنسييب تتييراوح ميين  2007الأرز والييذرة والقمييح والشييعير، التييي زادت خييلال عييام 

% نتيجيية تحييول 40بنحييو  2007ارتفعييت أسييعار المعكرونيية فييي إيطاليييا عييام  إذ%، 100

ع التيي تطحنيه لتنيتي المزارعين من إنتاج القميح إليى إنتياج بيذور عب ياد الشيمس لبيعيه للمصيان

فيما تطلق أسمدة النيتروجين التيي تسيتعمل لزييادة الإنتياج فيي إطيلاق غياز  الديزل العضوي.

وارتفياع درجية حيرارة الأرض  ،أكسيد النيتروز الذي يساهم في ظياهرة الانحبياس الحيراري

 تأثير غاز ثاني أكسيد الكربون. اتمر 310بنسبة تكافئ نحو 

يييل فييي آسيييا إلييى إزاليية الكثييير ميين الغابييات فييي أندونيسيييا وقييد أدت زراعيية زيييت النخ

وماليزيا وتايلند وغيرها من الدول هناك، ولا بد من اتخاذ إجراءَات بهيذا الشيأن للشيروع فيي 

وتنيتي هيذه  الجاتروفا فيي الأراضيي الجيرداء الفقييرة بالرطوبية والتربية الغنيية، شجرزراعة 

تؤدي إليى ارتفياع الميواد الغذائيية مثيل المصيادر  الأشجار بذور صلبة غير صالحة للأكل فلا

 الأخرى للوقود العضوي.

مليون هكتيار بالجاتروفيا. وبيالرغم مين أن  14شرعت الهند، في التخطيط لغرس  وقد

الجاتروفا أقل تلويثاً للبيئة من أشجار زيت النخييل، فيإن ذليك القيرار قيد أثيار الفلاحيين الهنيود 

 الزراعية لكي تزرع الحكومة هذه الأشجار.الذين بدأوا يفقدون أراضيهم 

لبيان حجم إنتاج الإيثيانول فيي العيالم، نأخيذ ميثلاً مين البرازييل، إذ سيوف تنيتي شيركة 

ملييون غيالون أمريكيي مين الإيثيانول مين خيلال  115( سينوياً نحيو JVواحدة في البرازييل )

الأكثير كفياءَة مين القائم على زراعية قصيب السيكر وتخمييره، وهيو  Edeiaمصنعها في بلدة 

الذرة في إنتاج الإيثانول للوحدة الواحدة من الإنتاج )مرتين إلى ثيلاث ميرات(، وتسيتعد لبنياء 

مصنع آخر قريباً. وكلنا نعلم مدى الضرر اليذي سييلحقه ذليك بأسيعار الغيذاء العيالمي وبتفياقم 

 مشكلة الانحباس الحراري بفعل قطع الغابات لزيادة مساحة الرقع الزراعية.

ولكن الضرر الذي سوف يلحق بالبيئة العالميية مين المخياطر أكبير مين فوائيد اسيتخدام 

الإيثييانول واسييتبداله بييالوقود التقليييدي، وبخاصيية فييي ضييوء اسييتخدام فضييلات القصييب بعييد 

عصره في تشغيل محطية تولييد كهربياء لخدمية المصينع نفسيه. ومين اللافيت أيضياً أن شيركة 

BP وهييذا حاجيية السييوق العييالمي تبيعييه إلييى جانييب اليينفط لتغطيييةالعملاقيية تنييتي الإيثييانول و ،

يستدعي تخصيص الأراضي الزراعية أو الحرجية لهذه الغاية وما ينجم عن ذلك من إضرار 

أكبر بالبيئة من حيث الانحباس الحراري. ويزداد الضيرر بفعيل قطيع الأشيجار والإفيراط فيي 

 الري واستخدام السماد ونحو ذلك.
 54ليصبح نحو  2007% في عام 20اج الوقود العضوي في العالم نحو ارتفع معدل إنت

% من الطلب على الوقود التقليدي السائل، وتنتي جل هذا 1بليون لتر، ويكافئ هذا الرقم حوالى 

الوقود الولاييات المتحيدة الأمريكيية والبرازييل وحيدهما، فيميا تشيير التقيديرات إليى نسيبة زييادة 
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%. وباستمرار ارتفاع أسعار النفط على نحو ما هو علييه 23صل إلى لت 2002الإنتاج في عام 

اتن، فإن هذه الصناعة سوف تزدهر في المسيتقبل القرييب. وسيوف تسيتفحل ظياهرة الانحبياس 

 الحراري، ويزداد ارتفاع أسعار المواد الغذائية الأساسية على نحو يهدد بالمجاعات.

في  رت ورشة عمل وقود الإيثانول السنويةويبدو أن الأمور تتجه نحو التصعيد، إذ قر

( في مدينة ناشفيل في ولايية تيناسيي فيي 24اجتماعها الذي انعقد مؤخراً )وهو الاجتماع رقم 

 الولايات المتحدة الأمريكية إلى زيادة الإنتاج على نحو غير مسبوق.

 ، حييث وصيل مجميل إنتياج2002أما الصين، فبدأت تنتي الإيثانول مين الحبيوب عيام 

ملييون طين لمواجهية الطليب المتزاييد عليى الوقيود. ولكين  3.5إليى  2009الإيثانول في عام 

الصين ما لبثت أن أدركت نتائجها على أسعار الحبوب كمادة غذائية، فلجأت إلى زييادة إنتياج 

الحبوب لمواجهة النقص، كما غدت تنوع في أنماط الزراعة وبخاصة فيي الأراضيي الخيلاء. 

، Tung Oilالجاتروفا وشجرة زيت اللسيان  ونبات ج الإيثانول من زيت البلحفلجأت إلى إنتا

والبطاطييا الحلييوة. فارتفعييت أسييعار هييذه  Yam ،Cassavaفضييلاً عيين زراعيية نباتييات مثييل 

 300مين  2009في شهر أبريل عام  Cassavaالمحاصيل تباعاً، إذ زادت أسعار الطن من 

 .(12)يون، أي أن سعره قد تضاعف 700 – 900يون قبل بداية إنتاج المصنع إلى 

خلاصة القول إن إنتاج الوقود الحيوي من النبات هو "جريمة ضد الإنسانية" كما قيال 

ولكين اختييار النبتية المناسيبة وزراعتهيا فيي المكيان  مقرر الأمم المتحدة جان زيغلير ميؤخراً.

مييدى القريييب، المناسييب وبالكمييية المناسييبة ربمييا يسيياهم فييي حييل بعييض المشييكلات علييى ال

 وبخاصة في ظل ارتفاع أسعار النفط المضطرد.

 

 طاقة الهيدروجين -ج

، ولكيين 1231اختييرع وليييام جييروف الإنجليييزي خلايييا الوقييود الهيدروجينييية فييي عييام 

العلميياء لييم يسييتطيعوا اسييتثمار اختراعييه حتييى مطلييع السييتينيات ميين القييرن العشييرين، كحييال 

ال الكتريك" فيي اسيتثمار هيذا الاختيراع فيي المركبية اكتشاف الكهرباء. إذ قامت شركة "جنر

نية بالكهرباء وبالماء الفضائية "أبوللو" التي انطلقت صوب القمر وزودتها الخلايا الهيدروجي

 اقم المركبة.طشرب النقي ل

ة ولكنيه يشيكل نحيو ثليث كتلية  لا يوجد الهييدروجين عليى الأرض منفيرداً بصيورة حير 

 لكون، وهو ثالث أكثر العناصر توافراً على كوكبنا الأرض.% من كتلة ا 10الشمس ونحو 
Hإن مبييدأ عمييل النظييام هييو مييرور غيياز الهيييدروجين 

2
ميين خييلال غشيياء مصيينوع ميين  

البلاتين يؤدي إلى انحلال جزيء الهيدروجين إلى ذرتين، الأولى هيي أييون موجيب )بروتيون( 

 يييارتنييات فييي دارة كهربائييية والثانييية هييي إلكتييرون سييالب. وفيمييا يتشييكل ميين مييرور الإلكترو

Hكهربائي، فإنها تعاود الاتحاد بالأكسجين عند خروجها من الدارة لتوليد الماء 
2
O. 

عييدداً كبيييراً ميين البطارييييات  مييين الهيييدروجين يسييتلزم توليييد طاقيية كهربائييية كبيييرة

ولكيين  ،MW2يسييلندا هنيياك محطيية لتوليييد الطاقيية الكهربائييية قييدرتها آالهيدروجينييية، وفييي 

لكفاءَة تزداد بوتيرة متسارعة في العالم، وأخيذت تتنيوع وسيائل إنتياج الطاقية الكهربائيية مين ا



 111 

الهيييدروجين بشييكل كبييير، وغييدت تسييتخدم الطاقيية الشمسييية لفصييل الهيييدروجين عيين الميياء، 

 وكذلك تستخدم الطاقة النووية للغرض ذاته.

بيذلك يمكننيا تخفييف وهناك محياولات لإنتياج الهييدروجين مين البكتيرييا والطحاليب، و

المتمثلة في التعامل مع المواد المشيعة والنفاييات  ؛أضرار محطات الطاقة النووية ومخاطرها

 النووية ومخاطر الحروب باستخدام المواد المشعة.

يتم تخزين الهيدروجين بالضغط، على نحو ميا ي ضيغط الغياز الطبيعيي ليصيبح سيائلاً، 

بيار، ويعتبير  900بيار إليى نحيو  12ذ يتراوح من ويتراوح الضغط حسب طبيعة التخزين، إ

الهيدروجين الأكثر تركيزاً للطاقة بعد الوقود النووي، فالطاقة المنتجة من وحدة الكتلية تعيادل 

فييي ثلاثيية مييرات قييدرة البنييزين، علييى سييبيل المثييال. ولييذلك يييتم اسييتخدامه علييى نطيياق واسييع 

 الفضاء. استكشاف

درجة حرارة عالية،  عند ن أو احتراقه، لأنه يشتعلولتجاوز مخاطر انفجار الهيدروجي

ومن دون لهب مرئي، فإنه ينبغي حماية مستودعاته بعناية بالغية؛ كيذلك ييؤدي استنشياقه إليى 

ا كان لا لون  حروق في الجهاز التنفسي، وبما أنه أكثر العناصر نفاذاً في المواد الطبيعية، ولم 

معه بالحذر الشديد، وهذه هي إحدى سلبيات استعماله. ولا طعم ولا رائحة له، فينبغي التعامل 

، تماماً كما هي وبمرور الوقت وتعاظم "صناعة المعرفة" فإن عامل الأمان في تحس ن مستمر

 .الحال عليه في صناعة الطاقة النووية
ويستخدم الهيدروجين اليوم في توليد الطاقة في العديد من الصناعات وفي تسيير المركبيات. 

س شركات تصنيع المركبات العالمية لإنتاج مركبات حديثة تسير على طاقة الهييدروجين بعيد وتتناف

أن غدت محطيات توزييع الهييدروجين أكثير انتشياراً فيي بعيض دول العيالم المتقيدم، كميا أنهيا غيدت 

أكثير أمانيياً. وهييذه المركبييات لا تييؤدي إلييى تلييوث فيي البيئيية علييى الإطييلاق، إذ أن نيياتي عملييية إنتيياج 

لطاقة من الهيدورجين هو الماء النقي الصافي. والهيدروجين ربما يكون وقود المستقبل للطائرات، ا

 وبذلك يتجنب العالم تلويث الغلاف الجوي في مناطق قريبة جداً من طبقة الأوزون.
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 وفلسفة البيئة ةيالبيئ الثقافة: لخامساالفصل 

 تمهيد:

ا كان الإنسان يعييش عليى الأرض ويتينفس الهيواء ويشيرب المياء ويأكيل مين نيواتي   لم 

الطبيعة، فقد باتت أنماط التلوث تشكل كارثة حلت بالجنس البشري على سطح هيذه البسييطة، 

ق والوسيائل، ومين هيذه الأمر الذي دفع إلى ضيرورة مقاومية خطير تليوث البيئية بشيتى الطير

والاهتمييام بالتربييية البيئييية علييى  ،الوسييائل رفييع مسييتوى الثقافيية البيئييية والييوعي البيئييي العييام

مستوى الوطن والعالم. ولا شك في أن تطور أجهزة الاتصال والأقمار الصيناعية والإنترنيت 

 قد ساهمت في زيادة هذا الوعي لدى الناس إلى حد كبير.

أهمية الثقافة البيئية وضرورة رفع مستواها في وعي الناس لمجابهة ي عنى هذا الفصل ب 

الكوارث التي يتعيرض لهيا كوكيب الأرض؛ بفعيل التطيور الصيناعي الهائيل اليذي أسسيت ليه 

وتعمييق بفعييل التأسيييس العلمييي النظييري فييي القييرن السييابع عشيير، وقيييام  ،النهضيية الأوروبييية

حقية، وتعمقهيا وانيدياحها فيي العيالم عليى نحيو الثورات الصناعية في أوروبيا فيي القيرون اللا

 لم تعرفه البشرية خلال تاريخها الطويل. هادر

ويسعى هذا الفصل إلى مراجعية النشياط الفكيري للبشير منيذ ظهيور الثقافيات الإنسيانية  

الكبرى، والوقيوف عنيد التطيور النيوعي فيي الفكير البشيري بشيأن البيئية منيذ سيتينيات القيرن 

وتطيويره فيي مواجهية المخيياطر التيي تتعيرض لهيا البيئية العالميية، وإلقيياء الماضيي، وإحيائيه 

الضييوء علييى الاضييطراب الييذي لحييق بالثقافيية البيئييية بفعييل التكنولوجيييا المعاصييرة، وهيمنيية 

الرأسمالية على الاقتصياد العيالمي وبيزوغ الفلسيفات الإنسيانية المعاصيرة، وفيي الوقيت نفسيه 

عالميية معاصيرة تسيتند إليى عليم البيئية المعاصير،  –ة قوميية يسعى إلى بيان أهمية إبداع ثقاف

والتكنولوجيا ووسائل الإعلام المتعاظمة المعاصيرة، مين خيلال ثقافية الصيورة، وإليى دراسية 

التراث الإنساني بمجمله لإبيداع فلسيفة خاصية بالبيئية تنظير إليى التنيوع الحييوي بوصيفه كيلاً 

الخليل بيالتوازن العيام؛ اليذي اسيتغرق ملييارات  متكاملا؛ً يؤدي الإضرار بيبعض أجزائيه إليى

 السنين من التطور والإبداع والرقي حتى وصل إلى الحالة التي نراها عليه اليوم.

 

 :ةالبيئي والتربيةالثقافة  -1

كمييا هييي  ،إن  الثقافيية أعييم  ميين العلييم وأشييمل، ذلييك لأن العلييم موضييوعه الأشييياء المادييية

كل الطبيعية موضيوعاً ليه. وإذا أخيذنا التجربية الأوروبيية نجيد الحال في علم الفيزياء الذي تش

والحداثة  التنويرالإنسانية منذ عصر النهضة الأوروبية وبزوغ عصر اندياحاً متعاظماً للثقافة 

الذي ترتبيت  ، ولكنها ساهمت أيضاً في  ترسيخ مفهوم مركزية الإنسان في الطبيعةوما بعدها

 .على سلامة البيئة العالمية واستدامة مواردهاعليه نتائي سلبية بشأن الحفاظ 

ووظيفتنا اليوم، كعلماء وفلاسيفة وتربيويين وإعلامييين وبياحثين مشيتغلين فيي صينوف 

يهما قريبة من قلوب الناس وعقولهم توالبيئية كل الإنسانيةأن نجعل الأفكار  ؛المعرفة المتنوعة

وتيراث الإنسيانية  الثقافة الدينية إلى جانب الثقافة البيئية، حتى نتطلع إلى بيئة أفضل. وبإمكان
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الأشييجار والحيوانييات  ميين عناصيير البيئيية المتنوعيية ، أن تييؤدي دوراً مسييانداً لحمايييةبمجملييه

 ها من عبث العابثين.تياوحم المتنوعة البيئة عناصر ع عنادفالعبر نشر فضائل  ؛غيرهاو

"، وهيو Love of Lifeافية "فمثلاً، إن الترويي لفكرة حب الطبيعة الحي ة بعناصيرها ك

اتجاه جديد في الفلسفة البيئية، من شأنه أن يعيد ارتباطنيا بالطبيعية ويسياهم فيي خليق علاقيات 

إنسانية سوية مع عناصر البيئة المختلفية. فالحيب، هيو عاميل مشيترك بيين البشير، ويتمي يز بيه 

علاقة الحب في  طبيعية لطول فترة حضانته في رحم أمه، حيث تنمو فطرية الإنسان بصورة

تكوينه البيولوجي خلال حضانته الطبيعية المميزة، فإذا كانت النشأة صالحة فيما بعد فإن هذه 

إلى حب الكائنات الحيية وغيير الحيية الموجيودة فيي  ؛المشاعر بإمكانها أن تتجاوز حب البشر

 الطبيعة.

عاطفتييه  لميين خييلاوعنييدما نييربط بييين مشيياعر الحييب القوييية التييي يتميييز بهييا الإنسييان 

لعييالم عيين المجاعييات أو التصييحر أو عيين آثييار لومييا يمكيين أن نعرضييه ميين صييور  ،الجياشيية

الفيضانات والزلازل، وما إلى ذلك من كوارث طبيعية فيي منياطق العيالم كافية، فيإن الإنسيان 

يمتد بمشاعره ليتجاوز أسرته النووية وبيئته الضيقة صوب مشاعره الإقليمية، ومن ثم ترتقي 

صييوب الكييرة الأرضييية بأسييرها، بييل يمكنييه أن يتجيياوز ذلييك ليحييب الكييون البعيييد، مشيياعره 

المتمدد المتسع صوب المجهول، على نحو لا يقل شدة عن حبيه لنفسيه ولعائلتيه وبليده والكيرة 

 الأرضية التي ينعم بالعيش فيها.

وهناك من يرى أن الأزمة البيئيية نابعية مين السيلوك الجاهيل والجشيع وغيير الشيرعي 

نين وتغييير القيوا رادعة كثير من الاستثمارات، وتستدعي مواجهة ذلك سن تشريعات جديدةلل

. كذلك فإنه يستدعي الإدارة الحكيمة للموارد الطبيعيية، بحييث الضريبية ورفع مستوى التعليم

بييل تتجاوزهييا إلييى المتعيية  ؛لا تنظيير العيييون الشييرهة إلييى الفائييدة الغذائييية ميين الطبيعييية فقييط

المتحققة من النظر إلى الطبيعة في جمالها الطبيعي الفريد. هكذا تصيبح ليدينا نظريية الجمالية 

غائييية  أهييداف، فجميييع الكائنييات الحييية هييي Biocentrismأخلاقييية متمركييزة علييى الحييياة 

وهو ليذلك موضيوع اعتبيار خلقيي. ، Intrinsic Valueللحياة، وكل شيء حي له قيمة ذاتية 

 .الثقافة البيئية وتطلعاتها النبيلةوهذا ما تستطيع أن تظهره 

 إن التربية البيئية ينبغي أن تقوم على الاعتقياد أن كوكيب الأرض يشيكل منظومية بيئيية

هذه المنظومية عليى  عناصرمن  نصرعلى نحو يجعل كل ع ؛مترابطة ومتداخلة بيئياً  متكاملة

ولا يجيوز  ر الأخيرى،العناصيالقدر نفسه من الأهمية، فيلا يجيوز الاعتقياد أن البشير أهيم مين 

 نحييوالشييعور بالشييفقة  علييىتأسيييس مركزييية إيكولوجييية للطبيعيية اسييتناداً إلييى أخييلاق ترتكييز 

على مفهوم الحفاظ  أيضاً  إلى أخلاق أكثر تطوراً بحيث تشتمل ينبغي تجاوز ذلك الطبيعة، بل

 ةيحاجييات البشييرال، بوصييفه حاليية ميين التنيياغم بييين Conservationعلييى المييوارد الطبيعيية 

 .كمنظومة متوازنة وديمومتها غاية الغايات الكرة الأرضيةمتطلبات بقاء و

الغذاء الدورية المتمثلة في نقل الطاقة صعوداً بصيورة هرميية إليى أن تنتهيي  ةسلإن سل

بالموت والتحلل فتعود الطاقة إلى التربة، هيي سلسيلة مترابطية، وقيد تيؤدي أي تغييرات عليى 

لنباتيات والحيوانيات والتربية اللازمية للمحافظية عليى دورة سطح كوكيب الأرض إليى إزالية ا

 ،الطاقة بصورة فعـ الة، كما يحدث عند إقامية السيدود وتعريية الغابيات وازالية الغطياء النبياتي
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، وزييادة الغيازات الدفيئية وارتفياع درجية حيرارة وما ينجم عن ذلك من انجرافيات فيي التربية

والمياه بفعل الأمطار الحامضية والملوثة، فتموت  . وكما يحدث في حالة تلوث الهواءالأرض

سلسلة الغذاء فيي الطبيعية وينتقيل التليوث فيي دورات  بناء الكائنات الحيوية الضرورية لإتمام

 الغذاء إلى الكائنات الحية فالإنسان.

، وهيل هنياك اتجياه واحيد ومنهجيية محيددة للتعاميل فكيف نقف في مواجهة تلوث البيئة

 ؟مع هذا الموقف

لييى إحييدهما يييدعو أ، التلييوثأزميية سييان فييي التربييية البيئييية لمعالجيية هنيياك اتجاهييان رئي 

 ضحلة تعتقد أنه يمكن أن نواجه التليوث ةمعالجة عميقة وجذرية، أما اتخر فيدعو إلى معالج

إلى  لا أخلاقية ية الهواء والماء، وأيضا من خلال دعواتبمحاولات علاجية مباشرة، مثل تنق

 !بالتساوي بتصديره إلى البلدان النامية وتوزيعه بين الدول نشر التلوث

فتتطلع إلى معالجة أثير التليوث الحاصيل للكيرة الأرضيية  والفاعلة أما المعالجة العميقة

لاسيتنبات فصيائل إجيراء البحيوث  مين مثيلبوصفه يتجاوز الصحة البشرية إليى الحيياة كلهيا، 

فيادة راءَات بعييدة الميدى تقيوم عليى الإليع لإجيوالتط ،جديدة لمقاومة المطر الحامضي شجرية

النظيفة الموجودة في الشمس وعلى سطح الأرض وفيي جوفهيا،  المتجددة من الطاقة الطبيعية

 كالطاقة الشمسية وطاقة الرياح والمياه الحارة الجوفية وطاقة أمواج البحر وما إلى ذلك.

 للتطيور الصييناعي والإنشييائي لتروييلقيد انحطييـ ت اللغيات اليييوم فييي سيياق انشييغالها بييا 

 إلا إرهياب احيتلال مصيادر الينفط وما ،بتدمير العالم اً ، وأصبح شرط التقدم مرتبطوالعمراني

أكثير الأدوار أهميية  أضيحتيتم عليى حسياب تيدمير الشيعوب وتهجيرهيا لنهيب ثرواتهيا. فقيد 

لحقيقية والقيمية إبداع لغة جديدة ومفيردات أصييلة تحميل المعنيى الصيحيح ل يللفلسفة البيئية ه

 والتقدم.

ييحون المعنييى  بعييض الفلسييفات المعاصييرة ذلييك، فبييدأ المشييتغلون بهييا تلقييد أدركيي يوض 

: هل الربح نيتساءَلوغدوا اللغوي السائد للمفاهيم، كالتقدم، بوصفه يتضمن مصطلح الربح، و

كار ر، ولأجل مَن  تصب منفعته؟ ولكن بعض الدول التي تحمل مثل هذه الأفيخضع لأي معايي

 الولايات المتحدة الأمريكية التيت من أكثر الدول تلويثاً للبيئة، كالصين، أما ما زال المتطورة

 في تلويث البيئة العالمية. تتبوأ المركز الأول نشأت فيها الفلسفة البراغماتية فإنها

طالبياً جامعيياً، ودرجية اليوعي البيئيي ليديهم،  29 وشيملتوفي الدراسة التيي قمنيا بهيا  

 نت إجاباتهم عن الأسئلة التي قمنا بطرحها عليهم كالأتي:كا

 
 محايد لا نعم السؤال

 14 92 10 هل تكترث إذا تلوث العالم؟

 2 90 24 هل سمعتم عن الانحباس الحراري قبل دراسة هذه المادة؟

 2 --- 24 هل سمعتم عن طبقة الأوزون؟

  

يئي العام، نستطيع القول إن  مستوى إذا افترضنا أن وعي هذه العينة يعكس الوعي الب  

الوعي البيئي العام متدني في أهم الأمور البيئية. وإذا افترضنا أن الوعي البيئي لدى الناس 

لوا تعليماً في الجامعات هو أقل، فإن الوضع يصبح بائساً للغاية على مستوى  الذين لم يحص 
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عن  24 وعددهم معرفة جل  الطلبةمجمل سكان البلاد. ولكن الإجابة التي تثير الحيرة هي 

% من المشاركين في 29بينما لم يسمع بظاهرة الانحباس الحراري سوى  ؛طبقة الأوزون

 العينة، فكيف نفسر ذلك؟

نعتقد أن وسائل الإعلام تلعب دوراً مهماً بهذا الشأن، وبما أن مشكلة الأوزون قد تم   

، ثم منع إنتاج 1127كندا عام  –ريال الاتفاق العالمي حولها منذ زمن في اتفاقية مونت

، فإن الترويي لهذا النجاح قد انداح في 2000المركـ بات التي تضر بطبقة الأوزون منذ عام 

 العالم عبر وسائل الإعلام وبلغ مسامع الطلبة قيد الدراسة.

أما فيما يتعلق بالانحباس الحراري، ولما كانت هناك اختلافات كبيرة في المواقف بين   

الدول حول الاتفاقيات العالمية، كاتفاقية كيوتو، فإن الإعلام يظل حذراً من هذه المسألة ولا 

ج لمخاطرها كثيراً خوفاً من إثارة الرأي العام. وقد عالجنا هذه المسألة بالتفصيل عند  يرو 

 .الفصل الثاني، نرجو العودة إليه البحث في ظاهرة الانحباس الحراري وطبقة الأوزون في

وعليه، فإن مهمة الثقافة البيئية تمتد لمواجهة أي تعتيم إعلامي أو تلفيق أو تعمية قد   

تمارسها وسائل الاتصال المعاصرة، وبالتالي للترويي لحماية البيئة من خلال دراسة إرث 

البشرية الإنساني، بوصفه وسيلة ضرورية لإحياء وعي الأمة المعاصر بذاتها وبتاريخها 

 ؤولياتها في مواجهة تدهور أحوال البيئة العالمية.للوقوف عند مس

 

 :التراث والبيئة -2

نقصد بالتراث رصيد الشعوب من المعرفة والتجارب التي تراكميت عبير العصيور فيي  

نظرتهييا إلييى نفسييها وإلييى العييالم، ويشييتمل علييى تجاربهييا التاريخييية والدينييية والاقتصييادية 

وممارسيييتها عبييير التيييدرج فيييي الرقيييي الحضييياري والطريقييية التيييي تيييم فهمهيييا  ،والاجتماعيييية

 منذ نشأة الأمة قبل الإسلام وما بعده وصولاً إلى يومنا هذا. ؛والتاريخي

ونهدف من العودة إلى التراث ليس استعارته كما هيو، إنميا كيي نجعليه هويية ديناميكيية  

ز بيين بقعية مي يتإليه بوصيفه تجربية إنسيانية عامية لا  ي نظرصوب عشق الطبيعة والحياة، كي 

وأخرى، أو بين هذا الشعب أو ذاك. لدينا مهمة وواجب ثقافي وقومي أن نربط التراث بالبيئية 

 ،بييط التييراث بالإنتيياج العلمييي المعاصيير ي عيييد إلينييا ثقتنييا بأنفسيينارميين منظييور عصييري، لأن 

ي ل هوية خاصة بنا عبر تحويل التراث إلى تيأريخ لتياريخ الاجتمياع الإنسيانيويساهم في تشك

في علائقه مع الطبيعة الحي ة والميتة على السواء، بوصيف التيراث جيزءَاً عضيوياً مين الواقيع 

 المعيش ومكوناته النفسية. 

نبتنوا فيهوا أو ىلقينا فيها رواسوأوالأرض مددناها وتدب ر اتية الكريمة، كقوله تعالى:  

من كل شيء موزون،....
منيا نحين البشير بإحيداث ، ألا تشير إلى التوازن الطبيعي اليذي ق(1)

 الخلل فيه؟

فسدوا فوي الأرض بعود إصولاحهاـ  ولا تووقوله:  
، أليم نفسيد فيي هيذه الأرض بحيق، (2)

 وهل نحن منتهون؟

وإذا اعتقييدنا أن الله قييد خلييق الإنسييان وصييياً علييى العييالمين وأن الكائنييات الأخييرى قييد  

ة ونفهمييه بمعنييى الوصييي س خييـ رت لخدمتييه، ألا يسييتدعي ذلييك أن نييدقق فييي مفهييوم الوصيياي
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والمؤتمن على اتخرين، كما هي الوصاية على الأبناء والأحبة تماما؟ً ألا يستدعي ذلك الفهيم 

للوصاية أن نعتني بالكائنات الأخرى ونذود عنهيا الضيرر ونلفهيا بالرعيية والعطيف والحنيان 

 على نحو ما نفعل بأحبتنا وأبنائنا تماما؟ً

أمثليية ميين دعيياوى الحفيياظ علييى البيئيية واسييتدامتها، ب العييرب والإسييلام يزخيير تييراث 

 .، وغيره"لا تسرفوا في الماء ولو كنتم على نهر جاركالحديث الشريف: "

كخطبية أبيي بكير تدعو إلى عدم قطع الأشيجار،  التي تاريخيةالخطب المن  ولدينا وفرة 

 لجند أسامة بن منقذ:

تعقييروا نخيييلاً ولا تحرقييوه، ولا تقطعييوا  لوا .... ولاــ ييـلا تخونييوا ولا تغييدروا ولا تمث»  

"من قطع سدرة في فولاة يسوتظل بهوا ألا يذكرنا هذا بالحديث النبوي أيضاً: «. شجرة مثمرة....

 .ابن السبيل والبهائم تعدياً وظلماً بغير حق يكون له فيها، صوب الله، رأسه في النار"

، أليييس فإنووه لووق صوودقة" "أمووط الأذع عوون الطريووقوعنييدما يطالعنييا الحييديث النبييوي:  

 التلويث والضرر بالطبيعة وبعناصر البيئة المختلفة أذى تنبغي إزالته أيضا؟ً

نهى الإسلام عن الإسراف في استغلال مكونيات البيئية وتعطيلهيا، كميا نهيى عين الصييد فيي  

 "أطفئووامواسم الحي والعمرة وخلال مواسم تكاثر الحيوانات. وعندما نسيتذكر الحيديث الشيريف: 

. ألا يشيير ذليك بوضيوح لليدعوة المصابيح إذا رقدتم وأغلقووا الأبوواب وأوكووا الأسوقية...."

 الطاقة والمياه؟ استهلاك إلى ترشيد

كلوا من ثمره إذا أثمر وآتوا حقه يوم حصاده ولا تسرفوا، إنه لا يحب وقوله تعالى:  

المسرفين
(3) ،ياطين،....ولا تبذر تبذيرا، إن المبذرين كوانوا أخووان الشو

ألا نجيد فيي  ،(4)

دعوة إلى وقف الإسراف وترشيد اسيتهلاك الميوارد الطبيعيية أيضيا  والتيي هيي  يناتيت هاتين

 أساسية للتنمية المستدامة؟

التييراث،  لييم يتعامييلابيين عصييره وربيييب زمانييه، ف ولكيين يجييدر بنييا التنبييه إلييى أن تراثنييا 

التلييوث البيئييي  مييع ،ثقافييات العييالم المتنوعييةيهودييياً كييان أو مسيييحياً أو مسييلماً أو غيييره ميين 

، آنيذاك . كانيت حاجية العربييالذي نراه ونلمسه ونسمعه ونشمه ونتذوقه بالمعنى المعاصر له

مييا بوسييعه  الإنسييان فييي طبيعيية صييحراوية شييحيحة المييياه قليليية الأشييجار، تسييتدعي أن يعمييل

 .لأجيال القادمة من بعدهولبناء ا للحفاظ على هذه الموارد الطبيعية الضرورية لحياته

وفي التراث المسيحي الغربي نجد القيديس فرانسييس الأسييزي فيي القيرن الثاليث عشير  

ويتحييدث عيين محاولتييه الييتكلم مييع الطيييور  ،يتحيدث عيين جمييال الطبيعيية والكائنييات الحييية فيهيا

ت يجدها والذئاب محاولاً تقريب الإنسان إلى بيئته التي تحيط به، ولكن الدارس لهذه المحاولا

أيضاً بنت عصرها وربيبة زمانها، إذ أنها كانت محاولات لتقريب الإنسان من الله الذي خليق 

هذه الكائنات الحية وزودهيا بأسيباب رزقهيا، فليم يكين التليوث حاضيراً فيي ذهين ذليك القيديس 

 شأنه شأن أبناء عصره.

مواجهية التليوث لذلك، تستدعي مواجهية التليوث المعاصير أن نبيدع ثقافية دينيية جدييدة ل 

وقطع الغابات وغيرهيا مين ممارسيات لا أخلاقيية  ،الناجم عن المركبات والمصانع والحرائق

أبنائيه وأهليه  صيحة وأثير ذليك عليى ،يقوم بهيا الإنسيان غيير مكتيرث بعواقيب تلويثيه للطبيعية

 .ورفعتها وديمومتها وجيرانه ومستقبل أمته
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علييى مييدى فصييلين دراسيييين فييي مييادة  اً،جامعييي اً طالبيي 29وفييي دراسيية قمنييا بهييا علييى  

درس للطلبة من مختلف التخصصات، نجد غياباً ـ  التي هي مادة اختيارية ت ؛"الإنسان والبيئة"

واضييحاً لفكييرة أن العييالم قييد اسييتحدث وسييائل تلويييث للبيئيية تختلييف عمييا كييان الحييال عليييه فييي 

قيديم ميا يكفيي مين تعليميات تجارب العالم التراثية، وقد سؤل الطلبة: هل فيي تيراث الإسيلام ال

طالباً بنعم فيما ليم يجيب أي  94وإرشادات لمواجهة مشكلات التلوث المعاصر؟ فكانت إجابة 

% من الطلبة كانوا في حيرة من أمرهم، ولكن أي اً مينهم ليم  25طالب بلا، وهذا يشير إلى أن 

 يجرؤ أن يجيب بلا وآثر أن يظل صامتا؟ً وهذه ظاهرة تستحق الدراسة.

عندما سؤل الطلبة السؤال التالي: هل تكتيرث إذا تليوث العيالم؟ كانيت الإجابية بيلا فيي و 

% ميين الطلبيية لييم  29(، بينمييا أجيياب عشييرة طلبيية فقييط بيينعم، ويوضييح هييذا أن 92معظمهييا )

يكترثييوا إذا تلييوث العييالم أم لا، وهييذا مؤشيير آخيير علييى عييدم اكتييراث دول الجنييوب فييي الكييرة 

هييم يشييعرون باضييطهاد دول الشييمال لهييم علييى الصييعد السياسييية الأرضييية لحييال العييالم لأن

 والاجتماعية والدينية والاقتصادية كافة.

فالثقافة المعاصرة ينبغي أن ترتقي كي تعالي هذا المد التدميري الهائل الذي يطال البيئة  

على نحيو غيير مسيبوق فيي التياريخ، ليذلك، وفيي مواجهية الضيرر العظييم بالبيئية، نطميح أن 

ل نظافة البيئة وترشيد استهلاكنا لمواردهيا المحيدودة ثقافية عامية ومتصيلة بيين الأجييال، نجع

فيي بيوتنيا  بحيث نبدأ من تقويم أنفسنا، من خيلال الممارسيات الصيديقة للبيئية، كتيوفير الطاقية

والامتناع عن إيذاء الطبيعة وحماية الطبيعة بنظامها البيئي المتكاميل  ومدارسنا وأماكن عملنا

Ecosystem.ومن ثم ننطلق نحو نشر الثقافة البيئية العامة بين الناس ، 

إذا قلنا أن الثقافة المعاصرة تستدعي أيضاً النقد الذاتي للأنيا العربيية، وذليك كيي نفهيم ف

إجابيات بشيأن الأسيباب التيي تيدفعنا إليى هيذا  ليىنحصيل علكيي و،ذاتنا وسيرورتنا التاريخية 

ي للطبيعية، فنتسياءَل: هيل نمتليك الأدوات المعرفيية لتحصييل غيير اليواع وأالتخريب الواعي 

 ذلك الفهم؟ وإذا امتلكنا تلك الأدوات المعرفية، هل هامش الحرية يسمح لنا بنقد اليذات والشيك

 ، كما بدأ ديكارت في القرن السابع عشر معلناً ابتداء الحداثة الأوروبية؟المنهجي
شيمال أمريكيا يقيدمون  فيي ثقافية الهنيود الحمير كما يمكننيا اليتعلم مين ثقافيات الغيير، ففيي

التضحيات بإطلاق سراح الحيوانات لا بقتلها، ويعتقدون أن تشيويه الطبيعية بمثابية جريمية بحيق 

 جسم أمهم الأرض.

وفي ديانية الشينتو اليابانيية ي ظين أن اتلهية تقطين فيي الغابيات فيإذا ميس  أحيدهم شيجرة 

 عاقبته اتلهة على ذلك.

الفيلسوف الصيني اليذي عياش  Taoحاب المذهب التاوي، نسبة إلى تاو وفي ثقافة أص

في القرن السادس قبل الميلاد، يسود الاعتقاد أن الإنسان الراقي يتجلى بفضائل الحب والصبر 

والكرم صوب عناصر الطبيعة الحية كافة. وفيي الديانية البوذيية تسيود ثقافية فلسيفة نبيذ العنيف 

 .(5)هاالتي تحترم صنوف الحياة كل

الحييياة البدائييية، أي الخلايييا البسيييطة فييي بكييذلك فييإن الفلسييفة الداروينييية تييربط أصييولنا 

إذا كنا داروينييين أيضياً نفهيم  وإلى مادة الكون المترامي الأطراف، فنحن ،البحار والمحيطات
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فيق فالفلسيفات كلهيا تت ليدينا مسيؤولية أخلاقيية نحيوه.أن  مين هيذا الكيون و اً جيزءأنفسنا بوصفنا 

 على حماية هذا الكوكب والذود عن سلامته، باستثناء الفلسفات ذات النزعة العدمية.

، وميا ليم تسيتطع الأدييان والميذاهب أن الييومهناك تنوع ثقيافي ودينيي هائيل فيي العيالم 

ملقى على عاتق الفلسفة لتتجاوز بالإنسان مين  اً أمر يبقى الشعوب أو الأممتقوم به للتوحيد بين 

ه ولا إلى اعتبار بلده كله جزءَاً لا يتجزأ من كيان ا؛ون بيته وعائلته والدفاع عنهمرغبته في ص

عن سلامة عائلته الصغيرة، وبعد تحقيق ذلك يشرع فيي التطليع كيي يصيبح  تقل سلامته أهمية

 ويدفع عنه الضرر. هالعالم كله موطنه الذي يحب

حيدود  تجياهشيعورنا بالواجيب واليوم يتطلع بعض علماء البيئة وفلاسفتها أن ننتقل من 

، فهييل هييذا مشييروع Cosmosphereليشييمل الكييون برمتييه  Ethosphereالغييلاف الجييوي 

ولكننيي لا أفقيد  هنيا أنيا أتسياءَل ؟ممكن في ضوء انقسام العالم إلى شمال وجنوب، غني وفقيير

 !الأمل

 

 :الثقافة القومية والتكنولوجيا المعاصرة -3

مقومية للثقافية القوميية فيي عصير التقانية المعاصيرة التيي يعالي هذا العنوان العناصر ال

. وهذه العناصر، هي: الثقافة Hyper Capitalismفي ظل الرأسمالية الفائقة النشاط  تزدهر

الخلوي(، وسيائل التعلييم  –البيئية، الثقافة الدينية، وسائل الإعلام، وسائل الاتصال )الإنترنت 

والتيياريخ والثقافيية  والأرض ن عوامييل اللغيية(، فضييلاً عييM & E-learningعيين ب عييد )

تساءَل عن دور الفلسفة في توجييه العليم والتقانية فيي عصير الرأسيمالية الفائقية نالمشتركة. ثم 

حيث تتطور الأجهزة وتتوالد الاختراعات على نحو مضيطرد ليم تعيرف ليه البشيرية  ؛النشاط

 مثيلاً.

صييال الحديثيية المتطييورة فييي عصيير وبتطييور التكنولوجيييا يمكننييا القييول إن وسييائل الات

حيييث يحتيياج  قييد أغرقييت النيياس فييي بحيير ميين الرغبييات الجامحيية، ،الرأسييمالية الفائقيية النشيياط

ولميا كانيت ، المرء إلى تبديل جهاز الحاسوب وبرامجه وسعته باسيتمرار ليتيابع ميا هيو جدييد

اسيوب القديمية آلات التصوير الرقميية الحديثية، عليى سيبيل المثيال، لا تعميل عليى أجهيزة الح

ف  ليها، فيضطر المستهلك للتزود بما هيو حيديث رغمياً عنيه. وكيذلك الحيال فيي إالتي لا تتعر 

الهواتييف الخلوييية، فميين لا يقتنييي جهييازاً خلوييياً هييو إمييا غييير قييادر علييى شييرائه أو أنييه معيياد  

الكيرة  قلية الييوم، عليى الأقيل فيي دولنيا جنيوب ذه الفئة مين النياس هيمللتكنولوجيا الحديثة، وه

الأرضية. فهناك إغراءَات كبيرة تجعلنا نستبدل هاتفنا بآخر بالرغم مين أن القيديم يظيل يعميل 

 بكفاءَة معقولة.

إذاً، ففييي عصيير الرأسييمالية الفائقيية النشيياط تنفييتح اتفيياق علييى وحييدة العييالم المرتبطيية 

دول العيالم  اج، فيتضيح لنيا ميدى انيدموالاتصال الإعلاموسائل بشبكات معقدة من الانترنت و

 واضمحلال طبقةوالتلوث والانحباس الحراري  الموارد المائيةفي مصالح مشتركة، كمسائل 

، ومييا إلييى ذلييك ميين همييوم عالمييية بييدأت وظهييور الثقييوب الخالييية ميين غيياز الأوزون الأوزون

جيينس صيوب إدراك وحيدة المصييير الكيوني لل العقلانييي تنغيرس فيي نفوسيينا بوصيفها الطرييق
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أولاً ثيم بييين  للتقرييب بيين الحضيارات مناسيبة . وهيذه وسييلةالأحيياء الأخيرىالبشيري وكافية 

 .الإنسان وما هو "مسخر" لخدمته من نبات وحيوان

ولكيين وسييائل الاتصييال المتطييورة هييذه قييد أدت إلييى تغيييير فييي أحييوال النيياس المادييية 

 على النحو التالي:و كما يرى الفيلسوف الكندي شارلز تيلور، والمعنوية،

 :(Instrumental Mindلعقل الأداتي )ا( 1

، حييييث تييـ ستخدم الحواسييييب المتطيييورة والبيييرامي الييذي نعييييش فييييه فييي هيييذا العصييير

المتخصصيية فييي تصييميم الأبنييية والمطييارات والطييرق، وتسييتخدم كييذلك فييي إدارة المشيياريع 

تكلفية إليى  أقصر الطرق وأقلهيا يتـ بعوالتسويق والتخطيط وما إلى ذلك، غدا عقلنا عقلاً أداتياً 

، وبالتالي أدت التكنولوجييا إليى فيرض هيذه القيمية الأخلاقيية Cost Effectiveأعظم ربحية 

خ من روح أنانية بالرغم مما قد تحمله من مضامين انتهازية وما ترس   على سلوك المجتمعات.

، وأين لالحق والخير والجمافماذا بشأن المعاني السامية التي طالما حلم الفلاسفة بها:  فردية.

الفن أو الرسم أو علم البيئة؟ ك قيم  ذهبت روح العمل الجماعي، وكيف يمكن أن نحسب ربحية 

مقارنيية بمييواد  ؛عة للاسييتثمار ميين ناحييية اقتصيياديةونحيين نعلييم أنهييا علييى الأرجييح غييير مشييج  

تكنولوجيا المعلومات والتسويق والمحاسبة ونحو ذلك. لقد غدت دراسات الجدوى الاقتصادية 

Feasability Studies ر قبول أو رفض مشروعات هذا العصر، فهل هذا مقبول؟معيا 

أقييرب مثييال إلييى ذلييك ميين واقعنييا العربييي هييو الحييديث عيين مصييادر الطاقيية المتجييددة  

النظيفيية، فعنييدما نتسيياءَل عيين سييبب عييدم الاسييتثمار فييي توليييد الطاقيية الكهربائييية ميين أشييعة 

المادية؛ غافلين أن أسعار النفط فيي ارتفياع مضيطرد الشمس، نسمع أجوبة لها علاقة بالتكلفة 

 وأن الكرة الأرضية لها حق علينا بأن نجعلها أقل تلوثاً، ولو بتكلفة أكبر.

 :التكنولوجيا المتقدمة( 2

غدت التكنولوجيا المتقدمة وسيلة لحل مشكلاتنا كافة، فالمعادلة الرياضيية الصيعبة ييتم 

ئي المعقييد لمقاوميية الرييياح والييزلازل فييي ظييل أوزان حلهييا عبيير الحاسييوب، والتصييميم الإنشييا

، إذ تقيوم البيرامي المتطيورة يتم معالجتها من خلال برامي متخصصة البناء الحية والميتة معاً 

 ، ولكن هذا لا يعني أنها أفضل الحلول!حلول بكفائة عالية وسرعة فائقةالبالوصول إلى 

قدميية أن أخييذنا نسييتغني عيين دور وقييد وصييلنا إلييى حييد ميين اسييتخدام التكنولوجيييا المت

الإنسان، حتى في العلاج الطبي، فقد بدأنا نفتقد لخيدمات الممرضيات ميثلاً فيي غيرف العنايية 

المركييزة، علميياً بييأن أبحيياث حديثيية تشييير إلييى ضييرورة مشيياركة الممرضييات فييي العناييية 

مسية بالمريض من جهة الكلام اللطييف والمشيجع للتغليب عليى الميرض، ومين جهية أهميية الل

بوصييفها مشيياعر إنسييانية تسيياعد  ؛والنظييرة المباشييرة فييي أعييين المرضييى خييلال فتييرة العييلاج

فيالعلاج يبيدأ  وتمده بالطمأنينية اللازمية لتجياوز أزمتيه. ،المريض على تجاوز أزمته الصحية

بالراحة النفسية للمريض وأنه موضع اهتمام تام، كي نكسب ثقة المريض قبل أن نبدأ بالعلاج 

 الفعلي.

 لقد أبعدتنا التكنولوجيا المتطورة عن الأماكن العامة، ففيما كيان النياس يتجمهيرون فيي

العامييية فيييي القريييية حيييول النيييار يتسيييامرون ويتشييياركون فيييي هميييومهم  أو السييياحة المضيييافة

عييدد المتجمهييرين حييول النييار  فغييدااختييراع المواقييد الخاصيية فييي المنييازل  جيياء وطموحيياتهم،
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تراع التدفئة المركزيية وأجهيزة التبرييد، أصيبح بمقيدور الإنسيان أن . ومع اخأقل بكثير العامة

يظييل فييي غرفتييه صيييفاً شييتاءً ميين دون الحاجيية إلييى الاتصييال بالجماعيية ميين حولييه إلا لقضيياء 

 الضرورية.  اتالحاج

علييى نفسييه بتطييور الحاسييوب واختييراع الإنترنييت  وقييد زاد انطييواء الإنسييان المعاصيير

، فقيد غيدا يعميل وينيام ويتصيل ميع يقى التيي تعليق عليى الأذنوأجهيزة الموسي والهاتف النقيال

من دون الحاجية إليى مغيادرة الغرفية إلا لظيروف طارئية  ؛أصدقائه من داخل غرفته الخاصة

 وحاجات خاصة.

ييـك الإنسييان بالتكنولوجيييا المتطييورة، لأنييه أصييبح يييدرك أن ميين يمتلييك  وقييد إزداد تمس 

الأربياح فيي عصير السيرعة والمنافسية الهائلية.  الجهاز الأكثير تطيوراً هيو مين سييحقق أعليى

وبذلك وقعنا، وفي دول الجنيوب بخاصية، فيي فيخ هيدر الأميوال عليى التكنولوجييا المعاصيرة 

لتجدييييد  وتحيييثهم بصيييورة مسيييتمرةوالتيييي تسيييتفزهم  ،المتطيييورة التيييي لا تيييرحم مسيييتخدميها

تجاوز معدل دخيل الفيرد أجهزتهم، وهم أصلاً بالكاد يملكون ثمن قوتهم الأساسي في دول لا ي

من معدل دخل الفرد في الدول الغنيية، فمياذا نقيول فيي حيال اليدول التيي يزييد  %40 إلى 20

 كما هي الحال في بعض دول إفريقيا وآسيا. وأكثر ،100:  1الفرق في الدخول على 

لقيييد أدى اسيييتخدام الحاسيييوب المتطيييور ووليييوج عيييالم الإنترنيييت الهائيييل إليييى اكتسييياح 

، فبيدأت المؤسسيات الصيغيرة تيذبل E-commerceبرى للأسواق العالمية عبر الشركات الك

وفيي  E-learningفيي    الأمير. وكيذلك كحال أوراق الخرييف وتتساقط الواحدة تلو الأخرى

M-learningفييي المسييتقبل  ، فييإن المؤسسييات التقليدييية المتوسييطة والصييغيرة سييوف تنهييار

ئلة للمؤسسات الضخمة القادرة على التجديد باستمرار، . وبالمقابل، فإن  الإمكانات الهاالقريب

الاسيتمرار والهيمنية والجاهزة للتحديث على نحو مضطرد لا يعرف الملل، سوف تضمن لها 

 .المطلقة

أصبحت الشركات الكبرى في العيالم تشيتري الشيركات الأصيغر لعيدم قيدرة الأضيعف 

نون الانتخياب الطبيعيي المسيتحدث ؛ خاضيعة لقيافي أسواق رأسمالية لا تيرحم ؛على المنافسة

، فيإن المؤسسيات التعليميية سيتقع ضيحية هيذا البقاء فيه للأقوى بدلاً من البقاء للأصلح. وعليه

المنافسيية  تنحسييراليينمط الرأسييمالي الجديييد الييذي تقييوده الرأسييمالية الفائقيية التطييوير. عنييد ذاك 

ك يصيبح توجييه ثري ية. وعنيد ذلي عليى أقليية متنفيذة وتتعاظم الاحتكارات ويصبح التعليم حكراً 

على النحو الذي يرغيب بيه المميول، تمامياً  أمر سهل؛ التعليم آيديولوجياً واقتصادياً واجتماعياً 

روض قيكما توضع الشروط على القروض والمعونات التي ينفقها الغربيون فيي بلادنيا، فهيي 

أيين ينبغيي أن فضيلاً عين أن شيروط القيروض تحيدد مين  ؛مشروطة بنوع المشيروع وأهدافيه

والأجهيزة الضيرورية لخدمية المشيروع. وهيذا التطيور سيوف ييؤدي إليى  التكنولوجياتشتري 

 وسيعيق بناء الثقافة القومية المنشودة. الوطني تدمير بنية الاقتصاد

وهناك أمر أخر فيما يتعلق بالتعليم عن ب عد، من خلال الإنترنت أو الخلوي، فهل يمكن 

طالييب علييى نحييو دقيييق؟ بمعنييى، هييل يمكيين أن يتفاعييل الإنسييان مييع أن تصييل المعلوميية إلييى ال

على النحو الذي يمكن أن يتفاعل معيه إذا رآه شخصيياً  محاضرته أو سمعهاإذا قرأ  رالمحاض

 ؟ويحاوره ويناقشه وجهاً لوجه وهو منفعل مع خطابه
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 ضنقيي وبالتالي فإننا سيوف نعياني مين اغتيراب فيي اتجياهين، الاتجياه الأول اليذي هيو

وحضارته تماماً بحكم أننا لم نعش فيي الغيرب، واتن  وقيمه لغرب، فنحن أصلاً لا نفهم لغتهل

نحن نتعرض لاغتراب مع وسائل التعليم الحديثة، فإننا نبتعيد درجية أخيرى عين اتخير بحكيم 

تعلمنا عن بعد، فلا نسيتطيع أن نيرى أسيتاذ الميادة وهيو يسيتعرض مادتيه بالانفعيال المطليوب 

 لتوصيل المعلومات.الضروري 

والأكثيير خطييورة ميين ذلييك هييو الاعتميياد الواضييح والمتزايييد علييى خريجييي الجامعييات 

الوطنية، وبخاصة في ظل تكلفة الابتعاث إلى الخارج. فميا هيو مصيير طلبتنيا اليذي يدرسيون 

على أساتذة تخرجوا في جامعات محليية، ودرسيوا عليى أسياتذة ليم يغيادروا اليوطن قيط؟ فهيل 

 من جيل إلى آخر؟ نفسهاتذة مجرد واسطة لنقل المعلومات التقليدية سيصبح الأسا

 :سياسياً ( 3

إن العالم يشهد تنامي القدرة عليى اسيتحداث قيوانين جدييدة باسيتمرار، فهيذه اشيتراكات 

الإنترنييت والاشييتراكات فييي الييدوريات، وكييل مييا هييو ذو قيميية علييى الإنترنييت لييه ثميين، أمييا 

فهييي متاحيية مجانيياً. صييحيح أن هنيياك كتييب بأكملهييا يمكيين  المعلومييات السييطحية والتقليدييية

لا يمكين  ذات راهنيية على الإنترنت مجانياً، ولكين الكتيب الحديثية والأبحياث المهمية تصفحها

 الوصول إليها بسهولة أو مجاناً.

وهكذا أخذت دائرة الخييارات ليدى النياس تضييق يومياً بعيد ييوم، وكيذلك أخيذت حريية 

نتيجية اهتمامياتهم الشخصيية والتصياقهم بيأجهزتهم الشخصيية  جيةبصورة تدر الأفراد تضيق

المختلفييية، فغيييدت مسييياهمتهم فيييي العميييل العيييام والسياسييية العامييية فيييي انحسيييار. لقيييد أصيييبحنا 

 Theمحاصرين بين قوى السوق والتكنولوجيا وقوة الدولة، كما يقول شارلز تيلور في كتابه 

Ethics of Authenticity. 

ميييدى نحييين نسيييتفيد مييين الإنترنيييت ووسيييائل الاتصيييال والإعيييلام ونتسييياءَل: إليييى أي 

، وبخاصييية فييي ضيييوء محاصييرتنا مييين قبييل قيييوى السييوق والتكنولوجييييا واليييدول المعاصييرة

 ؟الأخرى

، سيمة الخصوصيية، مماثيل ب على النزعة القومية المتشددة، أو أي شيعور وطنييـ  تغل

ء فيي اليدفاع عين نفسيها سيواكالإسلام السياسيي، وتجيد أي نزعية تحرريية نفسيها بحاجية إليى 

، وسييوف تلجييأ إلييى الاسييتعانة مواجهيية الأغلبييية أو الأقلييية، فييي الييداخل كانييت أم فييي الخييارج

بالتكنولوجيا لتسليح نفسيها ضيد اتخير كيي تقهير الأغلبيية، وهيذا الشيعور القيومي المتطيرف، 

دته العامة متجسيدة الذي لا يتسلح بقاعدة تاريخية متجذرة في المجتمع، إنما يلجأ إلى رؤية إرا

في شخصية فردية، هي شخصية "القائد الملهم" الذي لا يعنيه التراث أو الثقافة بمقدار عنايته 

 بالاستحواذ على السلطة والمحافظة عليها.

عن رفضهم للحصار الأوروبي الجائر عليهم في اتفاقية فرساي بعد  هكذا عب ر الألمان

لقومي القيائم عليى رقيي العيرق الألمياني وتمييزه فيي عن طموحهم او ،الحرب العالمية الأولى

شخصية هتلر، فكانت صور هتلر محل استعراض في ألمانييا، وليم تتسيع ألمانييا كلهيا لصيور 

 والأمثلة كثيرة في العالم اليوم. ر أو كانط أو هيجل أو نيتشه أو حتى بيتهوفن.لجوته أو شيل
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فيي وسيائل اتصيالها مين البرييد  صحيح أن بعض القوى المقاومة تستفيد إليى حيد كبيير

الإلكتروني ومن عمل مواقع إلكترونية لترويي أفكارها، ولكين عليى صيعيد المعرفية العلميية، 

ن من المعلومات المتوافرة في الشبكة الإلكترونية لغاييات وإلى أي مدى ينتفع العرب والمسلم

 معرفية؟

ولوجيييا التييي نتحييدث عنهييا ربمييا يسييتفيد الغييرب أكثيير بكثييير ممييا نسييتفيد نحيين لأن التكن

خييرة، وهيي الفتيرة ذاتهيا التيي تطورت بصورة طبيعية وتلقائية فيي خيلال الخمسيمئة سينة الأ

وربما غدت التكنولوجيا حصان طروادة فيي  ،د فيها التطور في العالم العربي والإسلاميم  تج

 .القاسية والعنيفة وللإنسانية العنيف اللاأخلاقية عصر الامبرياليات

رزت التكنولوجييا الحديثيية لتتييوج المسييرة العلمييية والصيناعية والاجتماعييية التييي لقيد بيي

، فطالما أن  العلم ي نتي في الغرب اليوم، 1412بدأت تلوح في اتفاق بعد اكتشاف أمريكا عام 

مسييتلهمين لا إنسييانيته التييي تعييارض  وطالمييا نحيين نسييتهلك ذلييك العلييم بتطبيقاتييه التكنولوجييية

 ، فهل يمكن أن ننتفع منه بأي صورة من الصور؟حضارتنا وقيمنا

لا شك في أن  الغرب ينتفع أكثر منا بكثير، فعلى صعيد التجسس مين خيلال الإنترنيت، 

إلى برييدك الشخصيي  والدخولاليوم مراقبة الاتصالات الإلكترونية في العالم  نفهم يستطيعو

لشيييوعي الأحميير بييالقول إن ميين دون علمييك. فبعييد أن كانييت الرأسييمالية ترفييع شييعار الخطيير ا

، فقد أصبح الإنترنيت مين خيلال  (The Reds are under the bedsتنا )الحمر تحت أسر  

حاسييوبنا الشخصييي والمحمييول فييي جيوبنييا وسيييلة تجسييس علينييا خييلال اليييوم بأكملييه، فهييم 

 يستطيعون مراقبتنا في كل لحظة.

شيييترك والثقافييية المشيييتركة وإذا اعتقيييدنا أن مقوميييات القوميييية هيييي اللغييية والتييياريخ الم

والاقتصاد وما إلى ذليك، فيإن عصير التكنولوجييا المعاصيرة، ميع الإنترنيت ووسيائل الإعيلام 

المتطورة تحديداً، قد بدأ يخلق لغة خاصة به، فأصبحت هناك لغة إنترنت عالمية، فما مصيير 

 اللغة القومية إذا؟ً

يد بيين ثقافياتهم المختلفية وهل ستصيبح هيذه اللغية لغية عالميية مشيتركة بيين النياس تو ح 

تييردم الحييواجز بييين الأمييم علييى النحييو الييذي سييعى إليييه بعييض  ؛وتييزودهم بلغيية علمييية عالمييية

الأوروبيييين، فييي مطلييع القييرن العشييرين، عنييدما أخييذوا ينييادون بلغيية عالمييية موحييدة هييي لغيية 

 ؟"الأسبرانتو"

بعيية خلييف الحييدود لييدينا اليييوم لغييات عربييية متعييددة ميين خييلال اللهجييات القا تغييدوألييم 

السياسية التي وضعها الاستعمار في مطلع القرن العشيرين، أليسيت هيذه اللهجيات تيزداد حيدة 

 واختلافاً بمرور الوقت؟ ألم تتوالد لدينا ثقافات متعددة في داخل القطر الواحد؟ 

ولماذا لدى الدول الغربية ثقافة موحدة فيي داخيل أقطارهيا ونحين قيد أصيبحنا أصيحاب 

فمنيا مين  ؟عليى الحليول اختلافاً شيديداً  ألا نختلف اليوم ؟في داخل الدولة الواحدة يرةكث ثقافات

يييرى أن الإسييلام هييو الحييل، وبعضيينا يييرى أن القومييية العربييية هييي الأمثييل، وآخيير يييرى 

وج لنظرية   "!زلنيا مسيتعمَرينما حبذا لو "الاشتراكية السبيل إلى التقدم، والبعض ما يزال ير 

ل هذه التيارات نفسها ولا نعرف أي إسلام نريد أو أي عروبة نيد عي أو أي ثم نختلف في داخ

ننتمي إليها؟ وبالمقابيل نجيد الغربييون يتحيدون فيي ميواقفهم حيول القضيايا  يمكن أن اشتراكية
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 ؛العامة، فنجد البريطانيين يحشدون مليوني متظاهر في لندن لمعارضة الحيرب عليى العيراق

لمئات في ذكرى احتلال العراق! وفي ظل هذا التنوع الثقافي، في بينما لا نستطيع نحن حشد ا

 ظل مجتمع رأسمالي تابع، هل ظل من معنى للحديث عن ثقافة مشتركة؟

أما بالنسبة للتاريخ المشترك بوصفه أحد أعمدة الثقافة القوميية، ولميا كانيت الحداثية قيد 

ا كانيت التكنولو جييا غيير محاييدة لأنهيا تنقيل ثقافية قطعت مع الماضي، مع التاريخ القديم، ولم 

ماسنا فيها قد فقدنا كل تاريخ مشترك! فهل ظيل مين ومخترعها، ألا يعني ذلك أننا بانغمنتجها 

 معنى للتاريخ المشترك في عصر التكنولوجيا المعاصرة؟

وفي ظل عولمة الاقتصاد، هل ظل من معنى للحديث عين اقتصياد قيومي؟ وهيل يعنيي 

إذا أسيقطنا شييئاً في مية، وهل يتطلب ذلك لعن التكنولوجيا وطرحها جانبيا؟ًذلك هدم للثقافة القو

 من يدنا، هل نضع اللوم على الجاذبية أم على أنفسنا؟ 

ميين التكنولوجيييا، شييأنها شييأن المصييادر  امظلمييوآخيير  اً مشييرق اً جانبييإذا قلنييا أن هنيياك 

 ؟فهل الانتقائية ممكنة الأخرى للمعرفة

مع العلم، فنأخذ منه ميا يلائيم حاجتنيا ونيرفض اتخير، ليذلك،  نحن نعمل اليوم بانتقائية

، بخاصية فيي ظيل المنهجيية نرى علماء عرب قد أبدعوا في العليوم الدقيقية والعليوم التطبيقيية

بينما بالكاد نجد فلاسفة علم بيالمعنى اليدقيق للكلمية، فالمنهجيية  الغربية ومظلة التعليم المتقدم،

رب تنطبق على العلوم الطبيعية والعلوم الإنسيانية معياً، أميا عنيدنا العلمية التي تستخدم في الغ

 فالمنهي العلمي موضوعه العلم الطبيعي، أما الشريعة فهي التي تتعامل مع العلوم الإنسانية.

وهكذا نصل إلى شيروط إقامية ثقافية قوميية وطنيية فيي عيالم تحكميه الرأسيمالية الفائقية 

والتيي  ،التراث الجانب المظلم من افة المشاركة التي قمعهاالنشاط، فأول الشروط هو إحياء ثق

وانغماس الإنسان في علاقيات ميع الخليوي الخيا   ،تؤكد عليها ظاهرة الاغتراب المعاصرة

، وأحياناً أخيرى، فيي دمجيه بيين به والحاسوب الخا  به والستلايت الخا  به وما إلى ذلك

 .اث في الملبس والهيئةالتكنولوجيا المتطورة مع احتفاظه بمظاهر التر

نحن لا نستغني عن التكنولوجيا المعاصرة ولكننا بحاجة إليى تقنيين هيذه الاسيتخدامات 

وتوجيهها وإخضاعها لمراقبة منهجية حرصاً على الأجيال الناشئة، مع مراعياة تأسييس عقيل 

البحث و ،ويستخدم منهي التحليل القادر على تفجير المعلومة ،علمي عربي يعرف قواعد النقد

لة لإنتياج يومن ثم إعادة تركيبها من جديد. إنهيا محاولية أصي ،عن أصولها ومفرداتها المبعثرة

 .هيهات أن نلتزم بها ونمارسها المعرفة

وإذا وضعنا شرطاً أخر لإقامة ثقافة قومية، فإنه يكون الاستيعاب النقيدي لفكير اتخير، 

نحن لا نتقن لغته ولا نمتلك ثقافته؟ وهيل ونتساءَل هنا: هل يمكن أن نفهم اتخر من موقعنا، و

يمكن امتلاك معرفة اتخر وعلومه من دون الخوض فيي تجربتيه والعييش معيه؟ وهيل نمتليك 

 نحن أدوات معرفة اتخر؟

؟ نقيول: إن التي تروجون لها في هيذا المقيام وإذا سؤلنا أخيراً، ما علاقة القومية بالبيئة

 ن علييى الأرض، فييإذا كانييت هييذه الأرض بيئيية ملوثييةالقومييية مشييتقة ميين قييوم، والقييوم يعيشييو

 سوي؟ نشأ فيها شعبٌ يفهل يمكن أن  وعليلة،
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 :"الصورة" والثقافة البيئية -4

العالم البيولوجي بوصفه كائناً عاقلاً، وتجلـ ى  لىتميز الإنسان في خروجه الأول ع 

لطبيعة التي شكلت العالم عندما أدرك نفسه بوصفه ذاتاً في مقابل ا لىخروجه الثاني ع

موضوعاً له. وقد ساهمت الفلسفات الحديثة، بدءَاً من ديكارت، في التأكيد على الأنا بوصفها 

. هكذا من صياغة بنية العقل البشريذاتاً مفكرة ومستقلة، وأصبح الواقع، مع فلسفة كانط، 

ل قيمة خاصة بات العالم الطبيعي، الذي يشكل عناصر البيئة مجتمعة، موضوعاً لا يكاد يحم

 له في ذاته.

وقد ساهمت الفلسفات المعاصرة، وبخاصة مدارس الفلسفات اللغوية والبنيوية وما 

بعدها، في ترسيخ فكرة أن الواقع مجرد انعكاس للوعي الإنساني، تارة على شكل صورة 

النص  للـ غة الإنسانية، كما في حال الفلسفات اللغوية والتحليلية، وطوراً آخر على صورة بنية

"The Text كما في حال المدارس البنيوية. ومن هنا أصبح الحديث عن الأخلاق البيئية "

ل الاهتمام بالبيئة بوصفها ضرورة أخلاقية إلى مسألة إدارة للمشكلات  مسألة مفتوحة، وتحو 

 تماشي حاجات الإنسان المعاصر ومصالحه ومكتسباته وثرواته. التي البيئية

البيئية إشكالية حديثة لم تظهر إلا في نهاية القرن التاسع عشر، مع ولما كانت الثقافة  

اشتداد الثورة الصناعية وقدرتها التلويثية الهائلة للبيئة، بات من الضروري رفع مستوى 

الوعي البيئي، وبخاصة في ضوء حداثة الفلسفة البيئية التي لم تنطلق إلا في سبعينيات القرن 

حاول تقصي نية تدخل "الصورة" كوسيلة لرفع هذا المستوى. إذ سالماضي. ولتحقيق هذه الغا

 ،وخلق نوع من الشعور بالواجب تجاه البيئة ،أثر "الصورة" في رفع مستوى الوعي البيئي

بحيث يتجاوز الوعي المنشود ما كان  ؛وذلك من خلال ترسيخ الفلسفة البيئية في الأذهان

. وسوف نحاول أن التراثعلى صعيد  والعلم أمستمداً من النص المكتوب، سواء على صعيد 

 -نجيب عن الأسئلة التالية:

 ( هل تستطيع "الصورة" أن تعيد صياغة معايير أخلاقية محددة للحفاظ على البيئة، وكيف؟1

( ما الذي تستطيع الفلسفة البيئية فعله صوب تأسيس قيم أخلاقية لعناصر البيئة بالتعاون مع 2

 تكنولوجيا "الصورة"؟

( ما دور "الصورة" في توضيح مسؤولياتنا تجاه الأجيال القادمة وتجاه الموارد الطبيعية 3

 المحدودة لتحقيق تنمية مستدامة؟

أن تخلق شعوراً بضرورة المحافظة على البيئة لترويي  "الصورة"( إلى أي مدى تستطيع 4

 !Ecotourismالسياحة البيئية 

المسؤولية تجاه المحافظة على البيئة الطبيعية التي وعياً ب "الصورة"( كيف يمكن أن تخلق 5

 على أحسن صورة وأفضل حال؟ يعتقد الكثيرون أنها

( هل يمكن أن تخلق "الصورة" شعوراً كونياً يرتكز على تجاوز مركزية الثقافات 9

، وفي اتجاه التأسيس لبعد كوني Cosmosphereوالقوميات صوب نظرة الإنسان الكونية 

 ؟Ethosphereئية للأخلاق البي

ولا يرتجيف لنيا جفين عنيدما  ؛لقد أصبحنا نيرى أحيداث العيالم كلهيا عليى شاشية التلفياز

نشاهد أطفالاً يقتلون في فلسطين والعراق ولبنان، أو عندما نشياهد أطفيالاً يموتيون جوعياً فيي 
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ك أفريقيا وغيرها. لقيد أصيبحنا عليى اتصيال أوثيق ميع العيالم، وبيالرغم مين ذليك، ليم نعيد نملي

الحماسة الجماهيرية التي عشناها في السيبعينيات مين القيرن الماضيي عنيدما كانيت الجمياهير 

تتحرك لأقل خبر تحريضي. فما هو السبب؟ هل الثقافة القومية في أزمة؟ وما أسباب أزمتها، 

 وما علاقة هذا كله بتبلد الإحساس والنخوة والمروءة؟ وهل للتكنولوجيا علاقة بذلك؟

ج الغرب  لأفلام بذيئة بكميات لا حصر لها وتنوع هائل لا مثيل له، فضيلاً عين أن يرو 

الإعلام الغربي أخيذ يسيتقطب جمهيوراً آخير عليى صيعيد الأييديولوجيا والسياسية. خيذ، ميثلاً، 

، عليى سيبيل "300" بعنيوان الأفلام التي ينفق عليهيا الملاييين الييوم. ففيي الأسيواق الييوم فليم

سييبرطي فييي مواجهيية مجموعيية ميين قييد جعييل الجيييش الإ "ينجولييد شييتا"المثييال، ومخرجييه 

مجيرد شيعوب ك أظهيرهم للمشياهدين الوحوش الفرس الذين أظهرهم كأن لا حضارة لهيم، بيل

ممسوخة فاقدة لحريتها لا تمليك حيق الحيياة. وهيذا الفليم ييأتي فيي خضيم الصيراع والمواجهية 

في هذه الساعة لإنتياج هيذه الأفيلام  الأمريكية مع إيران، إذ يتم استخدام التكنولوجيا المتطورة

 الضخمة لتعمل كأداة أيديولوجية للتأثير في الناس.

وإذا استعرضنا أفلاماً أخرى فإننا نجدها تتخذ طابعاً شخصياً، أي طابع بطولات 

فردية، فهذا البطل يسحق الألوف من أعدائه، وذاك يستخدم أسلحة معاصرة للفتك بالملايين، 

انعكست النرجسية والوحدانية الناجمة عن التكنولوجيا المعاصرة على  وهكذا دواليك. لقد

ج في العالم اتخر، أي في عالم  أبطال الأفلام الغربية، وبخاصة الأمريكية منها، وغدت تـ رو 

ناهيك عن الأفلام المؤدلجة في إطار صراعنا القومي مع إسرائيل، فمن  .، ونحن منهالجنوب

لى التمجيد "بالسوبر الإسرائيلي"، لتحشد العالم دعماً لإسرائيل تزييف وتشويه للحقائق إ

 ولتزرع الرعب في نفوسنا كأمة وأفراد.

سيبر أغيوار ك مماثلية تعميل لتحقييق أهيداف أخيرى نحن فيي حاجية إليى بيرامي تعليميية

لتيؤدي إليى تغيير فيي السياسيات الاقتصيادية والثقافيية  ،مشكلاتنا البيئية وإطيلاع النياس عليهيا

 ،لتشمل في مركزيتها الايكولوجية الأفراد والأنواع الحيية والعشيائر والموائيل ،يديولوجيةوالأ

 وثقافات البشر وغير البشر جميعاً بوصفهم أعضاء في نادي الكرة الأرضية الأم.

لقد أصبحت ثقافة الصورة تؤدي دوراً حيوياً في إطلاع الناس على الحقائق البيئية فيي 

وث الذي يقضي على الأسماك بالملايين مجرد خبر في مجلية أو رادييو بيل العالم، فلم يعد التل

غدونا نشاهده بأم أعيننا. كذلك ذوبان الجليد في المحيطين المتجمدين وعلى قمم الجبال أصبح 

تماميياً كمييا اسييتعمل جيياليليو مقرابييه الفلكييي وشيياهد الكواكييب والقميير علييى  ؛رى بالصييورةي يي

 ادية  وليست أرواحاً سماوية.حقيقتها، فاتضح أنها أجرام م

 إذا، ما هو التأثير الابستمولوجي )المعرفي( لثقافة الصورة؟ 

 ؟التربويةمحل الثقافة  ثقافة الصورة وهل ستحل 

 وما هو أثرها على الثقافة البيئية؟ 

إن انتشار العنف في ثقافة الصورة قد يولد عنفاً نحو الطبيعة، فالبطولات المعاصرة  

 ،ت والأفلام الأمريكية تحديداً تتجه صوب الذاتية والوحدانية في العمل البطوليفي المسلسلا

كذلك هي آثار الإنترنت والهواتف النقالة والحواسيب  .أخذنا نبتعد عن بطولات الجماعةف

. فإذا تعمقت هذه النزعة الفردية في النفس، على النزوع الفردي لدى أصحابها الشخصية
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التدرج عن جماعته وبالتالي سينعكس ذلك على موقفه من الطبيعة، فإنها ستبعد الإنسان ب

. ًْ  فتصبح هي "اتخر" أيضاً

 ،ثم إن ازدياد التعاطي مع الصورة سوف يحد من براعة استخدام اللغة للتعبير

كما نفعل عندما نتحدث عن  ،وبالتالي ينبغي التحضير لمواجهة ذلك بإبداع لغة حديثة

، وكما فعلنا عندما درجنا وراء الانترنت المعرفة ونحو ذلك الخصخصة والعولمة واقتصاد

 .والرسائل الالكترونية وغيرها

مع نهاية القرن التاسع عشر كانت الثورة الصناعية الثانيية عليى أشيدها، وقيد ارتكيزت 

فييي حاجتهييا إلييى الطاقيية علييى الكهربيياء والبتييرول والمحييرك ذي الاحتييراق الييداخلي. وكانييت 

لوقود الاحفوري كذلك، الأمير اليذي أخيذ يعميق مين أزمية التليوث فيي الهيواء الكهرباء تنتي با

ومييع انتهيياء الحييرب العالمييية الثانييية، واختييراع القنبليية الذرييية ورصييد  والميياء وعلييى الأرض.

، وبخاصية فيميا 1145حجم الدمار الهائل الذي أصاب هيروشيما وناجازاكي في اليابان عام 

ة وعناصييرها المختلفيية، كالميياء والهييواء والتييراب، وكييذلك يتعلييق بييالتلوث الإشييعاعي للبيئيي

الإنسان الذي تشوهت تركيبتيه الجينيية. وقيد ازداد العلمياء هلعياً عنيدما بيدأت تجيارب الاتحياد 

نيافس الولاييات المتحيدة عليى إنتياج القنابيل الذريية، وأخيذت يالسوفياتي فيي القطيب الشيمالي ل

جدت آثار الإشعاعات الذرية فيي القطيب ية، وقد و  الرياح تنقل الإشعاعات حول الكرة الأرض

 .في العالم الجنوبي على حيوانات البطريق، الأمر الذي آثار رعباً لا مثيل له

ولما كان الإنسان يعيش على الأرض ويتنفس الهواء ويشيرب المياء ويأكيل مين نيواتي 

مين بشير وحييوان  بالأجنياس الحييةالطبيعة، فقد باتت أنمياط التليوث كلهيا تشيكل كارثية حليت 

على سطح هذه البسيطة، الأمر الذي دفع إلى ضرورة مقاومة خطر تلوث البيئة بشتى  ونبات

وهييذا  ،الطيرق والوسيائل، ومين هيذه الوسيائل رفيع مسيتوى اليوعي والاهتميام بالتربيية البيئيية

نهيا مدعمة بثقافة الصيورة التيي لا غنيى ع ،ط بالفلسفة وهي تعمل جنباً إلى جنب مع العلمومن

 حتى في عالم الإنترنت. فكيف يمكننا القيام بذلك؟

تسييتطيع الفلسييفة نقييد الثقافييات السييائدة وإظهييار إمكانياتهييا وحييدودها تجيياه البيئيية، وقييد  

ات، وبخاصية ياصطدم الفلاسفة في المراكز الأكاديميية بانفجيار الثيورات الطلابيية فيي السيتين

المعارضيية للحييرب والمؤسسييات النسييائية فييي فرنسييا والولايييات المتحييدة، وقامييت الحركييات 

وجمعييات الرفيق بييالحيوان، والحركيات البيئيية وغيرهييا. لقيد أرعبيت الحييرب العالميية الثانييية 

بداية التسابق على السيلاح النيووي بيين الأمريكيان والسيوفيات،  مع العالم وأصاب العالم هلعاً 

المطلوب في عيالم بيدأت الثيورة  كذلك وجد الطلاب أن المفاهيم التعليمية كانت دون المستوى

، وغيرها المعلوماتية تطل في اتفاق. لقد اجتمعت هذه المخاوف كلها، إلى جانب حرب فيتنام

 وأدت إلى تفجر الثورات الطلابية ولفت الانتباه إلى المخاطر المحدقة بالبيئة تحديداً.

لتمركيز البشيري يشارك روذينبرغ كثيرين في الاعتقاد بأن أصيل الأزمية البيئيية هيي ا

علييى ذاتييه بوصييف البشيير أصييل كييل قيميية ومقياسييها. أي أن البشيير يعتقييدون أنهييم هييم الييذي 

، يصنعون المعيار لقيم تخص باقي أعضاء مملكة الكرة الأرضية، مين جمياد ونبيات وحييوان

فقيد تيم اسيتخلافهم  .ولذلك يعطون المشروعية لأنفسهم لتلويث الطبيعة وقطع الغابات وحرقها

 رض فظنوا أن بإمكانهم التصرف في الطبيعة بناءً على رغباتهم الجامحة.في الأ
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كيل عيام لغاييات  تكيررتو ة،متعميد الطبيعية الحي ية االحرائق اليذي تعياني منهي بعضإن 

 زراعيية الأرز والقصييب وغيرهييا، كمييا يحييدث فييي مصيير مخلفيياتتوسيييع الزراعيية وحييرق 

زرقياء  –عين ذليك سيحب كثيفية رماديية وينتي  والمكسيك وبعض دول آسيا وأمريكا الجنوبية

اللييون، والييبعض اتخيير ميين التلييوث نيياجم عيين التصييرفات العبثييية لغايييات توسيييع الأراضييي 

، وما ينجم عين ذليك مين إطيلاق 2007لصالح الاستثمار، كما حدث في اليونان خلال صيف 

 سيد النيتروجين والكبريت والميثان وغيرها.اسيد الكربون وأكالغازات أك

من يرى أن الأزمة البيئيية نابعية مين السيلوك الجاهيل والجشيع وغيير الشيرعي  وهناك

للكثييير ميين الاسييتثمارات، وتسييتدعي مواجهيية ذلييك سيين تشييريعات جديييدة وتغيييير القييوانين 

الضريبية ورفع مستوى التعليم،....إلخ. كذلك فإنه يستدعي الإدارة الحكيمة للموارد الطبيعية، 

ة فقيط بيل تتجاوزهيا إليى المتعية إلى الفائدة الغذائية مين الطبيعي ةبحيث لا تنظر العيون الشره

الفريد. هكيذا تصيبح ليدينا نظريية  الفطريالجمالية المتحققة من النظر إلى الطبيعة في جمالها 

، فجميييع الكائنييات الحييية هييي مراكييز غائييية Biocentrismأخلاقييية متمركييزة علييى الحييياة 

وهيو ليذلك موضيوع اعتبيار خلقيي.  Intrinsic Valueللحياة، وكل شيء حي له قيمية ذاتيية 

 وهذا ما تستطيع أن تظهره ثقافة الصورة في أحسن حال.

ولم تعد ظاهرة دفء الأرض مجرد  ،الكرة الأرضية اليوم على لقد تأكد ضرر التلوث

نظرية، فالوقائع والصور تشيير إليى ذليك فأخيذنا نيرى صيوراً تبيين مقيدار انحسيار الجلييد فيي 

كييرة الأرضييية وجنوبهييا. وهنيياك صييور لنهيير التييايمز فييي لنييدن وقييد تجمييد تخيير مييرة شييمال ال

 حوالى نهاية الربع الأخير من القرن الثامن عشر.

كنييدي الفيلسييوف ال ة الصييورة يتحييدث عنهييا شييارلز تيلييور،هنيياك جوانييب سييلبية لثقافيي

ة مضييطردة، ن تزايييد الفتييرة الزمنييية التييي يقضيييها المييرء فييي انعزالييه بصييورأمعاصيير، إذ ال

وبخاصة مع وسائل الاتصال الحديثة كالتلفاز والإنترنت والهواتف النقالية، أخيذت تعزليه شييئاً 

فشيئاً عن الشأن العام، السياسي والاقتصادي المحليي والعيالمي، فيتعميق بيذلك اغتيراب النياس 

معه  يتضاءَلوحورة حول حب الذات ميغرقون في ثقافة متوعن مجتمعاتهم وقضاياهم الكبيرة 

 .(9)مفهومها الواسعمعنى الحياة ب

ج لبيئيية نظيفيية وسييياحة بيئييية  كمييا  .Ecotourism(7)تسييتطيع ثقافيية الصييورة أن تييرو 

ج في الأردن للمحميات في ضانا والأزرق وغيرهما إذ نتطلع إلى توسيع هذه المحمييات  ،نرو 

لعنيا إليى المحافظية ، فضيلاً عين تطوتنويعها طالميا ليدينا مين الأراضيي الخيلاء الشييء اليوفير

 .عليها في بيئة خالية من الإشعاعات والتلوث بأشكاله المختلفة

تساهم وسائل الإعلام بأدوار مميزة في التيرويي لجميال الطبيعية وروعتهيا، كميا تفعيل 

المجلات العالمية، مثل "ناشونال جيوغرافيك" ومجلة "نيتشر" الشهيرة، كذلك تفعل فضائيات 

" التي يتابعها بشغف الملايين حيول العيالم. لهيذه المؤسسيات أدواراً يكناشونال جيوغرافمثل "

 مهمة لربط مشاعر الإنسان بالطبيعة على نحو غير مسبوق في التاريخ.

 ،وعندما نربط بين مشاعر الحب القويية التيي يتمييز بهيا الإنسيان فيي عاطفتيه الجياشية

عات في العيالم أو التصيحر أو من صور عن المجا من جمال الطبيعة أو وما يمكن أن نعرضه

ارتفاع منسوب المياه، وما إلى ذلك من كوارث طبيعيية فيي منياطق العيالم كافية، فيإن الإنسيان 
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الكرة الأرضية بأسرها، بيل  صوب هاتجاوزيأسرته النووية وبيئته الضيقة ل منيمتد بمشاعره 

 ول.يمكنه أن يتجاوز ذلك ليحب الكون البعيد والمتمدد المتسع إلى المجه

 

 :فلسفة البيئة -2

وهو المجال الفكري الذي ينظر إلى الكرة الأرضية من خارجها بمنظور شامل، لا من 

ق محدود الأفق، ثم يدرس عناصرها ويرصد ظواهرهيا ويحيدد   اليروابطداخلها بمنظور ضي ـ

علييى نحيو حيييادي قيائم علييى فكييرة لا مركزيية الإنسييان فيي هييذا الكييون  ؛التيي تقييوم فيميا بينهييا

فكيرة احتيرام ل أن فلسفة البيئة تسعى إلى التأسييس النظيري سطوته على الطبيعة، فضلاً عنو

وحقها في الحياة في معزل عين  ،لعناصر الطبيعة المختلفة Intrinsic Valuesالقيمة الذاتية 

وذليييك باسييتخدام العليييوم المعاصيييرة، كعليييم الأخيييلاق  حاجييات الإنسيييان ورغباتيييه اللامتناهيييية

 .ة وعلم البيولوجيا وعلم التبيؤ وما إلى ذلكوالمنطق واللغ

ربمييا يعييود الاعتقيياد بييالتفوق النييوعي للبشيير نسييبة إلييى الكائنييات الأخييرى إلييى تعريييف 

بوصفه حيوانياً عياقلاً مفطيوراً بالطبيعية عليى التنظييم السياسيي. فقيد  ؛فلاسفة اليونان للإنسان

بلاً وقيميية تفتقيير إليهييا المخلوقييات ـ  أعطتنييا هييذه العقلانييية ومييا يييرتبط بهييا ميين دهشيية وحيييرة نيي

الأخييرى. ثييم جيياءت اليهودييية والمسيييحية والإسييلام لتييدلنا علييى تفييوق البشيير علييى الحيوانييات 

، فالبشيير أقييرب The Great Chain of Beingsوالنباتييات فييي سلسييلة الوجييود الكبييرى 

أن نقبييل أن كيييف يمكيين  ولكيين، بطبيعييتهم الجوهرييية إلييى الله القييابع علييى رأس تلييك السلسييلة.

ن عقليياً والمرضيى النفسييون ويشيوع بين نيون وهتلير، وغييرهم، أن ييكون للأطفال والمتخلفي

 .(2)مثلا؟ً ةييمتلكوا مستوى من الكرامة والقيمة تفوق تلك التي تمتلكها بعض الحيوانات الثدي

منذ عصر النهضة، وظهور فلسفة الأنسنة التي مي زت الكرامة والقيمية البشيريتين عين  

 Giovanni Pico Della Mirandolaميرانيدولا  جيونيانييرهما، كما يتبدى في أعميال غ

بمنزليية مركزييية محورييية فييي  الإنسييان ومؤلفييه "خطيياب عيين الكراميية البشييرية"، فقييد حظييي

"سلسلة الوجود الكبرى" التي تصعد بمراتب الكائنات متدرجة صيوب الله. وهيذا التراتبيية قيد 

حية وغير الحية في الطبيعية. فهيل يمكين القيول إن  عصير الأنسينة حطـ ت من قيمة الكائنات ال

 كان نقمة على البيئة؟ 

مع ديكيارت، صيعدت الأنيا واليذات الإنسيانية وهيبط العيالم إليى مجيرد امتيداد )الثنائيية  

الديكارتية(؛ المادة الممتدة والروح غير الممتدة، وأصبحت الطبيعية بمثابية آلية ضيخمة يمكين 

زاء صغيرة بغية فهمها، وهذه الأجزاء تخضع لقوانين الميكانيكا الصارمة. لقد تفكيكها إلى أج

غدا هدف الإنسيان فهيم قيوانين الطبيعية للسييطرة عليهيا، كميا كيان نيداء فرانسييس بيكيون فيي 

مطلييع القييرن السييابع عشيير، لقييد غييدا العلييم وسيييلة الإنسييان للسيييطرة علييى الطبيعيية وتطويعهييا 

اك كلي ة مميزة ذات خصائص جوهرية كما أفادتنا المعرفة ذ  لطبيعة م  لم تعد لولخدمة الإنسان. 

، عليم يعنيى بدراسية علائيق عناصير householdباليونانيية وتعنيي المنيزل  Oikos)مشيتقه مين  Ecology الايكولوجية

 .لاحقاً  الطبيعة المختلفة ووظائفها(

أننيا  أعلنت فلسيفة ديكيارت تقف الفلسفة موقفاً غير محايد من تدمير البيئة العالمية، فقد

وأعلنيت عين نفسيها  ،يبيدو كأنهيا أهمليت ميا سيبقها مين تياريخ ؛اتجهنا صوب مركزيية بشيرية
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غييدت مقوليية ديكييارت، الفيلسييوف و قبييل. كييائن ميينكمشييروع للحداثيية البشييرية لييم يييرقَ إليييه 

عيين  صييارخاً جديييداً  ، "أنييا أفكيير، إذاً أنييا موجييود"، تعبيييراً 1950الفرنسييي الييذي تييوفي عييام 

عن أي وساطة خارجيية، لقيد  معزل  بيفكر  الإنسان مركزية الإنسان في هذا الكون، حيث غدا

همليت القيمية غدا الإنسان مكتفياً ذاتياً، على الأقل معرفياً، فترسخت فكرة مركزية الإنسيان وأ  

 الذاتية للأشياء الأخرى في الطبيعة، حيوانية كانت أم نباتية.

 كبرنيكيييوس )نسيييبة إليييى العيييالم الإيطيييالي كيب كيييوبرنيفالحداثييية هيييي بمثابييية انقيييلا

Copernicus  ل الأرض إليى الذي قال بمركزية الشمس في مجموعتنا الشمسيية( يقابيل تحيو 

. هذا التمركز والإنسان سي دها بعد أن كانت الأرض مركزاً للكون ؛كوكب يدور حول الشمس

لاسيفة الإنجلييز فيي نهايية القيرن على الإنسان، بوصفه سي د هذه الأرض، سوف يعلن عنيه الف

السييادس عشيير، حيييث غييدت النظييرة إلييى العلييم والمعرفيية بوصييفهما وسيييلة للسيييطرة علييى 

الطبيعة، على نحو ما جاء في الشعار الذي رفعيه الفيلسيوف الإنجلييزي فرانسييس بيكيون فيي 

 .مطلع القرن السابع عشر: "المعرفة قوة للسيطرة على الطبيعة"

 ،( السالف اليذكر1929ن حال الثقافة على يد فرانسيس بيكون )ت ونحن نعلم كيف كا

موسوعات ضخمة تحمل عناوين متعيددة ومتنوعية وموضيوعات كثييرة،  لإنجازالذي اشتغل 

سيوف يسياهم فيي السييطرة عليى  ؛وذلك إدراكاً منه لما هو قادم من تطور علميي وتكنوليوجي

قدم للناس علوم عصره بلغة بسيطة، فكتيب الطبيعة وتسخيرها لخدمة الإنسان. لذلك أراد أن ي

 عن تاريخ الرياح وتاريخ الحياة والموت وما إلى ذلك.

ا توماس هوبز)ت  (، الفيلسوف الإنجليزي المشهور بكتابه "التنين"، فقد كان 1971أم 

يييـ اً بتييأثير منييه، يير الطبيعيية والعلاقييات الاجتماعييية  صييديقاً لجيياليليو، وكييان ذر  بمعنييى أنييه فس 

أراد هوبز أن يؤسس للدولة الإنجليزية الحديثة فاستعان بما ينتجه  قاً من النظرية الذرية.انطلا

العلم لتحقيق أهدافه. حاول تطبيق النظرية الذرية على السياسيية والاجتمياع. كيذلك نجيد نيص 

قييانون القصييور الييذاتي، الييذي توصييل إليييه جيياليليو، منشييور فييي مختلييف جنبييات كتيياب هييوبز 

، يشعر بأنه يقيرأ The Imaginationفمثلاً، عندما يقرأ المرء في فصل المخيلة "ليفايثان". 

فيزياء جاليليو. ثيم ينطليق هيوبز لتطبييق هيذا القيانون عليى المجتميع والإنسيان، وعليى عالميه 

إذ يييدعو إلييى تغيييير السييلوك البشييري، ويقتييرح اسييتخدام التشييريعات  الأخلاقييي والمييادي معيياً.

لك. وهذه دعوة تستحق الدراسة والتطبيق في تعاملنا ميع المشيكلات ووضع الحوافز لتحقيق ذ

 البيئية اليوم.

ح أن ميين  ،( وهييو الطبيييب الإنجليييزي المرمييوق1704ونجييد جييون لييوك )ت  يصيير 

العليوم التيي  همكي تستقبل عقول ؛وظيفته كفيلسوف، أن يكنس الأوهام العالقة في أذهان الناس

لجاذبيية والحركية. اعتبير جيون ليوك أن وظيفتيه الفلسيفية جاء بها إسحق نيوتن وقوانينيه فيي ا

تتمثييل فييي كيينس النفايييات الفكرييية العالقيية فييي الأذهييان والمعيقيية لتقييدم المعرفيية العلمييية، تلييك 

 المعرفة الجديدة التي بدأ نيوتن يصوغها في نظام شبه متكامل.

ل لوك، فلسيفياً، كييف يمكين أن يتقبيل العقيل البشيري فكيرة اللامت نياهي فيي مسيائل علـ ـ

الزمان والعيدد ونحيو ذليك. كميا أخيذ فيي تقرييب الفكيرة إليى الأذهيان، فقيد ومتنوعة، كالمكان 

، ويؤمنيييون بهيييا، فيميييا ظليييوا Eternityانتقيييد اعتقييياد اليييبعض السيييائد أنهيييم يعرفيييون اتخيييرة 
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يرفضون تمليك فكيرة المكيان اللامتنياهي! ليذلك سيعى إليى توضييح ذليك وإليى اختيراق العقيل 

وهو منهي ملائم لما نصبو إليه في هيذا الكتياب، حييث قمنيا  يدي لزرع بذور العلم الجديد.التقل

وغيير الحي ية للمحافظية عليى البيئية  ؛بتسخير ثقافتنا التراثية للتأكيد على احترام الطبيعة الحي ية

 في انسجام عناصرها المتنوعة وتناغم وجودها.

حيييث  ؛سييميث فييي القييرن الثييامن عشييروتترسييخ الفلسييفة الخلقييية مييع ديفيييد هيييوم وآدم 

الأخلاق كحب الخير والإخلا  في المشاعر الغي رية. وفيما دخل القرن التاسع  معاني تتجذر

عشيير، عصيير الثييورة الصييناعية وغلبيية الرأسييمال الصييناعي وأخلاقياتييه، بييدأت تسييود نزعيية 

عياد التدميريية لهيذا الابتعاد عن الدين. وانشغل الفكر العيالمي بمفهيوم "التقيدم" وغفيل عين الأب

 المفهوم.

وقد جاءَت الفلسفة مع كانط بفكرة أن العالم تتم صياغته بمقولات وأحكام موجيودة فيي  

، أي عالم الشيء في ذاته، وهيو عيالم غيير Noumenon العقل. وتنتهي إلى أن عالم النومينا

ك فإن الطبيعة معروف ولا يمكن أن نعرف منه إلا عالم الظواهر وحسب. فإذا كان الأمر كذل

 Intrinsic Valueكلها غير معروفة لنا، فكيف يحق لنا أن نتحدث عن قيمية خاصية داخليية 

 للبيئة؟

جياء الفيلسييوف الألميياني كييانط فيميا بعييد ليجعييل ميين خيلال فلسييفته العقييل الإنسيياني أداة 

ذاتيية، هيي مين بنياء العقيل الإنسياني وقدرتيه ال ؛تصيغ الواقع وفقاً لقوانين وقواعد ومنظومات

حتى مفهوم "الواجب" أو "الوازع الأخلاقي" غدا مسألة شخصية تنبع من داخل الإنسان مين 

دون وساطة خارجية. وسيينتهي كيانط إليى القيول إن كيل ميا يمكين معرفتيه هيو الظياهرة، أميا 

 !الشيء في ذاته فلا يمكن معرفته

بقي من معنى للحيديث  فهل ، ولم يعد ممكناً معرفة حقيقة الأشياء،فإذا كان الأمر كذلك

 عن قيمة ذاتية للأشياء في الطبيعة؟

ونحو منتصف القرن التاسع عشر ييأتي شيارلز دارون ليؤكيد عليى الانتخياب الطبيعيي 

سمفونية التغير التي تهيمن على  هو ه. لقد أصبح تنازع البقاءبوصفه قاعدة بقاء الإنسان ورقي  

ة واجهيت عناصير البيئية بنيوع مين التعيالي، الترانيم الأخرى في الكون. فظهرت مشكلة جديد

وطرحت تساؤلات حيول ميدى الضيرر اليذي يمكين أن يلحقيه الإنسيان فيي صيراعه مين أجيل 

 البقاء، فهل سيدمر البيئة إذا استلزم بقاءَه المؤقت ذلك؟

تتوجت الفلسفات المادية التي نشأت في القرن التاسع عشر ذاته بالماركسية، فقيد ردت 

ي ة إلى عناصر أولية بسيطة، فانكشيفت أصيول الإنسيان مين خلاييا حيية وحييدة مادة الكون الح

، وازداد التنيوع DNAالخلية، ما لبثت أن انقسمت وتكاثرت وتنوعت من خلال المادة الحيية 

من خلال التنافس والصراع من أجل البقاء، فبلغت ميا بلغتيه الحيياة مين تنيوع وتعقييد ورقيي، 

ة واقتربت التنوعيات الحيية لتصيبح عائلية واحيدة تربطهيا قرابية فانكشفت أسرار الطبيعة الحي

 تعود إلى تاريخ محدد في سلسلة التطور اللامتناهي. ؛معينة

 ؛وهكذا انفتحت آفاق جديدة لدى الإنسان في نظرته إلى الطبيعة بوصيفها كيلاً مترابطياً 

ة بالبيئة حيث كل لا يتغير فيها شيء حتى يصيب أجزاءَها الأخرى بالتغير. وهذه نظرة رحيم

عنصيير ميين عناصييرها الحييية وغييير الحييية قييد أصييبح يييرتبط بصييلة رحييم مييا مييع عناصييرها 
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الأخرى. ولكن، من سينة الحيياة ومنهجهيا أن تخليق نقيضيها وتتصيارع معيه فيي سيياق رقيهيا 

 الذي لا يتوقف. فالثورة العلمية والفلسفية قد أعلنت عن ولادة نقيضها؛ الثورة المضادة.

( اليذي نقيد اليدين والقييم الثقافيية والحضيارية 1100لسوف الألماني نيتشه )ت جاء الفي 

وقيد ترسيخت ميع نيتشيه  ،خيلاق السيادة فيي المجتمعياتالأوقال بإرادة القوة ورسو   ،السائدة

نزعة "الإنسان السوبرمان" ونزعة الانقلاب على أخلاق المسيحية والتسامح، وغدت أخيلاق 

أخيلاق القيوة التيي لا تعيرف الرحمية ولا تيرأف بالضيعفاء، فيلا  القوي هيي الأخيلاق السيائدة،

شخصييات تتطليع إليى سييادة جينس عليى آخير، كالنزعية النازيية فيي إذاً عجب أن يرى العالم 

ألمانيا والفاشية في إيطاليا. وإذا كان الإنسان الضعيف موضوعاً للقهير والاسيتغلال والإبيادة، 

 يئة الطبيعة، ألن يصبح هدفاً للإبادة المشروعة كذلك؟فما هو حال التنوع البيولوجي في الب

بنية اللغة تعكس بنية المعرفة،  Linguistic Philosophyوقد جعلت الفلسفة اللغوية  

الحقيقيية " Post-structuralistومييا بعييدها  Structuralistوأصييبحت مييع الفلسييفة البنائييية 

ي وتجلياته. وننتهي إليى أن العيالم هي تعبير عن العقل الإنسان "،The Text عبارة عن نص

 يعتمد معرفياً ووجودياً على وعينا وما ينتي عنه من نظرية ونص ولغة ونحو ذلك.

من النص البشري وسيلة لسبر أغوار النظام المعرفي  لقد جعلت فلسفات اللغة والبنائية

هيا، وكيأن هيذا العيالم الإنساني. وبلغت فلسفة العلم الحديثة مبلغ إنكار الحقيائق العلميية وواقعيت

قد غدا من نسي  ، الذي نولد فيه ونعيش ومن ثم نموت وندفن لنرد إليه مادته الأولى،الأرضي

 .، وأصبح مجرد لحظات في وعي البشر لتاريخهم الطويلالخيال

أصيبح العيالم  أي على الصعيد الوجودي والمعرفيي كليهميا، أنطولوجياً وابستمولوجياً،

بوصفها من تجلييات اني وتجلياته، على مستوى النظرية واللغة والنص مرتبطاً بالوعي الإنس

مسييألة ثانوييية وموضييوعاً  الواقعييية الحييية . وهييذه الييرؤى قييد جعلييت الطبيعييةالييوعي الإنسيياني

 .للمعرفة لا غير

اليذي  ؛لتشمل العيالم الفقيير فيي جنيوب الكيرة الأرضيية الأخيرة وقد امتدت هذه النزعة

وغيدا يخضيع لمعيايير القيمية التيي يصيوغها  ،في نظير دول الشيمال ةأصبح جزءَاً من الطبيع

الإنسان الغربي المتملك للمعرفة العلمية والتكنولوجية كليهما والمحتكر لهيذه المعرفية العلميية 

الييذي أصييبح موضييوعاً للتجربيية ومشييروعاً  ؛علييى حسيياب اتخيير الضييعيف لرغباتييه الجامحيية

 .للاندثار

اضي في تدمير البيئة الطبيعية لكوكب الأرض، ومن واجب لقد ساهمت الفلسفة في الم 

الفلسييفة اتن أن تسيياهم فييي إنقاذهييا، إذ يعتقييد بعييض الفلاسييفة أن أصييل الأزميية البيئييية هييي 

. أي أن البشير والأوصيياء عليهيابوصيف البشير أصيل كيل قيمية  ؛التمركز البشري عليى ذاتيه

التي تخص بياقي أعضياء مملكية الكيرة  valueعون المعيار للقيمة ن يضيعتقدون أنهم هم الذي

الأرضية، من جمياد ونبيات وحييوان. وبيذلك يصيبح الكيون برمتيه تحيت رحمية هيؤلاء اليذين 

ويتخيييذون القيييرارات المتعلقييية بمسيييتقبل الكائنيييات  ،يزعميييون بهيمنييية الإنسيييان عليييى الطبيعييية

سييتغلالها الأخييرى، ويعتبييرون أنفسييهم أوصييياء علييى الطبيعيية، ويعطييون لأنفسييهم الييذرائع لا

 المفرط.
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إن الشيييعور بأننيييا جيييزء مييين النظيييام البيئيييي ولا يمكييين أن ننفصيييل عنيييه، هيييو شيييعور 

إلييى جسييم الإنسييان وارتباطييه بالبكتيريييا  مييثلاً  موضييوعي وليييس شييعوراً خيالييياً، فييإذا تطلعنييا

والكائنات الدقيقة الطفيلية وغيرها، فإننيا سيوف نجيد أننيا إذا انتزعنيا هيذه الكائنيات الحيية مين 

وفقيد مناعتيه فيي اليدفاع عين  ،وعجيز عين هضيم الطعيام ،لجسم الإنساني لتوقيف عين العميلا

 !نفسه

فكيييف بييدأ ولكيين، لا يخلييو الفكيير البشييري المعاصيير ميين نشيياط فكييري بيئييي إيجييابي، 

التي مسخها الإنسان ولوثتها الثورة الصناعية في  ؛العلماء والفلاسفة يردون الاعتبار للطبيعة

 وما تلاها؟القرن التاسع عشر 

 – Ralph Emerson (1203رالييييف إيمرسييييون  الأمريكييييي كتييييب ،1237عييييام 

، مقاليية بعنييوان "الطبيعيية" يتحييدث فيهييا عيين التغيييرات الاجتماعييية والروحييية فييي (1222

عصره، ولفت الانتباه إلى مخياطر التجيارة والاقتصياد النيامي والتكنولوجييا المتطيورة )اتلية 

عصييره( بييوتيرة متسييارعة لا تأخييذ روح الطبيعيية وجوهرهييا  البخارييية والسييكك الحديدييية فييي

وحاجاتها المادية بعين الاعتبار، والتي أفقدت التوازن الذي كان قائماً بين الإنسان والطبيعية، 

وعبيير عيين مشييروعه هييذا بواسييطة كتابييات أدبييية وفلسييفية متعالييية  أي بييين الإنسييان والبيئيية.

Transcendentalism   الديني التقليدي لمعاصريه.تخطى فيها التفكير 

، فيلسوف الطبيعة الأمريكي، Henry Thoreau (1217 – 1292)أما هنري ثورو 

فقد لاحظ تدهور حال المدن بيئياً بفعل تقدم عجلة الصناعة وعب ر عن مشاعره بأسلوب أدبي، 

 ليعبر عن مدى سيعادته أن الإنسيان لا يسيتطيع الطييران، 1291وجاء في بعض كتاباته عام 

لأنه إذا فعل فسوف يلوث السماء كما لوث الأرض. وقد فعل الإنسان المعاصر ذلك في يومنا 

هييذا، فعشييرات اتلاف ميين الطييائرات النفاثيية تجييوب السييماء علييى ارتفاعييات شيياهقة وتنفييث 

 .الملوث أبخرتها السامة في الغلاف الجوي

( اليذي 1232 – 1114) John Muirجيون ميويير  الكاتيب الأمريكيي المعيروفأما 

فقيد رأى أن الطبيعية الأصيلية  يعتبر ممن ألهموا تأسييس الحركيات البيئيية المنظمية فيميا بعيد.

الإنسانية بالراحة والطمأنينة فضلاً عن أنها  تمدتعكس عظمة الإله، وأن هذه الطبيعة الجميلة 

ة باتجياه نعش الروح الإنسانية. أدرك جون ميويير أن دعيوة النياس إليى هجير المدينية الملوثيـ  ت

الريييف النظيييف ميين شييأنها أن تلييوث الريييف، فشيين حمليية للمحافظيية علييى الطبيعيية وحماييية 

. ونييادى 1279الغابييات، واعتبيير الغابييات "معابييد الله الأولييى" وذلييك فييي مقاليية نشييرها عييام 

وقف التطوير والاستثمار في ببحماية الدولة لهذه الثروات الطبيعية وساهم في إقناع الحكومة 

 الجميلة في أمريكا. الموائل

 Aldo Leopold (1227 – 1142)أليدو ليوبوليد  العالم البيئي الأمريكي كذلك كتب

صييياغة قييوانين المحافظيية علييى الحييياة البرييية، ونشيير ل داعييياً فييي عشييرينيات القييرن العشييرين 

وإحقياق  مقالات أدبية لترسيخ مفاهيم حب الطبيعة والمحافظة عليها في قلوب الناس وعقولهم

 .لتوازن  والتناغم بين الإنسان والطبيعةا

، وبخاصة بعد الحرب العالميية الثانيية وتجربية القنابيل لهلع الذي أصاب العالملونتيجة 

بدأت نزعة الحفاظ عليى البيئية الطبيعيية تيدب فيي وجيدان العلمياء، فأخيذنا  الذرية على اليابان
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 W. Vogt ليى البقياء" لويلييام فوغيتنرى كتباً تنشر بعد الحرب العالمية الثانيية: "الطرييق إ

(، وكتياب 1142)عيام  F. Osborn (، و"كوكبنا المسلوب" لفيرفلييد أوسيبورن1142)عام 

 (.1141د )عام "أخلاق الأرض" لمؤلفه ألدو ليوبول

العالمية الأمريكيية المتخصصية فيي عليوم  وربما تكون الثورة البيئية قد بدأت ميع نشير

"الربيييع الصييامت"،  كتيياب Rachel Carson (1107 – 1194)راشيييل كارسييون  البحييار

 .1170، وبلغت أوجها في أثناء تظاهرات يوم الأرض في عام 1192عام 

نشر و، تمت صياغته بأسلوب أدبي رفيع الذي ساهم كتاب كارسون "الربيع الصامت"

، في إذكاء نار الحر  على البيئة وذلك فيي ضيوء حديثيه عين المخياطر الكبييرة 1193عام 

في قتل ملايين العصافير المحبوبية ليدى البشير. فكيان ربيعياً صيامتاً ليم  DDTستخدام مبيد لا

. لقيد أعلين العيالم ثورتيه التيي نفقيت بفعيل التسيمم النياجم عين المبييدات ؛تزقزق فيه العصيافير

 البيئية منذ ذلك الوقت.

عية أوسيلو صيدر باللغية النرويجيية فيي جام قيد أول كتاب في الفلسفة البيئييةربما يكون 

رجم إليى الإنجليزيية ـ  ، اليذي تيDavid Rothenbergلصياحبه ديفييد روذينبيرغ  1192عام 

يسيتنبط فلسيفته  Arne Naessات بيدأ آريين نيايس ي. وفيي أواخير السيتين1121وصيدر عيام 

مين داعيية المقاومية السيلمية فيي الهنيد و ،اسيبينوزا فكير الفيلسيوف الهولنيدييكولوجية مين الإ

يحقق البشير وغيير البشير ذاتهيم مين خيلال  كيف يمكن أن ؛ضربا مثلاً  حيث ،غانديالمهاتما 

الطبيعة. فبدأت تـ طرح تساؤلات، مثل: هل البشر هم الكائنات الوحيدة التي تمتلك قيمة أصلية 

Inherent Value ما هي العلاقة بيين الله  في الكون؟ هل لدى البشر التزامات نحو الطبيعة؟

 البيئة أهدافاً كهذه؟ فلسفةفكيف يمكن أن تحقق  ان والطبيعة؟والطبيعة، وبين الإنس

إذا أعلنا أن الفلسفة هي بمثابة الحصان الذي يقود عربة الحضارة ويوجهها، ففيي ظيل 

الرأسمالية الفائقية التطيور والجنونيية التحيديث، هيل ظيل مين معنيى لأن تواكيب الفلسيفة العليم 

 عشر؟ فهل يمكن أن تحاييث الفلسيفة العليم المتسيارعوالتكنولوجيا كما فعلت في القرن السابع 

 ؟والتكنولوجيا المتطورة وآثارها المدمرة على هذا الكوكب

على أي حال، فإن أمام الفلسفة عموماً تحدياً كبيراً على صعيد عالمي لمواجهة التلوث 

دول  المتعياظم والانحبياس الحيراري المتزايييد باضيطراد أيضياً. ولكين ميياذا بشيأن الفلسيفة فييي

 الجنوب الفقيرة، هل هي ذات فائدة تذكر؟

إن الفلسفة في دول الجنوب، ونحن منها، أقيرب إليى الخطياب السياسيي والأييديولوجي 

منها إلى الفلسفة، فما زاليت اليدول فيي الجنيوب منهمكية بيالتحولات "الديمقراطيية" وبتأسييس 

ا كانت أحوال الوطن الع ربي مجزأة اليوم وتتعرض إلى الدولة الوطنية وترسيخ دعائمها. ولم 

 2002التمزق والتقسيم من جديد، فأصبح العراق عراقات ثلاثة، وبات لبنان فيي مطليع أييار 

مشييروعاً للتقسيييم لييولا تغييير الظييروف المفاجييأة، كييذلك هييو حييال السييودان، وربمييا مصيير 

 والصومال وغيرهما.

فكير فيي هيذا الجيزء مين ففي ضوء هذه التجزأة المستمرة ليس غريباً أن يكون إنتياج ال

العالم هاجسه القومية والوحدة والاشتراكية والإسلام والدولة الوطنية ونحو ذلك من شيعارات 

تعكس هموم الميواطن وطموحاتيه. أميا مسيألة البيئية والتليوث العيالمي ونحيو ذليك مين قضيايا 
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ال مفكيري فليست على سلم أوليات الفكر في دول الجنيوب، وبالتيالي لا نتوقيع أن يكيون انشيغ

مقارنيية بمييا هييي الحييال عليييه فييي دول الشييمال الغنييية التييي  ؛دول الجنييوب انشييغالاً محموميياً 

استطاعت دولها أن تحقق الطمأنينية السياسيية والاجتماعيية لمواطنيهيا منيذ سينوات، وبالتيالي 

انفتحييت الأبييواب وتهيييأت الظييروف المناسييبة للبحييث فييي قضييايا البيئيية ومسييائل تلويييث هييذا 

 وأساليب معالجته.الكوكب 

إن محاولية فهييم فلسيفة التكنولوجيييا الغربييية المعاصيرة، مييثلاً، كميا يطرحهييا الفيلسييوف 

       الألميياني المعاصيير هايييدجر الييذي درس عليييه فلاسييفة يهييود كبييار مثييل هربييرت ميياركوزه

H. Marcuse  وحنة أريندتH. Arendt   هي مسألة في غاية التعقيد والصعوبة. وأعترف

ولييت جاهييداً كييي أفهييم هييذه الفلسييفة المعاصييرة ميين دون جييدوى. فهييل تحققييت مقوليية أننييي حا

القطيعة مع الفلسفة الغربية في يومنا هذا، وهل بات ضرورياً أن نبدع فلسفة جديدة خاصة بنا 

تجعلنييا ننظيير إلييى العييالم ميين منظورنييا الخييا  الييذي ينسييجم مييع ثقافتنييا الخاصيية وظروفنييا 

 الموضوعية التي تنتجها؟
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 : الاتفاقيات العالمية في مجال البيئةالسادسالفصل 

 تمهيد:

بل الميلاد ذكر أفلاطون في كتابه "القوانين" عن العلل الاجتماعية في القرن الرابع ق

ع قوانين بيئية  مثل تكليف الأشخا  الملوثين للمياه بإعادة تأهيل ما تم تلويثه. ؛والبيئية، وشر 

وفي القرن التاسع عشر أ قيمت أول جمعية خاصة هدفت إلى تأسيس حديقة قومية في 

إنشاء متنزهات في مناطق مختلفة من العالم. وفي  ، ثم تبعها1294كاليفورنيا عام 

. ثم شرع العالم يتطلع إلى عقد 1221أنشأت الجمعية الملكية لحماية الطيور عام بريطانيا،  

عقب الدمار الذي لحق بأوروبا. فوقعت في لندن  ؛اتفاقيات دولية بعد الحرب العالمية الأولى

 حيوانات لإبقائها على حالها الطبيعية.اتفاقية للحفاظ على النباتات وال 1133عام 

وتزايدت مخاطر الحروب الكونية بعد الحرب العالمية الثانية، فنجد الاتفاقات الدولية 

قعت في واشنطن اتفاقية لتنظيم صيد الحيتان، وأ نشئ  1149تتزاحم وتتسارع، ففي عام  و 

 1150في باريس عام  ، ووقعت اتفاقية أخرى1142الاتحاد الدولي لصون الطبيعة في عام 

 لحماية النباتات. 1151لحماية الطيور، وثالثة في روما عام 

قعت اتفاقية دولية لمواجهة تلوث  وفي ضوء الكوارث العالمية النفطية والنووية، و 

، وأ نشئ صندوق الحياة البرية كمنظمة غير حكومية في 1154البحار بالنفط في لندن عام 

فقد سعت لتحديد المسؤولية المدنية عن الأضرار  1193نا لعام . أما اتفاقية فيي1191عام 

للتبليغ المبكر عن الحوادث  1129الناجمة عن الطاقة النووية، ثم وقعت اتفاقية في فيينا عام 

النووية في العالم، وغيرها الكثير من الاتفاقيات العالمية؛ كما أ نشأت الجمعية الملكية لحماية 

 .1199 الطبيعة في الأردن عام

وبروز  ،هذا الفصل مخصص للبحث في إرهاصات النظرة الكونية للبيئة العالميةو

الشعور بالمسؤولية تجاه كوكب الأرض، من حيث جدية العمل البيئي وتنظيمه للتعامل مع 

المسائل والمشكلات البيئية إثر تفاقم الوضع البيئي في العالم، وبخاصة بعد الحرب العالمية 

 ؛ا تعولمت الحروب في القرن العشرين، كذلك تعولمت النظرة إلى البيئة العالميةالثانية؛ ففيم

حد ق بالكرة الأرضية بوصفها إرثاً طبيعياً للجميع ومؤئلاً لكل من جهة الخطر المعولم الذي ي  

 .الكائنات

انطلقت التظاهرات التي أخذت طابعاً عالمياً في نهاية الستينيات، متزامنة مع ثورة 

وعلى تدمير البيئة بشكل  ،والاحتجاجات على الحرب الفيتنامية 1192في أوروبا  الطلاب

منظم هناك، ومتزامنة أيضاً مع خطر الحرب النووية التي استعرت إب ان الحرب الباردة، 

وتحديداً مع أزمة الصواريخ الكوبية في مطلع ستينيات القرن العشرين، كما تزامنت مع 

 العالمية.تردي الأوضاع الاقتصادية 

اجتمعت هذه المشكلات جميعها لتحفز انطلاقة جديدة للتضامن العالمي، فاحتفل بيوم 

الأرض في نهاية الستينيات وتأسست جمعية الأرض، وما لبثت أن انعقدت قمة الأرض 

في  1175في السويد لمناقشة وضع البيئة الإنسانية، ثم ميثاق بلغراد عام  1172الأولى عام 

 1127كندا، عام  –، واتفاقية مونتريال 1175علان تبليسي في جورجيا عام يوغسلافيا وإ

، واتفاقية كيوتو 1112لحل مشكلة الأوزون، ثم تلتها قمة الأرض الثانية في البرازيل عام 
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، تلتها اجتماعات 2002في اليابان، وقمة الأرض الثالثة في جنوب إفريقيا عام  1117عام 

يئية التي يعاني منها العالم. وهي موضوعات سيناقشها هذا الفصل دورية لمتابعة المسائل الب

 من التفصيل. يءبش
 

 :(1929يوم الأرض ) -1
قريبة من المناطق  في عصر الثورة الصناعية تتموضعكانت مكبات النفايات الملوثة 

الفقيرة، حيث يعم الجهل وتقل الشكاوي لعدم تمتع الفقراء بالنفوذ والسلطة، وبخاصة في 

، مثل لدول الصناعية حيث يقطن المناطق الفقيرة غالبية من السود أو المهاجرين الجددا

الولايات المتحدة الأمريكية، وفي الدول الواقعة جنوب الكرة الأرضية، حيث استخدم الكثير 

 .منها لطمر المخلفات المشعة والكيميائية الخطرة

ي والصحفي والداعية للسلم ، الناشط البيئJohn McConnellنادى جون ماك كونيل 

، بتحديد يوم للأرض أخذ مسم ى يوم 1191والمساواة على صعيد عالمي، نحو نهايات عام 

، ويحتفل به سنوياً في الثاني والعشرين من شهر نيسان / إبريل، حيث  Earth Dayالأرض

ا في النصف الجنوب ي منها يحتفل به في الربيع في النصف الشمالي من الكرة الأرضية، أم 

 فيحتفل به في فصل الخريف من كل عام.

، 1173في عيام  Earth Societyجون ماك كونيل هو أيضاً مؤسس جمعية الأرض 

أطيياريح  1125، كمييا خطييـ  فييي عييام 1171عييام  Earth Charterوكاتييب ميثيياق الأرض 

 أطروحة نضيعها بيين سبعاً وسبعينلحماية الأرض، أضاف إليها أطروحتين بعد عام لتصبح 

أيدي القراءَ للإفادة منها في نهاية هذا الفصل كما هي باللغية الإنجليزيية، لكيي يتعيرف الطلبية 

 21 – 20والباحثين إلى المصطلحات البيئيية بلغية أجنبيية. وقيد جعيل ييوم الانقيلاب الربيعيي 

 آذار يوماً للاحتفال بالطبيعة في كل عام في النصف الشمالي من الكرة الأرضية.

 – Gaylord Nelson (1119 غيييايلورد نلسيييون لسياسيييي الأمريكييييكيييذلك قيييام ا 

(، عضييو الكييونغرس الأمريكييي الييديمقراطي آنييذاك، بتأسيييس يوميياً ثانييياً لييلأرض فييي 2005

نيسان من كل عام يوماً له، حيث يتوافق ذلك اليوم مع تاريخ  22وخصص  1191نهاية عام 

 Juliusلادة يوليييوس مورتييون ويييوم و Eddie Albertولادة داعييية البيئيية إدي ألبييرت 

Morton  وفلاديميير لينيينVladimer Lenin  وجيون ميوييرJohn Mair والأخيير هيو ،

، أما لينين فليم يهيتم بالبيئية، Sierra Club نادي سييرا مؤسسوصاحب نشاط بيئي معروف 

تهامهيا أو ا ؛ةيولكن ربط البعض لذلك اليوم بتاريخ ولادته فيه مؤشر إلى يسارية الحركة البيئ

كذلك في بعض الأحيان للحد من نشاطها. أما يوليوس مورتون فهو مؤسس يوم خيا  اسيمه 

Arbor Day  ثم أصبح فيميا بعيد يومياً وطنيياً 1272عام  وذلكمخصص لزراعة الأشجار ،

. ويتزامن الاحتفال بيوم الأرض هذا مع الاعتدال 1225حتفل به في ولاية نبراسكا منذ عام ي  

 .عام الربيعي من كل

تزامنت هيذه الاحتجاجيات فيي ييوم الأرض ميع رفيض الشيارع الأمريكيي للحيرب فيي  

ويتساءَل المرء عن ارتباط الاحتجاجات على تلويث البيئة بالاحتجاجات على الحرب،  ،فيتنام

فهل تزامنت الاحتجاجات بفعل المصادفة أو بفعل الأزمة الاقتصادية العالمية وثورة الطيلاب 
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بفعيل التيدمير المينظم للغابيات فيي حيرب فيتنيام، أم أنهيا أثييرت للتغطيية عليى أو  ،في أوروبيا

 الحرب؟

أو العلاقية السياسيية بيين الطيرفين، فقيد بيدأت التنظيميات  المصيادفةمهما يكن من أمر 

البيئية تعنى بالبيئة في أوروبا والولايات المتحدة الأمريكية، حيث تأسست وكالة حماية البيئية 

EPA 1170نشييأت وزارة البيئيية فييي بريطانيييا عييام وأ   ،1170ت المتحييدة عييام فييي الولايييا 

التيي شيارك فيهيا نحيو عشيرين مليونياً  ؛في يوم الأرض أيضاً. فقد كانت التظاهرات الصاخبة

 قد أثمرت في النهاية. ؛في الولايات المتحدة الأمريكية وحدها

لوقيوف فيي وجيه ا ؛ إليىبشيرلقد أدى هذا النشاط العالمي الذي يحتفل به الملايين مين ال

يطالب بأن  كيالعالم  دفع ذلك النشاطتلويث البيئة ودفع قدماً الكثير من الاتفاقات الدولية، كما 

 تخصص الأمم المتحدة يوماً للبيئة.

يوماً محدداً، توافق مع  1172وقد خصصت الجمعية العامة للأمم المتحدة في عام 

، ليكون يوماً 2002يحتفل به في نيوزلندا عام الخامس من حزيران من كل عام، والذي س

في السويد، حيث تقام  Stockholm ملكهووعالمياً للبيئة، وذلك في ذكرى افتتاح مؤتمر ست

الاحتفالات بزراعة الأشجار وتنظيم المهرجانات التي تندد بالتلوث وتدعو إلى احترام البيئة 

 والعناية بها.

مؤسسة غير ربحية، وتحتفل مئة الأرض  وتشرف اليوم على تنظيم نشاطات يوم

ويحتفل به نحو نصف  ،وخمسة وسبعين دولة في العالم بهذا اليوم كرمز للمحافظة على البيئة

إبريل منسوباً إلى ولادة أحد المشاهير أو لتاريخ  22بليون من سكان هذا الكوكب؛ سواء كان 

لعبيد في البرازيل الخاضعة عندما اكتشفت البرازيل، وكان أطفال ا 1500إبريل عام  22

ة  ؛1271لحكم البرتغال لم يتحرروا إلا عام   Free Wombعندما صدر قانون الأرحام الحر 

Lace اً من ملكة البرتغال آنذاك.موقع 

 ما زالالإنسان  فيما كان فكيف يمكن أن يتطلع العالم إلى حقوق البيئة غير البشرية

 ؟شريباع ويشترى حتى نهاية القرن التاسع ع

فإن  تنظيم يوم للأرض والاحتفال به في نهاية الستينيات من  ؛ومهما يكن من أمر

التي ستتفرع  ،يعتبر خطوة مهمة في تاريخ انطلاقة الوعي البيئي العالمي ؛القرن العشرين

 تتحمل المسؤولية تجاه كوكب الأرض، موئل الجميع. ،منها خطوات لا تقل أهمية فيما بعد

في الولايات المتحدة الأمريكية،  1171صراخات الأقليات في عام  وقد بدأت تتعالى 

أقامتها  جزائية وبالرغم من خسارة قضية على سبيل المثال، ،Houstonفي مدينة هيوستن 

 بيئية بدأت تنظر في قضايا ،بعد تلك المبادرة الشجاعة ،هناك، إلا أن المحاكم أهلية جمعية

خطورة هذه  للوقوف على طالب بآراء خبراء في البيئةت المحاكم هذه الشاكلة، وشرعت على

 .المشكلات والبحث عن أسبابها وطرق تلافيها

إلى تظاهرات  في الولايات المتحدة الأمريكية تطورت الاعتراضات 1122وفي عام 

في مواجهة المكبات العشوائية للمواد الملوثة، واعتقل المئات في مناطق مختلفة. وفي عام 

ير عن الكنيسة الموحدة للمسيح بعنوان "العنصرية البيئية" صدر تقر 1127
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Environmental Racism أكدت أنه حيث تتواجد المواد الملوثة الخطرة تتواجد نسب و

 عالية من الأقليات.

عنييدما بييدأت  ؛ميين القييرن العشييرين وتتوجييت هييذه الجهييود كلهييا فييي مطلييع التسييعينيات 

 ميع "قمية الأرض تقريبياً  . وقد تزامن ذليكالأمريكي اءالشكاوي تـ قبل رسمياً في أجهزة القض

فيي مدينية  1112التيي انعقيدت فيي حزييران مين عيام  ،الإنسيانية " حول البيئة والتنميةالثانية

 .نيرو في البرازيلاي جدريو 

 

 :(1932السويد،  –ستوكهولم )قمة الأرض الأولى  -2

، حيدد العلمياء بعيدي 1172م في إعلان سيتوكهولم فيي السيويد عين البيئية البشيرية عيا 

مفهوم "البيئة" بوصفهما الناس والطبيعة معاً، الجماد والمادة الحية كلاهما، وأن الموئل الذي 

الموئيل  –يعيش فيه الإنسان لييس مقصيوراً عليى بيئتيه الخاصية، إنميا يمتيد إليى العيالم بأسيره 

 الكبير.

 The Humanة كانيييت محييياور ميييؤتمر سيييتوكهولم تيييدور حيييول البيئييية الإنسييياني 

Environment  وكيييف ينبغييي أن تنظيير الإنسييانية إلييى كوكييب الأرض. ويعتييرف المييؤتمر

بأهمية العلوم والتكنولوجيا المعاصرة في إعادة ترميم البيئية الإنسيانية، وهيذا يسيتدعي ميد ييد 

والمحافظيية علييى البيئيية  ،العييون إلييى الييدول الفقيييرة والحييد ميين تكيياثر عييدد السييكان المضييطرد

يية والعالمييية سيواء بسييواء. وقييد تمخيض عيين هيذا المييؤتمر برنييامي الأميم المتحييدة للبيئيية المحل

NEP .لحماية البيئة الطبيعية والحياة البرية 

، تحيددت مجيالات التربيية البيئيية لرفيع 1175وفي ميثياق بلغيراد فيي يوغسيلافيا عيام 

، التيي كانيت 1177مستوى اليوعي ليدى السيكان، وقيد أكيد إعيلان تبليسيي فيي جورجييا عيام 

إحييدى دول الاتحيياد السييوفياتي سييابقاً، علييى التربييية البيئييية بمكوناتهييا البيولوجييية والطبيعييية 

والاقتصييادية والاجتماعييية والثقافييية، وأهميتهييا فييي تحقيييق التنمييية المسييتدامة. فيمييا حييددت 

عقييد  إسييتراتيجية دولييية للتربييية البيئييية لتغطييي 1127اليونسييكو باجتماعهييا فييي موسييكو عييام 

 التسعينيات من القرن العشرين.

ييييت اتفاقييييية مونتريييييال  كنييييدا فييييي  –وفييييي مواجهيييية اضييييمحلال طبقيييية الأوزون نص 

على مكافحة المواد التي تؤدي إلى انحسار طبقة الأوزون، وقد بحثنيا ذليك فيي  19/1/1127

 فصل سابق نرجو العودة إليه.

لدفيئيية فييي أوروبييا، فمنييذ عييام أمييا فيمييا يتعلييق باتفاقيييات الحييد ميين انبعاثييات الغييازات ا

بدأ تنفيذ بروتوكول اتفاقية التحكم في انبعاثات أكاسيد الكبريت في أوروبا، واتخذ عام  1127

كقاعييدة للقييياس، إذ أوصييت الاتفاقييية بخفييض إطييلاق الانبعاثييات ميين أكاسيييد الكبريييت  1120

. ثيم 1120ي عيام قياساً بما كانيت تنتجيه اليدول الأوروبيية في 1113% بحلول عام 30بنسبة 

الييذي هييدف إلييى الييتحكم بانبعاثييات أكاسيييد  ؛1122تييلا ذلييك الاتفيياق توقيييع بروتوكييول عييام 

اتفاقييية بييازل فييي سويسييرا للييتحكم فييي نقييل  1121وقعييت فييي عييام  ثييم النيتييروجين وخفضييها.

، ولكن لم توقع 1112النفايات الخطرة عبر الحدود والسيطرة عليها، ودخلت حيز التنفيذ عام 

لايات المتحدة الأمريكية عليها لغاية اتن. وبالرغم من إدخال تعديلات عليى هيذه الاتفاقيية الو
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لمنييع تصييدير المخلفييات الخطييرة بهييدف تييدويرها خييارج مكييان إنتاجهييا، فإنهييا لييم  1115عييام 

 تدخل حيز التنفيذ بعد.

ل بهييدف تقييديم الميينح المالييية للييدو 1111عييام  GEFكمييا أنشييئ مرفييق البيئيية العالمييية 

 تساهم في التنمية المستدامة للمجتمعات المحلية.لكي لإقامة مشروعات رفيقة للبيئة و ؛النامية

 

 :(1992  –البرازيل  – ودي جانيرالثانية )ريو  قمة الأرض -3

، "قمة الأرض الثانية" التي انعقدت من رؤساء الدول 102دولة و 172حضر ممثلو  

بإشراف الأمم المتحدة  1112ران من عام البرازيل، في حزي –نيرو اي جدفي ريو 

UNCED لتصبح أول اجتماع يحظى بحضور هذا الحشد من رؤساء الدول. وقد حضره ،

منظمة غير  2400 وجلالة الملك الحسين بن طلال شخصياً. وقد شارك في الاجتماع ممثل

ليط من حكومية، ولذلك فإن هذه القمة تعتبر القمة الموسعة الأولى التي يشارك فيها خ

 مؤسسات المجتمع الرسمية والمدنية على هذا النحو الموس ع.

وربما يكون السبب في اجتماع هذا العدد الكبير من الدول ورؤساء الدول في العالم هو 

تفكك الاتحاد السوفياتي في نهاية الثمانينيات، الأمر الذي أدى إلى ضرورة إعادة النظر في 

نتهاء الحرب الباردة وانحسار مخاطر الحرب النووية. فقد أحوال العالم ومستقبله في ضوء ا

تحولت الأجندة في القمة الجديدة من صراع بين الكتلة الشرقية والكتلة الغربية إلى صراع 

يستدعي تنظيم العلاقات فيما بينها  ؛جديد بين دول الشمال الغنية ودول الجنوب الفقيرة

 صعدة كافة.لمعالجة الأوضاع البيئية العالمية على الأ

قاعدة كي تسترشد بها الدول في تعاملها مع المسائل البيئية. كما  27حددت قمة ريو  

لمواجهة المشكلات البيئية ولتدعيم أسس التنمية  "21الأجندة "أطلقت مبادرة طوعية لأسس 

المستدامة. ولتحقيق ذلك كانت على أجندة القمة موضوعات مثل حقوق الإنسان وزيادة عدد 

ان والتنمية الاجتماعية وحقوق المرأة وما إلى ذلك. وقد نجم عن هذه القمة انعقاد مؤتمر السك

ناقش المؤتمرون خلاله حقوق الإنسان في بيئة  1113النمسا، عام  –حقوق الإنسان في فيينا 

 نظيفة وصحية وحقه في التنمية.

 14/9/1112رو فيي نياي جيد انعقد الاجتماع الدولي في مدينة البرازيل الساحلية ريو 

، والتيي تضيمنت توصييات 21وأسفرت عنه عدة قرارات بيئية، منها الأجندة المشيهورة رقيم 

 كثيرة، نذكر منها:

 مكافحة الفقر في العالم والعناية الصحية بالإنسان. (1

 تغيير أنماط الاستهلاك لدى الشعوب. (2

 السياسية. إدخال الهموم البيئية والتنمية المستدامة ضمن القرارات (3

 حماية الغلاف الجوي من التلوث. (4

 إدارة الموارد الطبيعية وتنظيم استخدامها ومكافحة الاعتداء على الغابات. (5

 مكافحة التصحر والجفاف. (9

 تحفيز الزراعة المستدامة وتنمية الريف ورفع سوية التعليم والوعي الشعبي. (7
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يعيية والاسييتخدام الرفيييق للبيئيية فييي مجييال المحافظيية علييى التنييوع البيولييوجي فييي الطب (2

 التكنولوجيا الحيوية.

حماييية البحييار والسييواحل ومواردهييا الحييية، الدقيقيية منهييا والكبيييرة، فضييلاً عيين حماييية  (1

 الثروة السمكية والمرجان وغيرهما من أصناف الحياة.

 حماية الموارد المائية للشرب من التلوث وإدارتها وترشيدها. (10

المواد الكيميائية العامة والمواد المشعة والنفايات الخطرة ومنع تهريبها إلى دول  إدارة (11

 أخرى.

 إدارة النفايات الصلبة والمياه العادمة وإعادة تدويرها. (12

 وحقهما في التنمية المستدامة. والطفلضمان حقوق المرأة  (13

 تنمية المستدامة.تقوية مؤسسات المجتمع المدني وتطوير دورها في تحقيق ال (14

تقوية دور العمال وحقهم في اتحادات عمالية، فضلاً عن تمويل المشاريع الاسيتثمارية  (15

 ودعم المزارعين والصناعيين وغيرهم.

 خلق جماعات علمية وتكنولوجية. (19

 نقل التكنولوجيا الرفيقة بالبيئة واستخدام العلوم الحديثة في التنمية المستدامة. (17

نتساءَل إليى أي ميدى قيد تحققيت هيذه التوصييات، وبخاصية فيميا يتعليق بحصية ولكننا  

 دول الجنوب الفقيرة من الدعم المادي العلمي والصحي ونقل التكنولوجيا الرفيقة بالبيئة؟

 

 :اتفاقية كيوتو -4

دوليية فييي عييام  115، الييذي وقعييت عليييه فييي مدينيية كيوتييو باليابييان اتفوواق كيوتووويمثييل 

صوب عولمة المسيألة البيئيية العالميية، وخليق اتلييات اللازمية لتنفييذه.  ، مرحلة مهمة1117

ويعتبر هذا البروتوكول أيضاً الخطوة التنفيذية الأولى لاتفاقيية الأميم المتحيدة الإطاريية بشيأن 

 .1112تغير المنا  المبرمة في العام 

ئ العامية التيي ويتضمن اتفاق كيوتو مجموعتين من الالتزاميات المحيددة تحقيقياً للمبياد 

أقرتها اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المنا : تتضمن المجموعة الأولى الالتزامات 

التييي تتكفييل بهييا جميييع الأطييراف المتعاقييدة، فييي حييين تخييتص المجموعيية الثانييية بمجموعيية 

 الالتزامات التي تتحملها الدول المتقدمة حيال الدول النامية.

فإنييه يمكيين القييول إن  المجموعووة الأولووىزامييات التييي تتكييون منهييا وفيمييا يخييتص بالالت 

لا ييتم التفرقية فيهيا بيين  ؛البروتوكول يلزم الدول الموقعة علييه بقائمية محيددة مين الالتزاميات

اليييدول المتقدمييية واليييدول الناميييية، فهيييي التزاميييات مشيييتركة تتكفيييل بتنفييييذها كافييية الأطيييراف 

 هذه الالتزامات هي:والمتعاقدة. 

 دوليية متقدميية بتخفيييض انبعاثييات الغييازات المسييببة لظيياهرة الييدفء المنيياخي،  32ام قييي

وذلك بنسب تختلف من دولة لأخرى، على أن يجرى هذا التخفيض خلال فترة زمنية محيددة 

. وبلغييت نسييبة التخفيييض المقييررة فييي حاليية 2012وتسييتمر حتييى عييام  2002تبييدأ فييي عييام 

، فيي حييين 1110إطييلاق الغيازات الدفيئيية فيي عييام % مقارنيية بمسيتوى 2الاتحياد الأوروبيي 

% عليى التيوالي. وتشيمل هيذه 9%، 7بلغت هذه النسيبة فيي حالية الولاييات المتحيدة واليابيان 
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غازات محددة هي: ثاني أكسيد الكربون، الميثان، أكسيد النيتروز، بالإضيافة  9الانخفاضات 

 إلى ثلاثة مركبات فلورية.

 كالغابييات، والعمييل علييى زيادتهييا ميين أجييل دفيئييةت الالحفيياظ علييى مسييتودعات الغييازا ،

المسييببة لظيياهرة التغييير  Green House Gasesامتصييا  انبعاثييات الغييازات الدفيئيية 

 المناخي.

  إقامة نظم ومناهي بحث لتقدير انبعاثات الغازات الدفيئة، وكذلك دراسية اتثيار السيلبية

 مختلف سياسات مواجهة المشكلة.الناجمة عنها، والتبعات الاقتصادية والاجتماعية ل

  التعاون الفعال في مجالات تطوير التعليم وبرامي التدريب والتوعيية العامية فيي مجيال

 بما يهدف إلى تقليل انبعاثات الغازات الدفيئة. ؛التغير المناخي

  العمييل علييى إنتيياج وتطييوير تقنيييات صييديقة للبيئيية ميين خييلال التركيييز علييى أنييواع أقييل

 التي تخفض من احتراق الوقود وانبعاثات الغازات الضارة.و ؛دلوقولاستهلاكاً 

  آليات المرونة، وهيي تليك اتلييات التيي تعميل عليى تخفييض الانبعاثيات وتقلييل اتثيار

الضارة، ولكنها في نفس الوقت تأخذ البعد الاقتصادي عنيد احتسياب تكياليف إنتاجهيا. وتشيير 

لخسيائر الممكنية، وفيي بعيض الأحييان مين دون هذه الجزئية إلى إمكانيية بليوغ الهيدف بأقيل ا

خسائر على الإطلاق. بل ومن الممكن تحقيق مكاسب من وراء إتباع هذه اتليات. وتتيح هذه 

 في وحدات خفض الانبعاثات، كآلية التنمية النظيفة. للإتجاراتليات عمليات 

ي تتعهيد بهيا اليدول ، فهي الالتزامات التالمجموعة الثانيةأما الالتزامات التي تحتويها 

المتقدمة وحدها، وتلتيزم بهيا فيي مواجهية اليدول الناميية لمسياعدة هيذه الأخييرة عليى الالتيزام 

بالأحكام الواردة في اتفاقيية الأميم المتحيدة الإطاريية مين ناحيية، وتشيجيع اليدول الناميية عليى 

هيذه الالتزاميات و التعاون الفعال في إطار المنظومة الدوليية لحمايية البيئية مين ناحيية أخيرى.

 يمكن تحديدها في النقاط التالية:

  تتعهد الدول المتقدمة بتمويل وتسهيل أنشطة نقل التكنولوجيا إلى الدول النامية واليدول

الأقييل نمييواً، خاصيية تلييك التقنيييات الصييديقة للبيئيية فييي مجييالات الطاقيية والنقييل والمواصييلات 

 وغيرها.

 النامية والأقل نمواً في مجالات مواجهة اتثيار  تتعهد الدول المتقدمة بدعم جهود الدول

 السلبية للتغير المناخي والتأقلم معها.

  "التعياون المشيترك ميع اليدول الناميية والأقيل نميواً فيي "آليية التنميية النظيفيةClean 

Development Mechanism .والتي تعيد إحيدى أهيم اتلييات التيي حيددها اتفياق كيوتيو ،

التزام واضح من جانب الدول المتقدمة بالقييام بمشيروعات فيي اليدول وتنص هذه اتلية على 

بغييرض مسيياعدتها علييى الوفيياء بمتطلبييات التنمييية المسييتدامة، والمسيياهمة فييي نفييس  ؛النامييية

 ،الوقيييت بتحقييييق الهيييدف اليييرئيس لاتفاقيييية الأميييم المتحيييدة الإطاريييية الخاصييية بتغيييير المنيييا 

تخفيض الانبعاثات إليى الحيد المقيرر لهيا. فهيذه اتليية ومساعدة الدول المتقدمة على الالتزام ب

تفيد كلا من اليدول المتقدمية واليدول الناميية عليى حيد سيواء، وتتمثيل الفائيدة التيي تعيود عليى 

اقتصاديات الدول النامية في وجود الاستثمارات القادمية مين اليدول المتقدمية عليى أراضييها، 

خفييض الانبعاثييات الناتجيية ميين أنشييطة هييذه فييي حييين تييتمكن الييدول المتقدميية ميين اسييتخدام 
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المشيييروعات للإسيييهام فيييي تحقييييق جيييزء مييين التزاماتهيييا الخاصييية بتحدييييد وتخفييييض كميييي 

 للانبعاثات.

مين الالتزاميات فإنيه يمكين الاسيتنتاج  مجموعتيبين  ومن خلال إجراء مقارنة سريعة

اردة فييه عليى عياتق بأن اتفاق كيوتو يضيع مسيئولية تنفييذ العيبء الأكبير مين الالتزاميات اليو

لزمها البروتوكول بتقديم كافية صيور اليدعم الميالي والفنيي اليلازم لإعانية الدول المتقدمة، إذ ي  

علييى تنفيييذ الالتزامييات الناشييئة عيين السياسييات الدولييية المشييتركة  ؛الييدول النامييية والأقييل نمييواً 

الاتفياق أليزم اليدول التليوث التيي تيداهمها. يضياف إليى ذليك أن هيذا  أخطيارلحماية البيئة مين 

بالعمل على انتهياج السياسيات اللازمية لتخفييض  –دون الدول النامية والأقل نمواً  –المتقدمة 

 انبعاثات الغازات الدفيئة بنسب محددة وفقاً لجدول زمني معين.

ومن هنا فإن الدول النامية والأقل نمواً تنظر بعين الرضى والارتياح إلى اتفاق كيوتيو 

في مجال حماية البيئة ومكافحة التلوث المناخي  ؛الالتزامات التي ألقاها على عاتقهانظراً لقلة 

وحماية الغلاف الجوي للكرة الأرضية. فالدول الناميية والأقيل نميواً تخشيى مين أي التزاميات 

وحرييية حركتهييا علييى تنفيييذ  ،تحييد ميين قييدراتها كييي لافرض عليهييا فييي مجييال حماييية البيئيية ـ  تيي

 ، خاصة في هذه المرحلة المبكرة من مراحل نموها.مشروعات التنمية

ا كانت الانبعاثات الدفيئة قد حدثت بفعل تعاظم مراحل التصنيع ال ي وصيلت إليهيا تيولم 

الدول المتقدمية، خاصية الولاييات المتحيدة الأمريكيية والاتحياد الأوروبيي، فيإن اليدول الناميية 

صيينيع الخاطئيية التييي اتبعتهييا الييدول والأقييل نمييواً تييرى نفسييها قييد وقعييت ضييحية سياسييات الت

ارتفياع درجيية حييرارة الكييرة الأرضييية، إذ أنهييا لا  نتيجيية عرضييتها لمصييير مشييئومفالمتقدمية، 

تملييك المييوارد المالييية والتقنييية التييي تعينهييا علييى مواجهيية سييلبيات هييذه الظيياهرة والكييوارث 

 المترتبة عنها.

أن اتفيياق كيوتييو ظييالم لهييا،  وعلييى العكييس ميين ذلييك تييرى الولايييات المتحييدة الأمريكييية

وغير محقق لمصالحها. وتستند الولايات المتحدة في ذلك إلى وجود دول ربما تكون "ناميية" 

في الوقت الحيالي، إلا أنهيا ليسيت كيذلك فيي المسيتقبل القرييب، خاصية الصيين والهنيد، حييث 

ت الغيازات ستتحول هذه الدول الأخييرة لتصيبح مين بيين اليدول المسيئولة عين ظياهرة انبعاثيا

نفذ برامي ضخمة للتصنيع دون أن تقدم أي التزامات في مجال تخفييض ـ  الدفيئة. فهذه الدول ت

 الانبعاثات.

أن هذا الاتفياق لين يحقيق  "بوش الابن"وترى الإدارة الأمريكية التي يتزعمها الرئيس 

فميا تفعليه الهدف منيه طالميا بقييت هيذه القيوى الاقتصيادية الجدييدة خيارج نطياق الالتزاميات. 

الولايات المتحدة الأمريكية والاتحاد الأوروبي من تخفيض لانبعاثات الغيازات الدفيئية سيوف 

 جهود الصين والهند في مجالات التنمية الصناعية. يذهب سدا نتيجة تسارع

واستناداً إلى وجهة النظر الأمريكية لحالة عدم التوازن فيي الالتزاميات التيي يتضيمنها 

ا الرئيس الأمريكي بوش الابن إلى معارضة تصديق الولايات المتحيدة عليى اتفاق كيوتو، دع

 –دفاعاً عن مصالح رجال الأعميال الكبيار  – "المحافظة"الاتفاق. فالإدارة الأمريكية الحالية 

% مقارنيية 7بتخفيييض انبعاثييات الغييازات الدفيئيية بنسييبة  ؛تييرى أن التييزام الولايييات المتحييدة

لن يتم إلا بتكلفة عالية  ؛2012 – 2002خلال الفترة  1110عام  بالمستوى الذي كانت عليه
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جييداً. وتعيييب هييذه الإدارة علييى اتفيياق كيوتييو تركيييزه الشييديد علييى مصييالح المييدى القصييير 

، ومن ثيم فيإن هنياك الأطولمتجاهلاً الوضع الذي ستصبح عليه ظاهرة الانبعاثات في الأجل 

صيياغة الاتفياق بطريقية تخليق التيوازن المطليوب  ضرورة، بتقدير الإدارة الأمريكية، لإعادة

كافة )الصين، الهند، روسيا الاتحادية( دون تفرقة بين  بين التزامات القوى الاقتصادية القادمة

 الدول المتقدمة والدول النامية.

وعلى أي حال، فقد حدد بروتوكول كيوتو آليات ثلاث تهدف إلى تقديم المساعدة للدول 

رضية لخفض انبعاثات الغازات الدفيئة، هيي: آليية التنميية النظيفية ونظيام في جنوب الكرة الأ

 الاتجار بالانبعاثات وآلية التنفيذ المشترك.

 

 آلية التنمية النظيفة -أ

فييي البييدء، وقبييل نشييوء الحييياة علييى الأرض، سيياهم ثيياني أكسيييد الكربييون فييي ظيياهرة  

بحيث أصبح ممكناً نميو الميادة  ؛رضالدفء المناخي على نحو إيجابي لرفع درجة حرارة الأ

بحييث أصيبح  ؛وبالتالي ظهور المادة الحيية ورقيهيا ،وتطورها Organic Matterالعضوية 

الكوكب يعي  بيالتنوع الحييوي الغنيي اليذي نيراه الييوم. وبزييادة التصينيع وتعياظم التليوث منيذ 

غيدا تزاييد نسيبة ثياني  ،منذ نهايية القيرن الثيامن عشير ،الثورة الصناعية التي اجتاحت أوروبا

تواجيه الحيياة المعاصيرة وتهيددها  ؛أكسيد الكربون وغيره من الغازات الدفيئة مشيكلة خطييرة

 بالفناء.

خطة تبادل الانبعاثات   ” Article 17”السابع عشر بندالحددت اتفاقية كيوتو في 

Emission Trading Scheme حيث تقوم الدول من المجموعة الأولى ،Annex I ادل بتب

 Clean (CDM)حصصهم في إنتاج الغازات أو من خلال آلية التنمية النظيفة 

Development Mechanism من قبل  2009بليون دولار في عام  11، فقد تم تبادل

 .(1)% من الحجم الكلي للتبادل95الاتحاد الأوروبي وحده الذي يشكل 

يكية، قد تمكنت وحدها في الولايات المتحدة الأمر The Climate Trustإن مؤسسة 

، وهذا يدل على 2005ملايين طن من الكربون حتى نهاية عام  4من خفض ما مقداره 

، فالعالم سيكون في وضع أفضل 1117إمكانات هائلة إذا التزمت أمريكا باتفاقية كيوتو 

 الأكبر للتلوث في العالم. السبببكثير لأن أمريكا هي 

لف من الانبعاثات العالمية، بالأ، أي بنسبة واحد يساهم الأردن بأقل من ع شر بالمئة

وتستثمر الشركات الأردنية آلية التنمية النظيفة بحيث  ،(2)حسب تصريحات وزارة البيئة

التي سوف تساهم في خفض الانبعاثات من غاز ثاني أكسيد  ؛يتوقع أن تؤدي هذه المشاريع

ون أن العائد من هذا الوفر سوف مليون طن سنوياً، ويتوقع المسئول 3.5الكربون بمقدار 

ومن المشاريع  ؛يناهز مبلغ مئة مليون يورو في السنوات الخمس القادمة، وهو مرشح للزيادة

محطة الحسين الحرارية ومحطة  :في تجارة الكربون وسوف تساهم الأردنية التي ساهمت

ان في ومشاريع الغاز الحيوي لأ ،السمرا ومحطات رحاب والمناخر لتوليد الكهرباء مانة عم 

والمطلوب أن يرتفع وبوتيرة أعظم بكثير قياساً لما يتم  ،مكب الرصيفة والغباوي والإكيدر

 ونضرب مثلاً على ذلك: ،في الغرب
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تقوم الشركات المنتجة لغازات الكربون، والتي لا تستطيع خفض إنبعاثات الكربون أو  

وب بها من جهة أخرى، وبالمقابل تلك التي ترغب في توسعة إنتاجها، بشراء الحصة المرغ

يتم استثمار هذا التمويل في عمل مشاريع صديقة للبيئة تخفف من انبعاث الغازات الدفيئة، 

كغاز ثاني أكسيد الكربون. وتكون هذه المشاريع من نوع رفيق للبيئة، كزراعة الأشجار في 

لغابات لتعويض الفاقد أو في ا ،Afforestation الغابات التي تقام لإنتاج الخشب التجاري

أو الاستثمار في  ،أو توليد الطاقة الكهربائية من مكبات النفايات  Reforestationمنها

مصادر الطاقة المتجددة النظيفة في شتى الميادين الإنتاجية التي تخفض أو تستغني عن 

 الوقود الأحفوري في تغطية حاجتها من الطاقة.

لطاقة المتجددة، لشروعات تستهدف استحداث مصادر تنخرط في آلية التنمية النظيفة م 

التي تخفض من  ؛كطاقة الرياح وطاقة الشمس والطاقة الحيوية والطاقة الحرارية الجوفية

الانبعاثات بفعل تقليص الاعتماد على الوقود الأحفوري، فضلاً عن المشروعات التي تساهم 

مقارنة باستهلاكها قبل إدخال  ؛هلاكهافي زيادة كفاءَة الأنظمة الموجودة بحيث تقلل من است

 نظام زيادة الكفاءَة أو مصادر الطاقة المتجددة.

وعلى سبيل المثال، يتم تخفيض كمية الكربون التي تنطلق في الجو على شكل غازات  

وعليه فإن كفاءَة  ؛وذلك نتيجة إدخال طاقة الرياح لإنتاج الكهرباء في محطة لتوليد الكهرباء

يد تقوم على مقارنة كمية إنتاج الكربون الجديدة مقارنة بما كانت تنتجه المشروع الجد

المحطة من الكربون عندما كانت تعمل على الغاز، مع أخذ باقي أنواع الغازات الأخرى 

المنبعثة بعين الاعتبار، بحيث لا ينتي المشروع الجديد غازات مثل الميثان أو أكسيد النتروز 

 كان عليه الحال قبل إدخال النظام الجديد. بكميات أعظم، مقارنة بما

كما تنخرط في آلية التنمية المستدامة مشروعات معالجة الفضلات العضوية  

والصناعية والزراعية، وقد تم الاتفاق بعد نحو أربع سنوات من المفاوضات على شمول آلية 

المشروعات الحرجية وإقامة  ،مشروعات مثل زراعة الغابات لغايات تجارية ؛التنمية النظيفة

وغيرها. وقد تم استثناء المشروعات التي تتضمن تحسين إدارة التربة الزراعية وتحسين 

 .(3)إدارة الغابات وخفض معدل قطع الغابات

فييإلى أي مييدى تشييكل هييذه اتلييية حييلاً لمشييكلة انبعيياث الغييازات العالمييية؟ سيينترك هييذا  

 بحث فيه!التساؤل لغيرنا من المختصين في هذا المجال لل

 

 هل تلتزم أوروبا باتفاقية كيوتو؟ -ب
أن دول أوروبا الخمس عشرة قد  EEAيطالعنا تقرير المنظمة الأوروبية للبيئة  

من إنتاج الغازات التي تؤدي إلى الانحباس الحراري  2000استطاعت أن تخفض في عام 

ز ثاني أكسيد لغا 1110بنسبة تفوق ما هو مطلوب منها، وذلك مقارنة بانبعاثات عام 

 الكربون. وقد تحقق ذلك الهدف، وعلى وجه الخصو ، بفعل النشاطات الصارمة التي

، ولكن باستثناء قطاع انتهجتها لوكسمبرج وألمانيا وبريطانيا والسويد، وبصورة لافتة القيود

 .النقل الذي ظل ينمو باضطراد وبلغ نموه نحو عشرين بالمئة في عقد التسعينيات
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ي كمية الغازات الدفيئة المتعلقة بالقطاع الاقتصادي لتغير فا

 EU15 (1990 – 1999)(4)لأوروبا 

 نسبة التغير 

 % ــ 11 مصادر تزويد الطاقة

 % ــ 1 الصناعة

 % ــ 2 المنازل والخدمات

 % + 20 قطاع النقل

 

ن النقل المضطرد سوف يجعل الأوروبيينمو قطاع  ويتضح من الشكل الأخير أن

في العقد القادم. ويستدعي ذلك أن  من تخفيض الغازات الدفيئة ن عن الالتزام بحصتهميعاجز

تسارع أوروبا في معالجة الأضرار الناجمة عن التوسع في قطاع النقل بكفاءَة توازي تلك 

 جتها في ميادين الصناعة وإنتاج الطاقة والاستهلاك المنزلي.هنتاالتي 

 

 (5)لي من الغازات الدفيئةالتغير في إنتاج أوروبا الإجما
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قد سارت في  EU15في الشكل الثاني فيتضح أن دول أوروبا الخمس عشرة أما 

صوب تخفيض مجموع الغازات الدفيئة التي تطلقها مقارنة بإنتاج عام  ؛الاتجاه الصحيح

قد أوشك  2010% عام 2، إذ يتضح أن الهدف المتمثل في خفض هذه الغازات بنسبة 1110

قق إذا تم حل مشكلة قطاع النقل. ولكن من الواضح أيضاً أن بعض الدول الأوروبية أن يتح

؛ بالدرجة الأولى تأتي أفضل من غيرها في الأداء، إذ تميزت بنشاطها البيئي الايجابي

وألمانيا. أما النمسا والدنمارك  المملكة المتحدة )بريطانيا(وها السويد ج، تليلوكسمبور

 ولندا ما زالت متأخرة في مساهمتها لتقليص حجم الغازات الدفيئة.وإيطاليا وبلجيكا وه

 ؛ن جداً يويمكن الاستدلال أيضاً من الشكل الأخير أن إيرلندا وأسبانيا ما زالتا متأخرت

مقارنة بغيرها من الدول الأوروبية الخمس عشرة في تنفيذ التزاماتها، ربما لأنهما من أكثر 

 وروبية الخمسة عشر.الدول فقراً ضمن المجموعة الأ

 والتوسع في إنتاج الطاقة النووية في أوروبا وفي ضوء زيادة استخدام الغاز الطبيعي 

وتقلص الاعتماد على الفحم، فضلاً عن زيادة الاعتماد على مصادر الطاقة المتجددة 

% 2والنظيفة، فإن إنتاج غاز ثاني أكسيد الكربون الناجم عن إنتاج الكهرباء قد تدنى بنسبة 

% ولكن 19، بالرغم من زيادة إنتاج الكهرباء في أوروبا بنسبة 1111 – 1110بين عامي 

الزيادة في إنتاج الكهرباء من الطاقة النظيفة والمتجددة )أشعة الشمس، الرياح، الحرارة 

الجوفية( يجب أن تتضاعف إذا شاءَت أوروبا أن تنجز طموحها المتمثل في مشاركة مصادر 

 . 2010% عام 22.1دة بنسبة نحو الطاقة المتجد

وعليه، فإنه قد بات من الضروري إعادة تقييم خطية كيوتيو فيي أقيرب فرصية ممكنية، 

 نبييه،جوا، ميين بعييض ثيية فييي مواجهيية التقصييير الأوروبيييكييي توضييع اسييتراتيجية جديييدة محد  

ات في هذا المجال، وبخاصية فيميا يتعليق بالولايي على وجه العموم العالميمواجهة التقصير و

وغيرها من الدول الشديدة التلويث للبيئة. وهذا ما كان العيالم  وروسيا المتحدة والصين والهند

، وفييي البرازيييل فييي مطلييع عييام 2007يفعلييه فييي اجتماعييات بييالي بآندونيسيييا فييي نهاييية عييام 

2002. 
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 :(The Earth Charter Initiative 2000)مبادرة وثيقة الأرض  -2

 ،21/9/2000 بتيياريخ فييي هولنييدا The Hagueقيية الأرض ميين الهيييغ انطلقييت وثي 

خلق بيئية عالميية مسيتدامة تحتيرم الطبيعية وحقيوق  من أجل لوضع تصور أخلاقي عام للعالم

جد  المبيادرة ولتحقيق العدالة الاقتصادية وخلق ثقافية السيلام العيالمي. واتخيذت ،الإنسان أنـ ا و 

 في جوهرها ما يلي: تتضمن قرارات

احترام عناصر الحياة وحمايتها بغض النظر عن فائدتها المباشرة لنا، فالمجموع الحي  (1

يتضيمن و ،تشيكل تكياملاً حيويياً وتنوعياً فرييداً  ؛في العالم هيو وحيدة عضيوية مترابطية

 .ينبغي المحافظة عليها ؛موارد طبيعية ضرورية لبقاء البشرية

وترشيييد اسييتهلاك الميييوارد  ،نقييراضمييد يييد العييون للعناصيير الحيوييية المعرضيية للا (2

أطييول فتييرة ممكنيية. ويسييتلزم ذلييك مقاوميية اسييتخدام المييواد الكيميائييية  لتييدومالطبيعييية 

وترشيييد اسييتهلاك الطاقيية  ،(GMOالضييارة بييالتنوع الحيييوي والمييواد الهجينيية جينييياً )

 وتشجيع استخدام المصادر المتجددة في الطبيعة، كطاقة الشمس والرياح وغيرها.

دعييوة النيياس إلييى مقاوميية رغبيياتهم فييي اقتنيياء القطييع الخشييبية المنزلييية للحييد ميين قطييع  (3

والامتنيياع عيين  ،الأشييجار، والييدعوة إلييى تشييجيعهم لإعييادة تييدوير النفايييات بأنواعهييا

 ميع ،استهلاك الخضيروات التيي تسيتخدم الهرمونيات والمعيدلات الوراثيية فيي إنتاجهيا

إذا أمكين،  هالخاصية فيي محييط مسيكن الإنسيان اتأهمية محاولة إنتاج حاجي التنبيه إلى

 كزراعة الأشجار المثمرة في الأرض أو الخضروات في أحواض.

لتعلييييم التنميييية  2014 – 2005تخصييييص العقيييد الممتيييد مييين   المبيييادرة كميييا قيييررت (4

وتعمييم  ،UNESCO والعليوم والثقافية منظمة الأمم المتحدة للتعلييم المستدامة برعاية

 ،علييى الحكومييات ومؤسسييات المجتمييع المييدني ورمييوز الاقتصيياد كافييةوثيقيية الأرض 

 وتدريسها في المدارس والجامعات.

 فهل وصلت وثيقة الأرض إلى مدارسنا وجامعاتنا؟

س ميادة البيئية كميادة اختياريية، ولكين، ألييم  صيحيح أن بعيض مؤسسياتنا التعليميية تيـ در 

وزارة التربيية والتعلييم،  فيي منياهيال ئيرةدا يحن الوقت كي تصيبح البيئية منهجياً أساسيياً ليدى

شأنها شأن اللغة والتربية الدينية والتربية الوطنية، فهل من قيمة لليوطن إذا كيان ملوثيا؟ً وهيل 

 من قيمة لأبناء الوطن إذا كانوا يصارعون المرض؟

ألييم يحيين الوقييت لتبييادر وزارة التعليييم العييالي لتحييديث مييادة البيئيية فييي منيياهي التربييية 

كمييادة  ،تييدريس مييادة البيئيية بمنهيياج واضييح محييدد فييي الجامعييات الأردنييية يييةوإلزام ،عليييموالت

كي يتخرج الطالب مشبعاً بحب الطبيعة والرغبية فيي  ؛إلزامية للطلبة من كافة الاختصاصات

الأجييال القادمية كميا تمتيع  اكيي تتمتيع بهي ؛لبلده والحفاظ على الموارد الطبيعة ذخراً  ،حمايتها

 من قبلهم؟ بها الذين

 UNFCCC، اتفقت معظم الدول المتقدمة في مؤتمر عن التغيير المنياخي 1112عام  

لتحديد إطلاق غاز ثاني أكسيد الكربون، ولكن ذلك الاتفاق ليم يكين كافيياً، فقيد صيرح العلمياء 

% نحو عام 50أن العالم يحتاج إلى خفض انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون بنسبة لا تقل عن 

كي يتم ضبط التغيير المنياخي  ؛ا هو عليه في مطلع التسعينيات من القرن العشرينعم   2050
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% مين 1وتدهوره. فأستراليا مثلاً التي تعتمد عليى الفحيم كوقيود لتولييد الطاقية لا تنيتي سيوى 

طاقتها من مصادر متجددة نظيفة، وأستراليا تتطلع الييوم إليى أن تزييد إنتياج الطاقية المتجيددة 

. ولذلك كيان لا بيد مين إطيلاق مبيادرة جدييدة أكثير صيرامة للحيد مين 2010م % عا11لتبلغ 

 اليابان لتداول هذه المسألة. –إنتاج الغازات الدفيئة، فتنادى العالم للاجتماع في كيوتو 

 

 :(2002جنوب إفريقيا،  –قمة الأرض الثالثة )جوهانسبرج  -2

المتعلقية  ،1112ية روتردام عام شهد العالم قبيل انعقاد قمة جنوب إفريقيا صدور اتفاق

بالحصول على "الموافقة المسبقة المسيتنيرة" للميواد الكيميائيية الخطيرة التيي ييتم تيداولها فيي 

كهولم والتجارة العالمية، وذلك قبل إدخالها إلى بيلاد أخيرى. كميا تيم التوقييع عليى "اتفاقيية سيت

 ،تفييات الزراعيييةااد كمبيييدات ، لمنييع انتقييال مييو2001للملوثييات العضييوية الثابتيية" فييي عييام 

إليى دول أخيرى بصيورة  ،التي تستخدم في بعض اليدولالضارة وبعض المركبات الصناعية 

وقييد دفييع هييذا  .(9)2003دخلا حيييز التنفيييذ لغاييية عييام تييطبيعييية. ولكيين هيياتين الاتفيياقيتين لييم 

رض الثانية في التقاعس في تطبيق الاتفاقيات العالمية، وبخاصة فيما يتعلق بتوصيات قمة الأ

 البرازيل إلى التنادي لانعقاد قمة الأرض الثالثة في جنوب إفريقيا.

فيي قمية الأرض الثانيية فيي البرازييل، رأى العيالم  "21الأجندة "بعد إطلاق توصيات 

أنه قد آن الأوان لاتخاذ إجراءَات عملية مقدارية تتجاوز مجيرد إطيلاق التوصييات كيي تنفيتح 

وصيات الأجندة، وقد كانت من الأسباب التيي اسيتدعت عقيد قمية الأرض اتفاق أمام تطبيق ت

 الثالثة.

تمحييورت اجتماعييات قميية الأرض الثالثيية فييي عاصييمة جنييوب إفريقيييا حييول التنمييية  

لتحسيييين أحيييوال النييياس الاقتصيييادية  ؛2002أيليييول  4 –آب  29المسيييتدامة خيييلال الفتيييرة 

في ضوء التنامي الكبير في عدد  ؛دة في العالموالاجتماعية ولحماية المصادر الطبيعية المحدو

والتيدهور فييي  ،وميا يرافقيه مين اسيتهلاك كبييير للطاقية والميياه والميواد الغذائيية ،سيكان العيالم

 الأحوال المعيشة في السكن والصحة ومستوى الدخل وما إلى ذلك.

انييب وتميييزت القميية بالمشيياركة الواسييعة لقطاعييات المجتمييع المييدني المتنوعيية، إلييى ج 

ن عين الصيناعيين والتجيار والأطفيال والقطاعات الرسمية لليدول المشياركة، فقيد شيارك ممثلي

ن عيييين الجماعيييية العلمييييية ووممثليييي ،والشييييبان والمييييزارعين ومؤسسييييات المجتمييييع المييييدني

والنساء والنقابات وغيرها من عناصر المجتمع المدني التي من أجلها و ضعت  ،والتكنولوجية

الاجتماعييات الدولييية تتخييذ طابعيياً جييدياً وشيياملاً نأمييل أن يتجييذر فييي  . وهكييذا بييدأت21أجنييدة 

حيث مشاركة مؤسسات المجتمع المدني  ؛في دولنا يحتذى العالم، ونأمل أيضاً أن يصبح مثالاً 

 في القرار العام في أدنى مستوياتها.
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 :(1992أطروحة لحماية البيئة ) 33 -3

ك كونييل، وهيو مؤسيس جمعيية الأرض عيام قام بصيياغتها جيون ميا اتحوهذه الأطر 

، ثم أضاف إليها أطيروحتين بعيد عيام واحيد لتصيبح 1125أطروحة عام  75، وكتب 1173

أطروحة، نضعها أميام القيارئ للتعيرف مين خلالهيا إليى الجوانيب المختلفية  77في مجموعها 

 ة.للمشكلات البيئية باللغة التي وضعت فيها تعميماً للفائدة باللغة الإنجليزي

حرك ـ  بأنهييا تعييالي مسييائل متنوعيية ومجييالات عديييدة، فهييي تيي اتحييووتتميييز هييذه الأطر 

المشاعر القومية لتصبح الأرض جزءَاً من مشاعر الإنسان القوميية، وتلهيب المشياعر الدينيية 

لاسيييتثمارها فيييي المحافظييية عليييى هيييذا الكوكيييب، وتعيييالي المشيييكلات الاقتصيييادية وتوجيييه 

اتخياذ مواقييف ببيوي، وتطالييب العلمياء والفلاسيفة والسياسيييين الاسيتثمارات عليى نحييو غيير ر

واضييحة وإيجابييية ميين المسييائل البيئييية الملحيية، كمييا تييدعو إلييى السييلام العييالمي والتوقييف عيين 

الاستثمار في الأسلحة التي تدمر العالم والإنسانية وأصيناف الحيياة كافية. مين أجيل ذليك كليه، 

 ارئ منه على أفضل وجه.ارتأينا أن نضع النص كما هو ليفيد الق

 

EARTH DANGER(7) 

1. RECOGNIZING: That ignorance and neglect of our planet, combined 

with the folly of international rivalries, has now endangered all life on 

Earth; 

2. That our planet's life is threatened by policies and actions that cause 

massive pollution of air, water and soil and dangers of chemical, 

biological and nuclear disaster; 

3. That mutual trust is necessary in order to counter these threats;  

MUTUAL TRUST 

4. That only by open communication and joint action, for a great common 

good, can mutual trust develop; 

5. That the one thing we have in common is our planet; 

CAMPAIGN FOR EARTH 

6. That a campaign for the care of Earth will create relationships leading to 

mutual trust and ultimately to reciprocal disarmament and stable peace; 
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7. That in pursuing peace it is important to identify and emphasize vital 

matters and the extent and nature of our accord, and to build on this 

accord; 

8. That peaceful actions beget peace; 

9. That in a world of instant global communications a strong, informed 

public opinion in all nation's dedicated to peace and care of Earth, could 

become the greatest deterrent to war and to local violence; 

10. That the greatest challenge in history is the present challenge of destiny 

involving all humanity; a challenge to reclaim the Earth for all peoples 

and to free them from the fear of war and want; 

11. That accepting this challenge will bring the measure of trust needed to 

achieve these goals; 

WHOLEHEARTED DEDICATION NEEDED 

12. That the peaceful care of our planet cannot be accomplished through half-

hearted or insincere efforts, but will require the dedication of all 

humanity; 

13. That in seeking the basic change in the conduct of governments and their 

peoples, we acknowledge the failures of all previous efforts to achieve a 

peaceful world; 

14. That investments worldwide in instruments of destruction endangers the 

human race; 

15. That excessive destruction of trees, vegetation, and wildlife, from ancient 

times to the present, has decimated or destroyed numerous species and 

degraded Earth's potential for nurturing life, and that the current 

acceleration of this process will bring global catastrophe if it is not soon 

brought to a halt; 

HUMANITY'S SPACE AGE CHOICE 

16. That world peace requires a basic long-term commitment to change 

attitudes and conduct, and to develop structures and programs that will 

foster peaceful progress in the care of Earth and in our relationships with 

each other; 
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17. That new factors in the quest for peace are Space Age global awareness 

and deep concern everywhere that something must be done; 

18. That we owe to untold generations in our past and future a firm decision 

for peace and care of Earth; 

19. That it is time for humanity to take charge and take care of their planet; 

NURTURE OF EARTH 

20. That the campaign for Earth requires ideas and attitudes conducive to the 

nurture and care of Earth; 

21. That loyalty to community, bioregion, and planet is essential for the 

healing of our planet and people; 

22. That a patriotism embracing people and planet as well as nations is 

necessary now; 

23. That loyalty to our planet will not hurt, but instead will help our lesser 

loyalties; 

ALLEGIANCE TO EARTH 

24. That while national governments use police force to coerce allegiance 

when needed, their long-term strength depends on voluntary support by 

their citizens; 

25. That loyalty to our planet can best be achieved through voluntary efforts 

to understand its life systems and processes, and then with love for our 

planet to help nurture and sustain the amazing web of life that covers our 

globe; 

26. That global communication and education to foster Earth's care can 

provide the measure of enlightenment needed to justify and assert the 

authority of humanity in the management and care of Earth; 

GLOBAL COMMUNITY of CONSCIENCE 

27. That voluntary support of Earth care and person-to-person 

communication about Earth care can provide a global communication of 
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conscience dedicated to Earth's protection. This will bring inner peace 

and global peace; 

28. That constraints and requirements for Earth care will then permeate 

society and provide our global conscience with moral authority and 

influence greater than that of national governments; 

29. That as we develop a strong community commitment of individuals and 

governments to the care of Earth and to one another, and are aided by 

world public opinion filled with hope instead of fear, we will establish 

peaceful relationships and make any war unthinkable and impossible; 

30. That the management and care of Earth by the people of Earth can only 

be achieved by their willing support; 

31. That the willing support of people throughout our world can only be 

obtained by providing, equitable, fair benefits in return for their services; 

32. That it is necessary to determine the rights and responsibility of 

individuals in the care of Earth; 

RIGHTS TO THE USE OF EARTH 

33. That religions teach, and philosophers aver that the Earth is for all people. 

The Psalms state, "The Earth hath He given to the children of men"; 

34. That, whether considered the gift of God, or the bounty of Nature, every 

individual has an equal claim, or right to Earth's natural bounty; to a 

portion or benefit from their share of Earth's land, raw materials and 

natural resources; 

35. That every country should provide a free homestead for each family that 

lacks one, or the means to obtain one. Every person who wishes to 

receive this basic inheritance in their planet should be given a secure 

habitable shelter, or be provided the purchasing capacity or land and 

materials; 

FAIR BENEFITS FROM EARTH 

36. That expenses of government and public needs they serve can best be met 

by land use fees, or single tax, based on the value of the land (not on 

improvements or labor); 
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37. That every individual, regardless of circumstances or lack of resources, 

should be assured an opportunity for basic nutritious food, or practical 

means for procuring it; 

38. That raw materials - oil, coal, minerals - are the inheritance of all Earth's 

people. As they are mined, sold, or used, at least 2 percent of their value 

should be equally distributed as royalties to everyone. These unearned 

assets in the ground, the inheritance of all Earth's people, should be 

carefully mined, conserved and recycled by the owners or managers, and 

used by consumers in ways that will increase the Earth's natural bounty 

and benefit Earth's people; 

RESPONSIBILITY FOR THE CARE OF EARTH 

39. That rights to the bounty of Earth must be equaled by responsibility for its 

care; 

40. That every individual should be taught from childhood the requirements 

for Earth care by instruction and experience in caring for gardens, 

animals, and birds. Later instruction should include Earth Care criteria 

and guidelines for land use, manufacturing, recycling, energy, design of 

homes and communities with sustainable goals in population and 

development; preservation of wildlife and wilderness areas, ways to 

diminish pollution of air, soil and water; 

MONEY AND TRADE 

41. That equitable trade and development requires a fair honest medium of 

exchange; 

42. That money should not be a product, controlled by special interests and 

sold to the highest bidder, but instead should be a free medium of 

exchange, based on things to be exchanged, and made available through 

collateral loans in percentages needed to facilitate trade and exchange 

without inflation; 

43. That amply secured loans should not require payment of interest, only the 

cost of paper work. Usury (interest) is condemned by major religions. It 

can cause inflation and results in unearned and unnecessary income by 

manipulators; 
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44. That in high risk loans to individuals or firms, security provided by the 

borrower should be of equal value to money provided by the bank. And 

both should share equally in any losses or profits; In this case money is 

actually an investment instead of a loan; 

PRODUCERS AND CONSUMERS 

45. That control of capital should be widely dispersed and prevented from 

being used to take unfair advantages of individuals or corporations with 

legitimate need for money; 

46. That public disclosure should be required in the management of any business 

or the sale of any stock setting forth the company's adherence to Earth Care 

criteria: 

Such as what is being done to avoid pollution in production and use of 

products or services; energy efficiency; design for easy repair, service and 

recycling of products; fair wages and benefits to employees. Reports of 

standards adopted and adherence should be provided by appropriate 

independent authorities; 

47. That leaders in church, state and entertainment should urge support of 

Earth Trustee efforts and provide examples of an Earth Trustee 

conscience in investments, purchases and life style; 

48. That individuals who invest for greatest profit with no regard for how the 

money is made - bombs for poor misguided countries, production lacking 

environmental safeguards, unfair poverty wages for employees - should 

be made aware of the harm they are causing. Companies responsible for 

such Earth Kill practices should be exposed, penalized and their products 

shunned until they convert to Earth Trustee conduct; 

49. That the media should be the guardian of the public's long-term interest 

and could serve this purpose by exposing gross Earth Kill examples, and 

by headlining Earth Trustee solutions and programs; 

GREED AND WHAT TO DO ABOUT IT 

50. That a major cause of injustice, of crimes against Nature and people, is 

the way we have accepted and institutionalized greed, particularly greed 

for private profit from the land and natural resources of the Earth; 
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51. That most successes in selling products is presently achieved by 

advertising and promotion that increases greed, lust and vanity. Subtle 

motivational techniques are used to deceive and corrupt and thereby make 

greater profits: For example, in the promotion and sale of cigarettes; 

52. That to attain a viable Earth Trustee future it is essential that designers, 

inventors, planners, producers, and consumers - and advertising 

executives, all learn the necessity of Earth Trustee constraints. A massive 

educational program in schools, churches and voluntary agencies is 

needed to expose Earth Kill kinds of promotion and products and instead 

promote public awareness of Earth Trustee values and choices; 

EDUCATION 

53. That an Earth Trustee curriculum in schools is urgently needed. Earth 

Trustee studies can provide the best unifying purpose for education; 

54. That it is essential for children to learn more about the wonders of Earth 

and that our generation can become trustees, custodians and caretakers of 

our beautiful planet; 

55. That to accomplish these goals effective use must be made of every 

means of communication - print, fax, radio, TV, telephone, satellite, 

computer networks; 

MEDIA  

56. That the general knowledge about how the world works should be 

constantly presented by media - in news and special programs. For 

example, the role of light, soil, water, air and living organisms in 

nurturing the thin skin of life that covers our globe; the diversity of plants, 

trees, animals, birds, insects - all necessary to the delicate balance of life-

giving nutrients on our planet; 

TECHNOLOGY 

57. That technology must be used to foster Earth's care. The present mindless 

use of technology in ways that poison, pollute and disrupt Nature's 

ecosystems must be halted. Instead of a destroyer, technology can and 

must become a harmonious extender of Nature's bounty; 
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RIGHT SIZE FOR EVERYTHING 

58. That there is a right and wrong size for everything. Finding the right size 

is essential to the lasting success of any product, system, arrangement, 

institution or endeavor; 

59. That everything should be as small as possible, unless there is a good 

reason for it to be larger. In many cases communities and businesses 

should be smaller - providing more intimate, humane services to smaller 

groups of people; 

60. That constant growth of a city or a business will eventually lead to 

disaster. Exponential factors decree this. Cities and towns can avoid this 

by providing laws that only allow new construction which replaces old 

structures. New Earth communities using interactive technologies can 

relieve congestion; 

61. That once a community or business reaches an optimum size, progress 

should be sought, not through an increase in size or profits, but through 

improved quality of services and products. In a small business where the 

employees are close to owners with a personal interest in each employee, 

a shared understanding of the operation and its purpose brings better give 

and take, the pursuit of excellence and efficiency. Given a level playing 

field of competition, when a business gets too big, its smaller competitors 

will be the ones to increase sales. Also, cooperatives will be given a better 

chance to prove their worth; 

ETHICS OF RELIGION 

62. That a sense of responsibility and the practice of Earth Trustee ethics is 

an essential requirement for the future; 

63. That major religions, philosophies and ideologies teach the "Golden 

Rule" - to do unto others as you would have them do unto you; 

64. That while some people of faith are engaged in works of peace and works 

of charity, many religious people show in their actions bigotry and 

hypocrisy; 

65. That the majority of people fail miserably to live up to their intentions; 
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66. That moral responsibility and ethical behavior is for the most part found 

in people of deep, religious faith - reflected in their compassion, fairness 

and charity; 

67. That most conflict over religious and ideological beliefs have their roots 

in different hypotheses about the unknown. Does God exist? What is the 

nature or purpose of reality?; 

KEY TO BASIC ACCORD 

68. That in the question of what life is all about, we face profound mysteries 

and unanswerable questions. Who can imagine the Universe never having 

a beginning or ever having an end?; 

69. That there is in the human spirit a desire for meaning in life. Religious 

belief, especially belief in a loving God, provides a more promising 

hypothesis about the unknown. While belief in God or life after death 

cannot be scientifically proven, there are phenomena that suggests its 

possibility; for example, answers to prayer, and reports by people who 

were briefly dead; 

70. That the value and test in the here and now of religious faith or 

philosophical belief is its good effect on the believer: the measure of 

confidence, virtue, integrity and the practice of the Golden Rule; 

VIRTUE 

71. That in the present crisis of our planet the greatest virtue or moral 

imperative is the care and rejuvenation of Earth and securing the right of 

all people to its natural bounty; 

A NEW GOLDEN AGE 

72. That every adherent of ethics or religious faith should act as a responsible 

Trustee of Planet Earth: join the global Earth Trustee Effort and assist 

some Earth Care project; 

73. That every municipality or community should form an independent Earth 

Trustee Committee, which will discuss the 77 Theses and then form their 

own program to help the Earth Campaign: initiating or assisting projects 

that eliminate poverty and pollution and benefit humanity; 
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74. That radio stations and TV need to program one or more daily Earth 

Minutes - at 0300, 1100 or 1900 GMT*. These simultaneous global 

"minutes without words" can be produced independently by any radio or 

TV station, with views and sounds of nature, children, music, bells, our 

planet; 

75. That to foster the vital unity needed in our diversity, all individuals and 

institutions will celebrate Earth Day each year on the March Equinox - 

Nature's Day, March 20 or 21; the first day of Spring (Fall in the Southern 

Hemisphere); 

76. That global acceptance of responsibility for the protection and care of 

Earth can usher in a new golden age of opportunity for all humanity; 

77. THEREFORE, LET US PLEDGE OUR LIVES AND FORTUNES TO AID THE GREAT 

TASK OF EARTH'S REJUVENATION, AND WITH CONFIDENCE AND FAITH, EACH 

DO OUR PART AS A TRUSTEE OF EARTH TO TAKE CHARGE AND TAKE CARE OF 

OUR PLANET. 
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 الخاتمة

نتيجة كارثة  نةمليون س 95نحو كان اندثار الديناصورات عن ظهر البسيطة قبل  

على  وحرائق مستعرة ،أدى إلى دمار واسع مما تمثلت في ارتطام نيزك بالأرض ؛طبيعية

 تكوكبنا وقضى على أعداد هائلة من التنوع الحيوي، ولكن عشرات الملايين من السنين كان

ين تجاوز هذه الأزمة الكارثية، فشقت الثدييات طريقها لتسود العالم. فهل لدينا ملايبكفيلة 

 أخرى من السنين لتجاوز أزمة تلويث البيئة العالمية المعاصرة؟

صحيح أن ظاهرة الانحباس الحراري التي صنعها الإنسان قد بدأت منذ قيام  

في آسيا قبل آلاف السنين، منذ التوسع في زراعة الأرز تحديداً التي  الكبرىالحضارات 

لبحر الأبيض المتوسط، الفينيقية أطلقت الغازات الدفيئة؛ وصحيح أيضاً أن حضارات ا

واليونانية والرومانية، قد استهلكت الغابات على نحو غير مسبوق في التاريخ منذ القرون 

الأولى قبل الميلاد وأن منا  البحر المتوسط قد تغير منذ ذلك التاريخ إلى غير رجعة، ولكن 

من القرن الثامن عشر،  الثورة الصناعية الكبرى التي بدأت في أوروبا في النصف الثاني

 هذا وتعمقت في القرنين اللاحقين، قد أدت إلى تلوث لا مثيل له في تاريخ البشرية، وقد غدا

الكوكب مهدداً بظاهرة الدفء المناخي بحدود لا يمكن التكهن بأضرارها الكارثية مع نهاية 

رارة الأرض خمس الألفية الثالثة، حيث يشير بعض الخبراء إلى احتمال زيادة معدل درجة ح

التي  ؛لتدخل "بحزم" لإنقاذ الطبيعةلدرجات مئوية، وربما أكثر، الأمر الذي استدعي العالم 

 لا تستطيع وحدها أن تواجه هذا التحدي كما فعلت بعد اندثار الديناصورات.

خلصنا في هذا الكتاب إلى أن الوعي البيئي وعي حديث لم يشتد عوده إلا منذ أربعة  

كما خلصنا إلى أن الاتفاقيات العالمية لا يتم احترامها من قبل الجميع، وأن الكثير عقود فقط، 

 !منها لا يدخل حيز التنفيذ، وبعضها ما انفك مجرد شعارات

عالم يمتلك العلم والتكنولوجيا  ؛انقسم العالم إلى دول شمال غنية ودول جنوب فقيرة 

 في الجنوب يعاني من الفقر والتخلف ويتنعم باستهلاك مفرط في الطاقة، وعالم يقابله

الذي تمتد جذوره  ؛. وقد أدى هذا النظام العالميمنضبطونمو سكاني غير  والجوع والمرض

وانفلات أسعار مصادر الطاقة  ،إلى تدمير الموائل الطبيعية ؛إلى نشأة الرأسمالية في أوروبا

أزمة عالمية عام  مصاف إلىوإفقار العالم، إذ بلغت أزمة الطاقة وارتفاع أسعار الغذاء 

 فماذا كانت النتيجة؟ ،2002فتداعى العالم إلى اجتماع روما مطلع حزيران  ،2002

الذي انعقد في ، FAOاقتصر توافق دول العالم في قمة منظمة الأغذية والزراعة 

على اعتماد "نظام تقييم" لإنتاج الوقود الحيوي وأثره على  ،2002روما مطلع حزيران عام 

من الغذائي العالمي. وقد تنادى المؤتمرون لإطلاق تصريحات عامة، مثل: "إقامة تجارة الأ

زراعية أكثر عدلاً"، ولكن الإجراءَات الأشد حزماً والأكثر وضوحاً تمثلت في تعهد معظم 

 ،والتوسع في الاستثمار في إنتاج الغذاء ،زيادة إنتاجها من المواد الغذائيةبالدول المتقدمة 

 – 10ذلك جهداً مالياً يتراوح بين  تحقيق تقانة الزراعة في الدول الفقيرة. ويستدعيوتطوير 

% 1مليار دولار سنوياً وفقاً للأمين العام للأمم المتحدة، وهو رقم زهيد لا يتجاوز  20

 مقارنة بما ينفق على تطوير السلاح وإنتاجه في العالم.
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ثر من نصف التلوث الذي يصيب العالم، تساهم الدول الغنية والمتقدمة والصناعية بأك 

% من إنتاج 25إذ تنتي الدول الغنية من المنتجات الصناعية في شمال الكرة الأرضية نحو 

العالم، وتحتكر التكنولوجيا وصناعة الغذاء وصناعة المعرفة وصناعة الأدوية وصناعة 

تريليون دولار  أكثر من 2007عام  السلاح وما إلى ذلك. لقد بلغ الإنفاق العسكري في العالم

وغدا نحو مليار نسمة من البالغين أميين لا  ،فيما تعمقت المجاعات في العالم الفقير ؛سنوياً 

يكتبون، ونحو ذلك العدد لا تصله مياه الشرب النظيفة، وأكثر من ملياري نسمة  ولايقرأون 

 في دول الجنوب يعيشون على دخل يومي يعادل أقل من دولارين.

 ؤ ذلك بانفجار عالمي على نحو ما؟ألا ينب

أليست أزمة الغذاء والطاقة والمياه التي يعاني منها العالم نتيجة طبيعية لهذا الاستهتار 

 بالنظام البيئي العالمي؟

 وعلى عاتق من تقع المسؤولية؛ وما العمل؟

ة واستعرضنا المشكلة البيئي ،حاولنا في هذا الكتاب أن نجيب عن التساؤلات الأخيرة 

في العالم منذ القدم وكيف تطورت، علـ نا نتعلم من التاريخ وننقذ أنفسنا، فقد اندثرت "حضارة 

قبل وصول الفاتحين  ، نحو القرن التاسع الميلادي، أيالمايا" في أمريكا الوسطى

في نهاية القرن الخامس عشر. يرى الباحثون أن انهيار حضارة المايا التدرجي  ؛الأوروبيين

استنزاف التربة وتدهور أحوالها نتيجة الإخلال بالتوازن المطلوب بين الموارد بفعل  كان

لت  الطبيعية المحدودة ورغبات الإنسان اللامحدودة، وقد ازداد الأمر سوءاً عندما حو 

الرأسمالية التجارية، خلال الفتوح الأوروبية لأمريكا، غابات البلاد المفتوحة إلى مراعي 

ل الغابات الاستوائية في جنوب أمريكا للمواشي، وما زالت ال رأسمالية المعاصرة تحو 

، فارتفعت لتزويد مركباتها الفارهة بالوقود ؛ووسطها إلى مزارع لإنتاج الوقود العضوي

وتفجرت أزمة عالمية تداعت الدول للاجتماع  ،أسعار المواد الغذائية على نحو غير مسبوق

ل فه. ، فكانت نتائجها باهتة وقصيرة النظرالعالمفي روما مؤخراً للتخفيف من آثارها على 

 هذه الحلول المؤقتة كفيلة بإنهاء الأزمة؟

 ؟فيما يتعلق بقضايا الطاقة وما هي حال الأردن اليوم

بالرغم من شروع الأردن في طرح عطاءَات محطات تولييد الريياح كمشيروع الكمشية 

سييتفادة ميين الطاقيية الحرارييية فييي جييرش، وغيييره، وبييالرغم ميين انطييلاق مشيياريع تجريبييية للا

الجوفية والغاز العضوي، فإن وتيرة العمل لا تتناسب مع تعاظم وتييرة ارتفياع أسيعار الوقيود 

التقليدي وأزمة الطاقة التي نعياني منهيا، فشيتان بيين هيذه اليوتيرة وتليك، الأمير اليذي سييفوت 

 علينا فرصة الوصول إلى محطة القطار في الزمن المناسب!

بحييث لا نصيبح  ؛ول إننا مطالبون بتنويع مصادر الطاقة المتجددة والنظيفيةخلاصة الق

رهينيية لأي جهيية كانييت إذا تقلبييت الأوضيياع السياسييية فييي العييالم. ولا بييأس ميين الييدخول فييي 

معترك إنتياج الطاقية النوويية عليى أن لا تكيون المصيدر اليرئيس، وعليى ألا تثنينيا عين إقامية 

الطاقة من الرياح على نطاق واسع، وينبغيي ألا تثنينيا كيذلك عين البنى التحتية لمشاريع توليد 

بناء القاعدة العلمية والتكنولوجية لإنتاج الطاقة مين أشيعة الشيمس والطاقية الحراريية الجوفيية 

 معاً.
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والأهم من ذلك كله أن نسعى إلى أن تتخصص مراكز البحوث في الأردن في مجالات 

تظل مراكزنا تشتغل اشتغالاً سطحياً بالتخصصات كافة، إنتاج الطاقة، فلن يجدي نفعاً أن 

بحيث  ؛فنحن ندعو إلى تأسيس جهة رسمية ما للتنسيق بين هذه المراكز البحثية والجامعات

نرى في القريب العاجل مركزاً متخصصاً لطاقة الرياح في الجامعة الهاشمية، مثلاً، وآخر 

طاقة الحرارية الجوفية في جامعة العلوم للطاقة الشمسية في الجامعة الأردنية، وآخر لل

للطاقة  أكثر تطوراً  والتكنولوجيا، وآخر للطاقة الكهرومائية في جامعة اليرموك، وآخر

المصانة )ترشيد الاستهلاك في الطاقة( في الجمعية العلمية الملكية، وآخر للطاقة النووية في 

بح أعمق وأكثر فعالية وإنتاجية جامعة الحسين، وهكذا، بحيث تتركز الجهود والأبحاث فتص

 من ذي قبل.

كذلك سعينا في هذا الكتاب لإبراز دور الفلسفة في النظر إلى المشكلة البيئية من  

ذاتية للأشياء في سياق  اً ويضفي قيم ،يرى العالم في تنوع علائقه وتداخلها ؛منظور خارجي

حول الإنسان وحده تاركة والمتمحورة  ،تراجع الإنسان عن نظرته المتمركزة على الذات

استجابة لفكرة  ؛التنوع الحيوي في الطبيعة موضوعاً للذات خاضعاً لوصايتها وهيمنتها

استخلاف الأرض وتسخيرها لمصلحة الإنسان ورفاهيته، كما جاءَت بها الأديان السماوية، 

ية وكما تمظهرت في مقولة فرانسيس بيكون المشهورة في مطلع القرن السابع عشر الداع

لسيطرة الإنسان على الطبيعة، وكما استمرت في الفلسفة الحديثة مع كانط، وفي الفلسفة 

المعاصرة فيما بعد. إذ كشفنا عن الدور السلبي للفلسفة في تهميش الطبيعة لصالح رقي 

 الإنسان وهيمنته.

نزعم أننا سعينا في هذا  ؛ونتيجة لفكرة الوصاية على الطبيعة وتعظيم دور الإنسان 

الكتاب إلى إناطة دور جديد للفلسفة في مواجهة نزع القيمة الذاتية عن الأشياء، وحاولنا 

بدلاً من النظرة المتمركزة على الذات  ؛التأصيل لمشروع التمركز على البيئة العالمية

البشرية، باعتبار عناصر التنوع الحيوي وغير الحيوي كافة مراكز غائية تنسجم وتتناغم معاً 

لبقاء، وذلك حماية لهذا الكوكب الفريد في مجموعتنا الشمسية ليظل موئلاً لا في صراعه

 صحياً وسليماً للجميع.

اً عالمياً وعاملاً ـم  كذلك سعينا إلى جعل الهم البيئي العالمي في ارتباطه الوثيق هَ  

ب بينها بهدف حماية الأرض، أم  ؛مشتركاً بين الناس يجمع بين الثقافات المختلفة ويقر 

شعوراً  بدعولنأطرها التقليدية وتجاوز الثقافات المنغلقة داخل الحدود القطرية لنالجميع، 

 عبرالحب الغامر والاحترام الكبير والإعجاب العظيم  فيمتدلعالم الكبير، ول للإنسانية بالحب

 لكون المتسع برمته.ا ليحتضنهذا الكوكب 
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 عن المؤلف:

 .1155الدكتور أيوب عيسى أبو دية، مواليد الأردن 

 مهندس مدني ودكتور في الفلسفة. -

 الأردن. –رئيس جمعية حفظ الطاقة واستدامة البيئة  -

 اري.رئيس مكتب هندسي استش -

 مستشار في الأبنية الموفرة للطاقة. -

 كاتب في شؤون البيئة العالمية. -

 محاضر جامعي غير متفرغ لمادة البيئة. -

 اليونسكو. –عضو لجنة الحوار الفلسفي العربي اتسيوي  -

 صاحب براءَة اختراع مشتركة في العزل الحراري. -

 الأردنية. عضو رابطة الكتاب الأردنيين والجمعية الفلسفية -

 .1112حاصل على جائزة الدولة التشجيعية في العلوم الهندسية لعام  -

حاصل على إحدى جوائز أفضل البحوث المقدمة لندوة "التنمية العمرانية في المناطق  -

 .2002الأشغال العامة في الرياض بالمملكة العربية السعودية لعام وزارة الصحراوية" من  

 طل الأخضر من بريطانيا.حاصل على جائزة الب -

 حاصل على شهادات تقديرية عديدة في مجالي الطاقة والبيئة. -

  Ayoub101@hotmail.comالعنوان الإلكتروني: -

 ** كتب أخرى من تأليف الدكتور أيوب:

 : علماء النهضة الاوروبية.1

 : رحلة في تاريخ العلم.2

 إلى هيوم.: العلم والفلسفة الأوروبية الحديثة من كوبرنيق 3

 : البيئة .. في مئتي سؤال.4

 : ظاهر الإنحباس الحراري.5

 في ظلال سمير أمين. -: تنمية التخلف العربي 9

 : حروب الفرني.. حروب لاصليبية 7

 : علم البيئة وفلسفتها2

 : دليل الأسرة في ترشيد الطاقة.1


