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Circuits electriques
Parcours électronique
Chapitre 4 : Analyse des circuits RLC
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" Diagramme de Phase du circuit RLC série
" Tensions instantanées pour un circuit RLC série

" |mpédance du circuit RLC série

= Circuit RLC Parallele
= Courant et phase
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= Conductance G :
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" Facteur de puissance

= Exemples de circuit RLC parallele



Circuit RLC série
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Circuit RLC série

Diagramme de Phase du circuit RLC série I

i(t) = L4, Sin(wt)
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Circuit RLC série

Tensions instantanées pour un circuit RLC série

= Vs resultant est obtenu en additionnant les vecteurs, V; et V.

. ajoutant cette somme au vecteur Vp restant

, i . ¥ Ve
= L'angle resultant obtenu entre Vs et i est I'angle de phase des circulits

= Vs = Vi + (V= V)2 Vi- V.
= Vp =ipsin(wt + 0°) =i(t)R

= V, =i.Z; sin(wt +90°) = i(t)jwlL

-
L

» Ve =1i;Z;sin(wt —90°) = —i(t)j/(wC)
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Circuit RLC série

Impédance du circuit RLC série : . <

o g
Vg = igsin(wt + 0°) = i(t)R Y 4% |
K X

VL = iLZL Sin(wt ~+ 900) — l(t)](l)L

ZeqRLCSérie = \/ZI% + (Z, — Zc)?

= JR? + (wL — 1/Cw)?
= 7. > Z;,réactance globale du circuit est capacitive, donnant un angle de phase avancé

Ve = i1 Zc sin(wt —90°) = i(t)/j(wC)

= 7, > Z., réeactance globale du circuit est inductive, donnant au circuit série un angle de phase en retard
» 7. = Z;, fréquence angulaire pour laquelle il y a égalité est appelée frequence de résonance
= Zestason maximum, le courant est un minimum

= Z estason minimum, le courant est au maximum
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Circuit RLC série

Circuit RLC Parallele
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Is = \/I,% + (I, — I¢)? =j(

Y =1/Z
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Circuit RLC série
Circuit RLC Parallele
Lol du courant de Kirchhoff (KCL)

.. v 1 dv
lS—lR—lL—lC=lS—E—vadt—CE=O

la déerivee, en divisant I'equation ci-dessus par C

di d?v dv v
> = =+ + —
dt dt RCdt LC

trois composantes : X; , X, Z

Y = L = 1) + h Ly
- Z B «V R XL XC Pr. Omar EL OUTASSI
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Circuit RLC série
Circuit RLC Parallele
RLC parallele produit des impédances complexes
I'inverse de I'impéedance ou admittance Y est 1/Z
T _y _
Z_YT =Y, Y H Y HY, el
O

T etc

‘I”z:l ‘(3:l . l
Z Z, Z
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Circuit RLC série
Circuit RLC Parallele

Admittance Y :
Inverse d'impedance Z

symbole Y unité S (Siemens)
Conductance G :

Inverse résistance R

symbole G unité S (Siemens)
Susceptibilité B :

Inverse réactance pure X

symbole B unité amperes par volt (A/V)

Pr. Omar EL OUTASSI
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Circuit RLC série
Circuit RLC Parallele
Susceptibilité B :

Dans les circuits alternatifs

La Susceptibilité est définie comme la facilité avec laguelle une réactance (ou un ensemble de
réactances) permet (ou permettent) a un courant alternatif de circuler lorsqu'une tension d'une valeur
donnée de fréquence f est appliquée.

B, = —=— unité est le Siemens (S)
X, JLw
B, = Xi = jCw unité est le Siemens (S)
C
B, = —j|By|
B¢ = +j|Bcl
11/25/2025 Pr. Omar EL OUTASSI 11
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Circuit RLC série
Circuit RLC Parallele

Susceptibilité B :

Pythagore pour calculer les amplitudes des trois c6tés

Y =/G% + (B, — B;)?

11/25/2025
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R (resistance)

Impédance triangle
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Circuit RLC série
Circuit RLC Parallele
Susceptibilité B :
Facteur de puissance

G
cos() =

B

tang(p) = — =

Z = R + jX circuits en série
Y =G—-jB (Y = G + jB) circuits paralleles
Re(Y) = G est la conductance

Im(Y) = B est la susceptibiliteé
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Circuit RLC série

142mH

— 160pF

Vg = 240V
Circuit RLC Paralléle oz J R
Susceptibilité B : N
Exemples de circuit RLC parallele
Dans un circuit AC L

Résistance n'est pas affectee par la fréquence donc = 1kQ)
Réactance inductive, X; = wL = 2nfL = 53.540

Réactance capacitif X, = wlc = anfc == 16.582.

2= 1211 2 1 \2 11 1 2z24,{2
\/(E) +(E_wc) \/(10009) +(53.54Q_16.589)

I =5=2"_104

Pr. Omar EL OUTASSI
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Circuit RLC série
Circuit RLC Parallele
Susceptibilité B :

Exemples de circuit RLC parallele
Dans un circuit AC

[
L

Résistance n'est pas affectee par la fréquence = 50Q

Réactance inductive, X; = wL = 2nfL = 12.602
. . 1 1
Réactance capacitif X = — = ——= =~ 318.32
wC 2ntfC

1 1

J& +Gmee)” (@) (Famsmm)

Pr. Omar EL OUTASSI
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Current Triangle Admittance Triangle
— ~ 12.70
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Circuit RLC série

Circuit RLC Parallele

Susceptibilité B :

Exemples de circuit RLC parallele

V
@=§=LM
B, = — = 80mS
L

—— = 0.256

=% _ 3874
s T 7T
G ===20mS
: )_G_ZOmS
COSNP) =Y = 78ms
11/25/2025

II:= '|:|'1'E' .|E'|. 0] BC - 3,[', mS
i A
In=10A G=20msS
-\
75.3° —-
¥ =78 mS
T-194——— oo (BL-Bo) |
Is=387 A \
fL=39A BL=30mS

Current Triangle

Admittance Triangle

I, =—==394

Pr. Omar EL OUTASSI
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Io =—==0.164

S|

Y

1—78 S
7 = 78m
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FIN
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