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Examen de la mécanique des fluides
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Un bassin rempli d’eau (fluide incompressible) de tres grande dimension est utilisé pour
irriguer les champs de culture 1 et I1. Ce bassin est fermé a sa base par deux bouchons aux
points 2 et 3 de section Sz et Sz qui sont tres petites devant la section S; du bassin au point 1.
Partie |
Dans un premier temps on garde le bouchon au point 2 fermé, 1’eau s’écoule par la conduite
cylindrique ou le point 3 se trouve.

1- Que peut-on dire sur la vitesse d’écoulement de 1’eau située entre les points 3 et 4 ?

Pourquoi ?

On suppose de plus que le fluide est parfait et que I’écoulement est permanent et irrotationnel.
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On désire mesurer la vitesse de 1’écoulement au sein de la conduite cylindrique délimitée par
les points 3 et 4. Pour cela on introduit une sonde de Pitot dans la conduite, comme c’est

indiqueé sur la figure ci-dessus. Le tube contient du mercure de masse volumique Pper .

L’ouverture A est placée juste sur I’axe de la conduite et au dessus de I’ouverture latérale B

de telle fagonque : z, -z, :%.

Le fluide entre par les ouvertures A et B et provoque la dénivellation h du mercure. On
considére ensuite que le fluide s’arréte au point A (point d’arrét Va = 0).

2- A Dlintérieur du tube en U, le fluide et le mercure sont au repos. Donner les
expressions des différences de pression :

g PoPs

o Po-Pa

3- Donner donc I’expression de Pa—Ps en fonction des différents paramétres g, h, d, et
peau’pmer'

4- Donner la vitesse au point A en justifiant votre réponse.

5- En appliquant la relation adéquate entre les points A et B et en utilisant le résultat de la
question 3 :
a) Donner I’expression de la vitesse de 1’écoulement V (Vg) dans la conduite située

entre 3 et 4

b) Calculer cette vitesse.

6- Donner ’expression et la valeur de la vitesse au point 4 (Va).

7- Sachant que le volume de I’eau contenu dans le bassin est égal & 2700m?® calculer le
temps nécessaire pour vider tout le bassin de 1’eau.

Partie Il :
Pour irriguer le champ de culture I, on ferme le bouchon ou se situe le point 3, et on ouvre le
bouchon de la conduite située au point 2
8-Donner I’expression de la vitesse a la sortie de la conduite Vs
9-Calculer Vs
10- calculer le temps nécessaire pour vider tout le bassin de I’eau a travers cette conduite.
Données

3
Pogy = L000Kg/m _Pmercure
d=20cm, d’=10cm, H=10m, d’’= 5cm

=13600Kg/m*®  g=10 m/s? et h=10cm
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Correction de I’examen E.R 2021-2022

1- La vitesse de I’écoulement de 1’cau située entre les points 3 et 4 est égale a une
constante

V = Cte car le diamétre de la conduite est égal est constant, donc le débit volumique

Qv =Cte _ s V = Cte

2-a) En utilisant la relation fondamentale de I’hydrostatique P + p gZ= Cte entre les points
BetCona:

Pg + peau.9.Z = Pc + peau.0.Zc
— Pc - Pg = peau.9.(Zs — Zc) (équation 1)
2-b) De méme, par application de la relation fondamentale de 1’hydrostatique entre D et C
Po + pHg.9.Zp = Pc + pHg.0.Zc

—— Pp -Pc= pHg.0.(Zc — Zp) = pHg.0.h (équation I1)

2-c) De méme, par application de la relation fondamentale de I’hydrostatique entre D et A
Po + peau.0.Zp = Pc + peau.g.Za

—— > Pp -Pa= pea.g.(Za — Zp) (équation I11)

3- L’expression de Pa - Ps
On a (équation I) + (équation I1) - (équation I11) donne:

Pa -Pp+Pc -Pg+Pp -Pc
—> Pa-Ps = pean.0.(Zs — Zc) + pHg.0.h - pean.9.(Za — Zb)

= peau-9.(Z — Zc) + pHg.9.h + pean.g.(Zo — Za)
Avec Zpa=Zg + d/2

Pa - Ps = peau.9.(ZB — Zc) + pHg.9.-h + peav.0.(Zo — Zp—d/2)
= peau-9.(Zs — Zc) + pHg.0.h + peau.9.(Zo— Zc + Zc — Zg—d/2)
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Avec Zp—Zc=—h

Pa -Pg = peau.g.(ZB — ZC) + pHg.g.h — peau.g.h — peau.g.(ZB — ZC) — Peau.g. d/2
—_— Pa -Pg = pHg.g.h - peau.g.h — Peau.Q. d/2 (équ IV)

4- V=0 car I’écoulement est au repos a I’entrée du tube de Pitot
5- a) En appliquant la relation de Bernoulli entre A et B
Pa + peau §ZA + Y2 peau Va2 = Pg+ Peau 0ZB + Y2 pPeau Vg?
Pa - Ps = % peas(VB? — Va2 + pean.0.(Zs — Zp)
Avec (Zg — Za) =—d/2
Pa - Ps = % peau(VB? — VA?) — pea.g. d/2 (équ. V)
Or (équ. 1V) = (équ. V)

pHg.g.h — peau.g.h — peau.g. d/2 =1 peau(VB2 — VAZ) — peau.g. d/2

Or Va=0 car’écoulement est au repos a ’entrée du tube de Pitot.

2.g.h.( - eau)
gh( pHg — peau) = ]/2 Peau-V82 — VB = %

peau

5-b) Calcul de Vg =5.019 m/s avec h=10cm

6- D’aprées la conservation du débit volumique on a :

Qv = VB.S=V4.S’ — VE. dzg = V.. d’2§
Qv = Va(3)?
V4= 20.076 m/s

7- Le temps nécessaire pour faire vider le bassin :
D’apres la conservation du débit volumique car le fluide est incompressible
QV = VB.S=V;. dzg =0.15 m3/S = V(volume)/T (temps)

T(temps) = V(volume)/ QV =2700/0.15
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Ttemps) = 18000 s = 5 heures
8- On applique la relation de Bernoulli entre 1 et 6

P1 + peau 921 + %2 peau V12 = Pg + Peau 926 + V2 peau Ve?

Avec P1=Ps=Pam et Vi =0car le bassin a de tres grandes dimensions

> Y2 pen Vg2 = peau 9. (Z1 - Zs)

Ve=.2.9.(Z1—26) = J2.9.H

9- Ve=14.14 m/s

10-Qv = Vs.S = V. d”2§ = 0.027m?
e T(temps) = V(volume)/ QV =2700/0.027

Ttemps) = 100000 s = 27 heures 46min 40s

FIN
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Examen de mécanique des fluides : 1h (session ordinaire)

Questions de cours

1- Donner I’équation de 1’hydrostatique.

2- Donner I’équation d’Euler.

3- Donner les hypothéses utilisées pour I’obtention de I’équation de Bernoulli.
4- Donner I’équation de Bernoulli généralisée et son unité.

5- Donner I’équation de la charge totale et son unité.

Exercice 1 :

On considere un réservoir fermé contenant de I’eau jusqu’a une certaine hauteur. Le reste du
volume est occupé par un gaz. De ce réservoir ont fait sortir un manometre contenant de 1’eau
et du mercure. (Voir figure)

Gaz

Eau

<<« Mercure(Hg) T

Question : Calculer la pression dans I’interface liquide gaz du réservoir en fonction des
donnees :

P.= 1. 10°Pascal, L =0,90m, ,=0,70m, I3=1m, ls=1.2 m,

Peau = 10° (Kg/m?) , prg = 13,6 10° (kg/md) et g= 9,8 m/s?
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Exercice 2 :

On considére un réservoir R, de trés grande dimension, remplie d’eau et fermé a sa
base par un bouchon en B de section s, tres petite devant la section S de la cuve en A. Le
réservoir R est relié au point B par un tuyau de diametre D = 8 cm. Ce tuyau se termine par
une courte tuyere au point T de diametre d = 4 cm. La distance séparant la surface libre du
réservoir R et le point B est Hi= 10 m. ainsi que la distance séparant la surface libre du
réservoir R et le point T est H>= 30 m.

1) Quelle est la valeur de la vitesse V1 a la sortie de la tuyére ?
2) Quel est le débit qui s’écoule ?
3) Quelle est, dans le tuyau, I’expression et la valeur de la vitesse et de la pression en
B ainsi que dans un point F situé juste en amont de la tuyére de sortie ?
Ondonne p=10°Kg/m® et g=10 m/s%

A
z P am A
____________________ F
H,=10m
H,=30m
B
T°F
D
B !
/ d
et
!
Pm
7
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Correction de I’examen E.R 2022-2023

Question de Cours :

1) L’équation de I’hydrostatique :
-gradP+ pg =0

Pour les liquides: P + p gZ= cte
2) L’équation d’Euler :

aV —_—y 1 — -
p [E + V.gradV] =—gradP + pg =pg—gradP

Ou:
v, _ av, _ av, _ av,] P
Plac " Viax, " V2ax, T V3 ox,l = "ox,
v, v,  aV, _ av,] 9P
Plac " Wiax, " V25, T V3 ox,l = "ox,
Vs Vs Vs Vg aP
Plac " Wiax, " V255, T V3ol = P9 " ox,

3) les hypotheses sont:
- fluide incompressible (p = cte)
- fluide parfait (pas de viscosité)

, F)
- écoulement permanent 5= 0
- Ecoulement irrotationnel.

4) Equation de Bernoulli :

1 2 i

L _ _ ... (joules

P+ 2p|V| +pgZ = cte=E sonunité ( / 3)
5) Equation de la charge Totale

— |V| +Z=—=H=cte Sonunité (meétre).
pg 2g rg
EXERCICE 1

Pi=Po + prg.g.i AN: P;= 10°+136.10°9,8.09 ——» P;= 2,19952.10°Pa

P, =P 1 et 2 sont au méme niveau —  » P,= 2.19952.10°Pa
P>= P3 + peau.0.l2 —»  P3=P2-pea.0.b =2,19952.10° - 10°x 9,8 x 0,7
8
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Ps=2,13092. 10° Pa

P; =P, = 2,13092. 10° Pa

Ps= P4 + pHg.Q.13

Ps= 2,13092.10° +13,6.10°x9,8 x 1

Ps= 3,46372.10° Pa

Ps = Ps= 3,46372.10° Pa

Ps = P(A) + peau.g.( ls+ a) ——»  P(A) =Ps - peau.g.( I+ 14)
Pa=Pam + prg.g(l1 + 13) - peau.0.(l2 + I3+ 1)

P(A)= 3,46372. 10°- 10°x9,8(1+1,2)= 3,24812.10° Pa

EXERCICE 2
4) Lavitesse VT a la sortie de la tuyere

En appliquant le théoréme de Bernoulli entre Aet T :

Pa+ pgZa+ 2 pVA2 = Pr+pgZr+% pVT2

Patm V=0 (réservoir de tres grandes dimensions) Patm

YopV1°=pg (Za-Z7)=pgH: —_, V7=(2gH2)”

V1=(2x10x30) ** = 24,5 m/s

5) Débit volumique :

Qv= V1.S1= Vr.m.d%4= 24,5x 3,14 x 16.10*/4

v = 0,0308 m%/s
6) a) Expression et la valeur de la vitesse en B
Conservation du débit oude masse . VB.Sg=VT1. St

Vg= V1. 51/ Sg = VT.( T[.d2/4). 4/ .D? = VT.dZ/D2
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-Application numérique : Vg= 6,125m/s

b) Expression et la valeur de la pressionen B :

Par application de I’équation de Bernoulli entre A et B :

Pa+ pgZa+ Y% p Va?> = Ps + pgZs + %2 pVe? avec Va =0

Pamm + pgZa = Pg + pgZs + % pVe2 —— Pg= Pam + pg(Za- Zg) - ¥2 pVe?
Avec Za- Zg = Hi ——» Pg= Pam + pgH1 - % p Vg2

AN :
Pe= 10°+ 1000x10x10 - %. 1000(6,125)?

Ps=1,81242.10° Pa

c) Soit F un point situé entre Bet T

Se.Ve=Sr.VF avec Sg=Sg —> VB =VE=6,125m/s
I’expression de Pr
On applique Bernoulli entre B et F
Ps + pgZs + ¥ pVe? = Pr + pgZr + % pVE? = P + pgZr + % pVg?
P = Pg + pg(Zs - Z5)

Or puisque Zr =~ Zt Zg-Zr= Zg—Z1=Hz-H1

——  Pr=Pg+ pg(Hz-Hy)
AN :
Pr =1,81242.10° + 10° x 10(30-10)

Pe = 3,81242. 10° Pa

FIN

10
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Examen de mécanique des fluides : 1h (session ordinaire)

7 A
Exercice 1 :
»® C ...................................
B % -
Eau ——»
$ s
A Mercure D
£ 3 »®

s

B R e e T e
e

Afin de déterminer la différence de pression entre les points A et D, on utilise le dispositif
illustré dans la figure ci-dessus. Ce dispositif est considéré comme un manomeétre différentiel
fixé entre deux sections A et D ou I’eau s’écoule a travers une conduite horizontale. Aprés un
certain moment, une dénivellation du mercure d’une hauteur de Hi se crée au sein du
manometre.
NB : I’ensemble des liquides restent stagnés dans le manomeétre apres cette dénivellation du
mercure.

Question :

En appliquant 1’équation adéquate aux différents points, donner I’expression de la

différence de pression entre le point A et le point D

Exercice 2 :

Afin de produire de 1’¢lectricité, on dispose d’un bassin de trés grande dimension et d’une
turbine. Le bassin est relié a sa base par trois conduites de forme différente a travers lesquelles
I’eau s’écoule. Les données concernant les dimensions des trois types de conduites sont
illustrées dans la figure suivante :

D=16cm
a=16cm

b=8cm

a=16cm

1- Détel......c. .ee p.oo3i0NS aux points B’,C’ et D’. Justifier votre réponse.
2- Déterminer les expressions et les valeurs des vitesses aux points B’,C’ et D’.

11
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3- Donner les expressions et les valeurs du débit volumique aux points B,C et D.

4- Déterminer les expressions et les valeurs des vitesses aux points B,C et D.

5- Calculer le temps nécessaire pour vider le bassin si on bouche les conduites C et D a la
fois.

6- Calculer le temps nécessaire pour vider le bassin si on bouche les conduites B et D a la
fois.

7- Calculer le temps nécessaire pour vider le bassin si on bouche les conduites B et C a la
fois.

8- Calculer le temps nécessaire pour vider le bassin si les trois conduites fonctionnent a
la fois.

On donne p = 10° Kg/m?, Paum = 10° Pascal et g= 10 m/s?

A
Air L Ly ,"
X “/
z |« _T_T_T_T_f_T_T_T_T_T_T_T_T_T?I ST TIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIY
4 3
1
1
1
I
1
- 1
H=30m | Eal
1
1
1
l
: D C B
1
V 3 k3 x
: ! .
' Hy= ! |
Hi=40m ! 27 i Hz=60m
X 50m : |
1
D’ : ! .
4 S ——— \ A o l
! 1
1 j "
Air C (e A !
B [ \ AN
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Correction de I’examen E.R 2023-2024

Partie A:

A-1) Calcul des hauteurs :

a) La hauteur de I’eau he

Le volume de I’eau Ve= 0,8.10 = 8. 10 m?
—_— Ve: Sbase.he —_— he: Ve/ Sbase = 4, Ve/T[.Dlz,ase

AN : — » he=4.8.10°/3,14.250?
he= 16,3057 m

b) La hauteur totale ht

Volume total Vt

Vr = Spase.nt — > hr=V1/ Shase = 4. V1/m.D% e
hr = 4.108/3,14.2502
ht=20,38 m
a) La hauteur de la boue hyp
hr=he+hy, — > hp=hr—he
AN : hp=20,38-16,3057

hp = 4,07 m

Partie B:

B-1) v = va = 0 car le barrage est de trés grandes dimensions, la surface libre ou se trouve le
point A et grande par rapport a la surface de sortie ou se trouve le point F

Sa »Sg et va< Ve donc va— 5 0.
De méme
Sg » Sk et vs K VF donc vg— 5 0.

B-2) on applique la relation de Bernoulli entre les points A et B

Pa + peau 9Za + %2 peau vaZ= Pg+ Peau 928 + Y2 peau vg®,avec va=Vs= 0 et Pa = Pam

13
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Pa+ peau 9Za = Pg + peau 9Z8
Pe = Pa+ peau 9(Za - Zs)

P = Pam + peau 9(Za - Zg)

P = Pam + peau 9.he

AN : Pg =2,63. 10° Pa

B-3) on applique la relation de Bernoulli entre les points B et F

Pg + Pboue §ZB + %2 phove VB2 = PF + pooue OZF + Y2 pooue V2, aveC Vg = 0 et Pr = Pam
Y peau VE2 = Pg - Patm + pooue §(Zs - ZF) avec Zs - Zr =hp + h

Y5 peau VF? = Pg - Patm + pooue g(hb + h)

VF=,/2PB — Patm + pboue g(hb + h)/pboue
VF = 23,06 m/s

B-4) puisque les deux fluides sont des liquides incompressibles, donc le débit volumique est

CONnserve :
Sp.Vp =Sr.VF donc Vb = Sr.VF/ Sp Vb = VF.(DF/ DD)2
AN : vp = 2,562 m/s

B-5) puisque les deux fluides sont des liquides incompressibles, donc le débit volumique est

conserve :

Sp.Vp =Sk.VE donc VE = Sp.Vo/ S VE = VD.(DD/ DE)2
AN : vp =5,76 m/s

B-6) I’expression du débit volumique Qvs de I’écoulement de la boue
QVB = Sp.Vb =Sk.VE = Vr. . (D2/4)

Qvs = 18,1021 m®/s

B-7) Le temps nécessaire pour vider le barrage :

QVb = V(volume de la boue)/T (temps) —_ T (temps) = V(volume dela boue)/ QVb
AN : T (emps) = 0,2. 10%/18,1021 = 11048 s = 184 min = 3h 04min

14
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Partie C:

C-1) La nouvelle expression de Za - Zr

FSTE

Puisque le barrage ne contient que de 'eau ———» Za-Zr=he+h

C-2) Expression de la vitesse v’r et sa valeur

On applique la relation de Bernoulli entre A et F

Pa + peau 9ZA + Y2 peau VaZ= Pg+ Peau 9ZF + %2 peau V’E?, avec Va= 0 et Pa=Pr = Pan

Yo peau V'F2 = peau §(Za - ZF) = peau 9( he + h)

ve= |2g(he +h)
AN : v’k = V526

V’E=22,934 m/s
C-3) Calcul du débit volumique de I’eau

QVe = SE.v’E=V’r. . (D214)
AN : Qve=18 m’/s
C-4) I’expression fournit par I’eau a la turbine pour Zr= 0
Ona Er = Pr + peau 9ZF + %2 peau V'F* = Eturbine

= Pam + Peau 9ZF + %2 peau V'F> = ETurbine
Pour Ze= 0, on a Etumine = Er = 10° + (¥2).10%(22,934)* + 0
Eurbine = 3,63. 10° Joules/m®

C-5) L’expression de la puissance de la turbine et sa valeur

P(puissance) = QVe- ETurbine

P(puissance) = 18. 3,63 105 = 6,534 106 W

15
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Examen de la mécanique des fluides : 1h 15min (session ordinaire)

Partie A

Pour produire de I'électricité a partir de I'énergie hydraulique, on considere un barrage de tres
grande dimension rempli de 80% d’eau de masse volumique pPea= 10° Kg/m3 et de 20% des
sédiments de la boue de masse volumique poove = 1.3.10° Kg/m®. Le volume total des deux fluides
est de 10°m?

Air Sachant que le barrage a une forme

b3

cylindrique et le diamétre de sa base

est égale a Dpase = 250m :

>
[

Eau
A-1) Calculer les hauteurs he, hy et hy

>
3

relatives a la hauteur de I'eau, de la

boue et totale.

>
o

Boue

<
A--—-—-pt------->
€«

A-2) En utilisant I’équation convenable,

x

donner les expressions des pressions
Pa, Pget Pc

A-3) Calculer les valeurs de P,, Pget Pc

Partie B

Avant de procéder a la production de I’électricité par une turbine, les sédiments de la boue doivent
étre évacués (dégagés) du barrage. Pour cela, on raccorde le barrage au point C par une conduite de
forme cylindrique de différents diametres ( Dp=Dc=3m , De=2m et De= 1m ). La terminaison de
cette conduite est équipée par une vanne dans le but de contréler le débit de I’eau a sa sortie ainsi

gue la puissance de I'énergie électrique produite par la turbine

16
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F 3
Air yd
A (2)
A A
Eau he
hr
B v
A
Boue h
C. \ J v
A
Do l De D h
I———| ? Air
[ PP Egpemmemeemmroos e S L S —— — 0
Y S . Turbine
+ A F &

B-1) On considére que les vitesses vg = va = 0. Comment peut-on justifier ce choix ?
B-2) Donner I'expression de la pression au point B. Calculer Ps.

B-3) Donner I'expression de la vitesse de la boue au point F situé a la sortie de la conduite. Calculer
VE.

B-4) Donner I'expression de la vitesse au point D. Calculer vp.

B-5) Donner I'expression de la vitesse au point E. Calculer ve.

B-6) Donner I'expression du débit volumique de I’écoulement de la boue. Calculer Q.

B-7) Calculer le temps nécessaire pour vider ce barrage des sédiments de la boue.

Partie C

Apres avoir vider les sédiments de la boue, le barrage contient seulement de I'eau.

C-1) Donner la nouvelle expression de Zx-Z¢.

C-2) Donner I'expression de la vitesse de I’eau au point F situé a la sortie de la conduite. Calculer v’.
C-3) Calculer le débit volumique de I’écoulement de I'eau a sa sortie de la conduite au point F.

C-4) Sachant que la turbine est placée juste a la sortie de la conduite, donner I'expression de
I’énergie fournit par I'’eau a la turbine. Pour Z¢ = 0, calculer Eturine.

C-5) Donner I'expression de la puissance de la turbine. Calculer cette puissance.
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Correction de I’examen E.R 2024-2025

Partie A:

A-1) Calcul des hauteurs :

c) La hauteur de I’eau he

Le volume de I’eau Ve= 0,8.10 = 8. 10 m?
—_— Ve: Sbase.he —_— he: Ve/ Sbase = 4, Ve/T[.Dlz,ase

AN : — » he=4.8.10°/3,14.250?
he= 16,3057 m

d) La hauteur totale hr

Volume total Vt

Vr = Spase.nt — > hr=V1/ Shase = 4. V1/m.D% e
hr = 4.108/3,14.2502
ht=20,38 m
b) La hauteur de la boue hy
hr=he+hy, — > hp=hr—he
AN : hp=20,38-16,3057

hp = 4,07 m

Partie B:

B-1) v = va = 0 car le barrage est de trés grandes dimensions, la surface libre ou se trouve le
point A et grande par rapport a la surface de sortie ou se trouve le point F

Sa »Sg et va< Ve donc va— 5 0.
De méme
Sg » Sk et vs K VF donc vg— 5 0.

B-2) on applique la relation de Bernoulli entre les points A et B

Pa + peau 9Za + %2 peau vaZ= Pg+ Peau 928 + Y2 peau vg®,avec va=Vs= 0 et Pa = Pam
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Pa+ peau 9Za = Pg + peau 9Z8
Pe = Pa+ peau 9(Za - Zs)

P = Pam + peau 9(Za - Zg)

P = Pam + peau 9.he

AN : Pg =2,63. 10° Pa

B-3) on applique la relation de Bernoulli entre les points B et F

Pg + Pboue §ZB + %2 phove VB2 = PF + pooue OZF + Y2 pooue V2, aveC Vg = 0 et Pr = Pam
Y peau VE2 = Pg - Patm + pooue §(Zs - ZF) avec Zs - Zr =hp + h

Y5 peau VF? = Pg - Patm + pooue g(hb + h)

VF=,/2PB — Patm + pboue g(hb + h)/pboue
VF = 23,06 m/s

B-4) puisque les deux fluides sont des liquides incompressibles, donc le débit volumique est

CONnserve :
Sp.Vp =Sr.VF donc Vb = Sr.VF/ Sp Vb = VF.(DF/ DD)2
AN : vp = 2,562 m/s

B-5) puisque les deux fluides sont des liquides incompressibles, donc le débit volumique est

conserve :

Sp.Vp =Sk.VE donc VE = Sp.Vo/ S VE = VD.(DD/ DE)2
AN : vp =5,76 m/s

B-6) I’expression du débit volumique Qvs de I’écoulement de la boue
QVB = Sp.Vb =Sk.VE = Vr. . (D2/4)

Qvs = 18,1021 m®/s

B-7) Le temps nécessaire pour vider le barrage :

QVb = V(volume de la boue)/T (temps) —_ T (temps) = V(volume dela boue)/ QVb
AN : T (emps) = 0,2. 10%/18,1021 = 11048 s = 184 min = 3h 04min
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Partie C:

C-1) La nouvelle expression de Za - Zr

FSTE

Puisque le barrage ne contient que de 'eau ———» Za-Zr=he+h

C-2) Expression de la vitesse v’r et sa valeur

On applique la relation de Bernoulli entre A et F

Pa + peau 9ZA + Y2 peau VaZ= Pg+ Peau 9ZF + %2 peau V’E?, avec Va= 0 et Pa=Pr = Pan

Yo peau V'F2 = peau §(Za - ZF) = peau 9( he + h)

ve= |2g(he +h)
AN : v’k = V526

V’E=22,934 m/s
C-3) Calcul du débit volumique de I’eau

QVe = SE.v’E=V’r. . (D214)
AN : Qve=18 m’/s
C-4) I’expression fournit par I’eau a la turbine pour Zr= 0
Ona Er = Pr + peau 9ZF + %2 peau V'F* = Eturbine

= Pam + Peau 9ZF + %2 peau V'F> = ETurbine
Pour Ze= 0, on a Etumine = Er = 10° + (¥2).10%(22,934)* + 0
Eurbine = 3,63. 10° Joules/m®

C-5) L’expression de la puissance de la turbine et sa valeur

P(puissance) = QVe- ETurbine

P(puissance) = 18. 3,63 105 = 6,534 106 W
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