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Contrôle de Thermodynamique (Session Normale) 
 

Durée : 2h 
 

NB : Les questions de chaque exercice peuvent être traitées indépendamment 

Questions de cours (3 points) 

Au cours d’une transformation élémentaire réversible, une mole de gaz parfait passe de 

l’état (𝑃, 𝑉, 𝑇) à l’état (𝑃 + 𝑑𝑃, 𝑉 + 𝑑𝑉, 𝑇 + 𝑑𝑇) 

1. Rappeler les deux lois de Joule. 

2. Monter que la quantité de chaleur élémentaire mise en jeu, peut s’écrire : 

𝛿𝑄 = 𝐶௩ 𝑑𝑇 + 𝑃𝑑𝑉 

Exercice 1 (3 points) 

 

On mélange 𝑚ଵ = 500𝑔 d’eau à 𝑡ଵ = 15°𝐶 et  𝑚ଶ = 200𝑔 d’eau à 𝑡ଶ = 60°𝐶. 

Quelle est la température finale d’équilibre  𝑡௙ ? 

On donne : chaleur massique de l’eau 𝑐଴ = 1  cal/g.°C. 

 

Exercice 2 (14 points)  
 
On considère une mole d’un gaz parfait effectuant l’un ou l’autre des deux cycles (1) et (2) 

représentés ci-dessous.  

Toutes les transformations sont supposées réversibles.  

L’état initial, pour les deux cycles est représenté par le point  𝐴(𝑃଴, 𝑉଴, 𝑇଴). 

 

 

 

1. Calculer les températures des états représentés par les points C, D et B en fonction de 𝑇଴. 

2. Pour le gaz parfait considéré, on donne la chaleur molaire à volume constant 𝐶௩ =
ଷ

ଶ
 𝑅. 
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a. À partir de la relation de Mayer, déterminer la valeur de la chaleur molaire à pression 

constante 𝐶௣. 

b. Calculer les quantités de chaleur échangée ainsi que les travaux des quatre 

transformations AC, CB, AD, et DB. Exprimer ces grandeurs en fonction de  𝑇଴ et 𝑅, et 

préciser le signe dans chaque cas. 

c. En déduire la variation de l’énergie interne lorsque l’on passe suivant une droite de B à 

A, pour chaque cycle. Conclusion. 

3. Sachant que l’équation de la droite AB s’écrit 𝑃 =
௉బ

௏బ
 𝑉, calculer le travail et la quantité de 

chaleur échangée lors de passage de B à A en fonction de 𝑇଴ et 𝑅. 

4. Quel est le signe du travail total dans chacun des deux cycles ? Calculer sa valeur en fonction 

de 𝑇଴ et 𝑅 et indiquer lequel des deux cycles correspond à un moteur thermique. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bonne chance 














