
Introduction à la biologie 
moléculaire et au génie génétique:

Chapitre 1

Généralités et définitions

S6: biologie moléculaire



Chapitre 1 généralités
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A suivre …



➢ Crick et Watson, Rosalind 1953

➢ Découverte de la structure de la molécule 

d'ADN

➢ ADN et ARN = acides nucléiques

➢ Les acides nucléiques = polymères de nucléotides

+ Rosalind Elsie Franklin (25 July 1920 – 16 April 1958)

2011

Historique

//upload.wikimedia.org/wikipedia/en/9/97/Rosalind_Franklin.jpg


Histoire polémique????????



+ Rosalind Elsie Franklin (25 July 1920 – 16 April 1958)

2011
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Son dernier prix c’était la vie….
Brenda Madoxx, 2015





Publications dans nature
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Nature 2003





Du Dogme à la réalité

1960

2020 ???
A suivre… cours



Génome-Définition
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Pour l’Homme????? A discuter



Génome-Définition
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ADN
 Acide désoxyribonuclèique

 Double helice

 Acide et polyanions

 Stable au cours de l’évolution

 Support de l’information
génétique

 Localisation dans le noyau+++

 Le monomère est un 
nucléotide:

– Phosphate

– Sucre: Désoxyribose

– base azotée



ADN

EUCARYOTES



Quelles sont les bases de 
l’ADN

 A – adenine

 T – thymine

 C – cytosine

 G – guanine

 Régles des paires de 
bases
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Quelles sont les bases de l’ADN



Ou l’ADN est localisé dans la 
cellule?



 Gènes sont localisés dans les 
chromosomes retrouvés dans le noyau de 
la cellule + mito+ chlorop. 

 Les chromosomes sont visibles quant une
cellule se prépare à la division.

 Les  Chromosomes apparaissent quant la 
chromatine apparaît condensée et 
devient visible.

 La plus part du temps (90%), le matériel
génétique est sous forme de 
chromatine.

 Un génome est l’information génétique
complète contenue dans un individu.
– (gene + chromosome)



C’est quoi l’expression des 
gènes?

L’expression des gènes est le résultat de 
son activation et il en résulte la synthèse
de protéines.



L’expression des gènes est différente
chez les procaryotes et les eucaryotes.

 Procaryotes
– Auccune membrane  

ni d’organites (pas de 
noyau)

– Organisme plus 
primitive

– Seulement 1 
“chormosome” 
circulare

– Bactéries.

 Eucaryotes
– Membranes bordant les 

organistes (fonction
spécialisée –noyau, 
mitochondries, 
chloroplastes)

– Les Chromosomes sont
en paires et non 
circulaires

– Tous les organismes non 
procaryotiques: 
protozoaires, levures, 
champignons, plantes et 
les animaux



 Chez les Eucaryotes, suivant la mitose ou la 
méiose, l’ADN est fermé mais certaines régions

restent ouvertes pour la transcription.  La 
zone relachée ou ouverte de l’ADN est appellée l’ 
euchromatine.

 La transcription est la lecture 

de l’ADN et change le code 

en ARNm ou mRNA.

 La traduction change L'ARNm

en protéines



 L’ADN chez les eucaryotes a des régions 
codantes et non codantes. Les régions de 
l'ADN qui codent pour des protéines  sont 
appelés exons, tandis que les régions qui ne 
codent pas pour des protéines sont appelées 
introns. Attention ???

cytoplasmcytoplasme



 Chez les procayotes, la transcription et la 
traduction se produisent dans le cytoplasme. 

 Chez les eucaryotes, la transcription se produit à 
l'intérieur du noyau en une séquence 
d'événements de deux étapes min. 
- Pré-ARNm comprend les introns et les exons du gène. 
- ARNm n'est que la partie codante (exons). 

 Traduction se produit dans le cytoplasme 
via des ribosomes. 

Rappel: Les trois (3) types d'ARN nécessaire à la traduction 
+ autres (régulation de l’expression des gènes ?)
Messenager (ARNm), Transfert (ARNt) et Ribsomal (ARNr)

+ beaucoup d’autres (voir plus loin…)



Traduction
 mRNA

– Simple brin, acide, 
polynanions

– Fragile ??? À Retenir??
– Pas de thymine mais uracile.

 tRNA ou ARNt dispose d’un 
code de 3 paire de base 
pour chauqe acide aminé.

 Acides aminés composent
la chaine polypeptidique.

 Une ou plusieurs chaines
polypeptidiques composent
les protéines.

 Les protéines fournissent 
les "plans" pour les 
caractéristiques et les 
fonctions cellulaires.



Similarities
Prokaryotes/Bacteria Eukaryotes

• Plasma membrane (phospholipid bilayer and regulates permeability)
• Genetic material – DNA
• Cell Wall – except animal cells
• Ribosome - catalyse protein synthesis
• Cytoplasm/cytosol – comprising of water, glucose, proteins and ions.

The cell: https://www.youtube.com/watch?v=URUJD5NEXC8

https://www.youtube.com/watch?v=URUJD5NEXC8
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Differences

• Bacteria

• Size: 1-10mm

• Cell Wall (murein)

• No distinct subcellular organelles

• Circular chromosome – nucleoid

• Often plasmids, RNA and Ribosomes

• Unicellular or multicellular

• Escherichia Coli (E. Coli) is most studied bacterium

• Plants, animals, fungi and protists (algae and 
protozoa)

• Size: 10-100mm

• Cell Wall – only plants, fungi and protists (cellulose)

• Well defined subcellular compartments 
bounded by lipid membranes

• Cytoplasm consists of organelles, ribosomes, 
cytoskeleton (shape, movement and organises many 
metabolic functions)

• Cytoskeleton: microtubules made of tublin & 
microfilaments made of actin.

• Most are multicellular

• Differentiate to specialized tissue/cells

Looking at microbes: http://www.microbiologyonline.org.uk/students/microbe-passports-
1#/home

http://www.microbiologyonline.org.uk/students/microbe-passports-1#/home


Ce qu’il faut retenir

 Synthèse du 
chapitre

 Voir cours 
magistral…

 Différences 
pro/EU;

 Initiation 
mécanismes…


