FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES
DEPARTEMENT DE PHYSIQUE ERRACHIDIA

Correction TD d’électricité '
Série n°2
Exercice n°1 /

1.)
Pj—
Iﬁﬂ?&hﬁiTkhﬂjﬁM} ‘QSt;h‘
s e &

Pour tout point P de la spire la distance PM est identique.
On considére deux éléments de la spire Eil et HZZ situés de facon symétrique par rapport
a I’axe OX, alors les champs produits Efl et ﬁz seront symeétriques par rapport a I’axe.
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Ona:OM=x,Pi1M=PaM=r.

dll —)dBl (M) = ﬁldll A P11M3 = ﬁldll A T_;
dl, (SymiO de dis) ~dB,(M) = 2 1dly A== 22 [dl, 1 %

La projection sur ox et oy :
dB,(M) = dBy, 4 d—ély
dB,(M) = dB,, + d—B)Zy
De plus IdlyI=Idl,1=dB;, = dB,, et dB,, = dB,, 0
D’ou
dB (M) = dB, + dB, = (dB,, + dB,,) + (d—B>1y ﬁz;;) = 2dB,

Le champ total dB (M)est porté par I’axe ox, don il reste a calculer son module B(M)

B(M)=zf

A, (M) ouB(M) = j dB. (M)
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dle = Ejlé)x = dBlCOSﬁ {]\E/gﬁ
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Donc dB,, = dB; sin a=Z—; ldl, — VRt 22 W
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= B(M) = 2521225 [ d1, Ou'encore B(M) = L2122 (™ 41,
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B(M) =22 sin3 i
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B(M) = ;l—;;lsin3 ae, delReta

r2 n

N[y




OuB(M) =2 |—R° 2 Enfonction de x '
2 (R2+x2)3/2 *
NR?

Pour N spires identiques B(M) =221 —— 8,
2 (R%+x2) /2

2.) le champ magnétostatique au centre de la spire x=0. Dans I’expressio( B
fonction de x.

On trouve B(0) = K ré, soitB(0) =221 0
3) )s
B(0)=4,1810°5T &

4.) le graphe de B=f(x) B

B(O) = L‘r

x2 — xZ -
B(x) =211+ =BO)1+5) 2

Point d'inflexion

—-R/2 R/2

da’B _, R . . y: .
Laﬁs annule pour x = + /2 ce paint est un point d’inflexion

x? 5 R? R
1_4ﬁ =0=x __—T:)x:ii

x? > x
A(x)=(1+ﬁ) 3/2=(1+u2) /2 avecu =

A =

2 v —3u(l+u?)?

d-A -7

T2 —3u(1+u?)2 (1 - 4u?
d?A _ 1

du2—0=>u=z



Exercice n°2
1-) 1
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Soit O le milieu de O102. On repére un point M de I’axe par OM=x.
On pose
0:02=R,
010=002=R/2
O1M= x1=x+ R/2
02M= x2= R/2-x
Le champ créé par chaque spire en M :

<D - *1y-3
B, (M) <B(x,) = B(0)(1 + RZ) ’ D’aprés I'Ex 1

2
B,(M) = B(x;) =B(0)(1 + %)—3/2

Le champ créé par les deux bobines en M est obtenu parla superposition des deux champs
de méme direction et méme sens :

2 2
B(M) = By(M) + B, (M) = B(0) |(1+ 1) 261 + 222

(Si x=0 au milieu des deux bobines, O1M= x1= O2M= x2=R/2, B(M) = %I(Z)_s/z
2.)




Exercice n°3
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On appelle respectivement O et O les centres de la 1*" et la derniere s

solénoide. De méme a1 et a2 Sont respectivement les angles sous lesquels w on
voit un rayon de la 1* et la derniere spire.

Le point M est situé a gauche du solénoide. On pose OM=x, O1M=x1 et O2 |\/|=X2&

——— g ==

Une tranche de la bobine de Tongueur dx et de centre O contient ndx spire. Elle crée en
M de I’axe OX un champ magnétique élémentaire :

dB(M) = ndxg_;)ql sin3a é,
Les deux variables x et a sont liées parda relation : tga=R/x
= x=R/tga =>dx = —

sin?a

L’intensité du champ magnétique élémentaire s’écrit;

_ Ho 03 A uonl avariedea; a a
dB(M) = ﬁm (_ sinzx) sin” @ do\ @y 2 sidct Et x de x1 éllxz ’
pond (92
B(M) = de(M) =-= %doasm
a
pon! i

= ——(C0Sa, —cosa
2 2 1

Donc B(M) = ”Oznl (cosa, — cosa,)é,
2-) cas du solénoide infini
Si L—oo, le point M est forcément a I’intérieur.

Lorsque L—oo alors a2—0 et 01—
On obtient B(M) = pgnlée,

Rq champ est indépendant du rayon du solénoide.






