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Exercice 1. Soit f une fonction réelle de la variable réelle de classe Cn. On pose pour tout
x ∈ IR, u(x) = |x|f(x).

1. justifier le fait que l’on peut associer à u une distribution régulière Λu.

2. Calculer la dérivée nieme de la distribution Λu.

Exercice 2. Soient Ω un ouvert non vide de IRd, f ∈ L 1
loc(Ω) et ψ ∈ C∞(Ω).

1. Montrer que ψΛf = Λψf .

2. Soient ψ ∈ C∞(Ω) et T ∈ D ′(Ω). Montrer que pour tout multi-indice α, on a la formule
de Leibnitz suivante :

∂α(ψT ) =
∑
β≤α

Cβ
α∂

α−βψ∂βT,

Exercice 3. Soit ψ ∈ C∞(IR). Résoudre dans D′(IR) l’équation

xT = Λψ.

Exercice 4.

1. Calculer la dérivée (au sens des distributions) de Vp(
1

x
).

2. Soient f et g deux fonctions continues dans IR, on suppose que Λ′f = Λg, montrer que f
est de classe C1.

3. Résoudre dans D ′(IR) les équations suivantes :

(a) xT = 1.

(b) xS =Vp( 1
x
).

Exercice 5. Soient T ∈ D ′(IRd), a ∈ IRd et m ∈ IN . Démontrer que l’on a :

(x− a)βT = 0

pour tout multi-indice β de longueur m+ 1 si, et seuleument si, T est de la forme suivante:

< T, ϕ >=
∑
|α|≤m

cα∂
αϕ(a)

pour tout ϕ ∈ D(IRd), où (x− a)α représente le produit (x1 − a1)α1 . . . (xd − ad)αd .
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