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Exercice 1

Soient X et Y deux v.a à valeurs dans N. On suppose que la loi conjointe de X et Y est
donnée par:

P (X = j, Y = k) =
a

j!k!
.

1) Déterminer la valeur du réel a.

2) Déterminer les lois marginales de X et Y et leurs nom.

3) Les v.a X et Y sont elles indépendantes?

4) Déterminer la loi de Z = X + Y .

Exercice 2

Soient X1, ..., Xn des v.a i.i.d de loi B(p) avec p ∈]0, 1[ et soit Sn = X1 + ... + Xn leur
somme.

1) Pour s ∈ [0, n], donner la loi conditionnelle de X1 sachant (Sn = s).

2) Calculer E(X1|Sn = s) et en déduire E(X1|Sn).

Exercice 3

On considère le couple de v.a (X,Y ) de fonction de densité conjointe:

{
f(X,Y )(x, y) = ce−b(x+y), 0 < x < y < +∞,
f(X,Y )(x, y) = 0 sinon.

1) Déterminer une relation entre b et c.

Dans la suite, on pose: c = 2 et b = 1.

2) Déterminer les densités marginales de X et Y .

3) Montrer que X et Y ne sont pas indépendants.

4) Déterminer la densité conditionnelle de f(Y |X=x).

5) Calculer E(Y |X = x) et en déduire E(Y |X).

Exercice 4

Soient X et Y deux v.a i.i.d suivant la loi de Pareto de paramètre 2, c-à-d: qui possèdent

la densité: f(x) =
1(x>1)

x2 . On pose:

(Z,W ) =

(
ln(X), 1 +

ln(Y )

ln(X)

)
.
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