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EXERCICE 1

e Un groupe est dit symmorphique si les éléments de symétrie
représentatifs du groupe sont tous propres.

e Un groupe est dit centro-symétrique s'il présente un.centre de
symétrie (représentation stéréographique de la classe cristalline
correspondante présente un centre de symétrie).

Groupe d'espace | symmorphique | La classe | Ceptro=symétrique
P mm2 oui mm2 non
C mc2; non mm2 non
T2 oui 4 oui
— N
m
P4,2,2 non 422 non
P 63/m hon 6 oui
m

mm?2 f\
Systeme orthorhombique X ' x
m L [100]; m L [010] 2 // [001] \J

4

m

Systeme quadratique

4 //1001] ; m L [001]




422
Systeme quadratique “
4//10011;2//1200];2// 110 N>

6

m

Systeme hexagonal

6//[001] ; m L [001]
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3-L'orientation cristallographique pour le monoclinique est [010]. On

a: A2 et 21//[010] donc A2 emporte sur 21
' 2
c et n L [010] donc ¢ emporte sur n le groupe d'espace est C;

le mode de réseau est C

EXERCICE 3

1-La classe cristalline est 4 = le systéme cristallin est le quadratique de mode P
= 43 est // ala direction [001].
2-

3- (1) = (X,Y,Z) . (2) = (}_/,X,% +Z) ) (3) = (y,-X% +Z) ) (4) = (f,}_/,%"'Z)
La multiplicité est 4.

4-L'élément dessymétrie mentionné dans P43 entraine l'existence d'un

axe hélicoidah?2y.

EXERCICE 4

1%
=*Pna2; = classe mm2 = systéme orthorhombique

donc n | [100]; a L [010]et 2, /[001] XX
mode de réseau P (4 points équivalents).

= Cmc2; = classe mm2 = systéme orthorhombique
doncm | [100]: c 1 [010] et 2; /[001] »

mode de réseau C (4 x 2 = 8 points équivalents).




3-
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- L'axe 2; est en dehors de l'intersection des plans de glissement n

et a.
- Les éléments de symétrie n, a et 2;gn'entrainent pas d'autres

éléments de symétrie.
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- L'axe 2 est fintersection du plan de glissement c et le miroir m.
- Les éléments de symétrie m, c et 2; entrainent d'autres éléments

de'symétrie : b | Ox et n L Oy et unsecond 21 / Oz.

Les points équivalents :

- Pna2; : (xy,z): (%- x,%- y,§+z) X (f,%+ Y, %+z) X (§+ X,V ,2)
-Cme2:: (xy.2): (£,,2): (X,7,5+2): (€7 .5 +2); G+ X5+ y.2)

Loy ! Chox iyl ex ioyl
(E-XIE-'-YIZ)’(Z XIZ Y,2+Z)r(2+x12 YI2+Z)

4-Si on prend l'origine de la maille sur l'axe 2; :

- pour Cmc2; : ne changent pas
- pour Pna2; : (x,y,z) : (% - x,%+ y,%+z) ; (%+ x,%- Yy, 2): (X5 ,%J,Z)



5-Positions particulieres :
- Pna2::(0,0,2); (% ,%,;1+z); (%I%,z); (0,0,%+Z)
-Cme21:(00,2): G,2.2): G5, 2+2): (00,5+72)

EXERCICE 5

1- Systéme monoclinique = a#bxc a=y=Zetp * >

Le plan (201) coupe : Ox e{} —% ;OyawetOzenc.

a X2,
2-
_C’* c=1
x|l bet?
p*b=p*.C=0 »  px ldeté
Txd=7x.b=0 = x_Lldeth

at+ta*=P+P*=y+y* =7

b@® @b~

0=- g = 28,38°
B*=180- B=61,82°

a* = ,Y* = 900



- _>_ _’* = . * = |:> *: = -1
3-d. 4 a.a*cos (0) =1 a 2 c0s(0) 2nm
— - « 1 1
p¥. b =1 = b =, =0,66 nm’
_)_ _’* = C. * = [ * — = -1
C. ¢ c.c*cos (0)=1 C c03(0) 1,75 nm

EXERCICE 6

= Les deux familles de plans (110) et (111). \

Le plan réticulaire (110) a pour hormale 7 *.

Le plan réticulaire (111) a pour normale ., *

1* et 2% étant des vecteurs récipro

=hg*x + kyp

r A_’*-(a*‘l' p)N(Cax +px +7ox) = (g N px )+ (g N ox ) +
(p* ™ ax )+ (p* ™ %)

=(a*x " ex )+ (p* ™ ox)
VE= (ax M px ) ex = (px M Tex ) ax = (ox M g ) .

r_i* A r_i* = V* (;*_ _I;* )



= La rangée commune aux deux familles de plans (110) et (111) est :
[110] = [ 110].

= Les deux familles de plans (110) et (111)

2% = a*+ b*+ c*

*
1"

(a*=p)"(ar+px+cx) = (g* " p*x ) + Lag*? o) -

(5%~ %) - (e h 7o)
S VR (g e 2

= La rangée commune aux deux familles de plans (1 10) et (111) est :
[112] = [112].

EXERCICE 7
1- 2dwsin(®)= A = dua = 'x
2.sin (0)
daoo=2,714 A
dios=2,211 A
donr = 2,069 A

T

2- Systéme grthorhombique = a=b=c et a=p=y=7

1

aZtpztez
1 a
= dyo = =—- Ei>a=2dzoo=5,428£\
22 2
a
u
1 oy Lo 1,255,255 1. 1 a%-digs
dos = 2 o2 ( ) -2 2 2 ( ) TS =T o2
1 52 dios a c c dios a a“dios
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= b=3,334A

= Volume de la maille = (c‘i"l_;) .C=ab.c=219,06 A3 %\
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