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Conservation de la masse

Equation de continuité

Une loi fondamentale de la mécanique est la conservation de la masse.
Le bilan de masse sur le domaine fixe P; est :

+/J5,‘+1V,'+15t — pS,'V,'(St =0=v§, = V,'+15,'+1, avec i =1,2 (1)
Ainsi, 51 < S5 < 53 = vi > v» > v3.

FIGURE: Ecoulment dans une conduite 3 section variable de S1 3 S3 avec $1 < S < S3:
la vitesse étant supposée uniforme a toute section S.
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Conservation de la masse

Forme Différentuelle.

On considere maintenant un volume V

fixe dans |'espace et délimité par une Or, la conservation de la masse implique
surface "dérivable” S. Le débit massique
Q@ du fluide entrant dans V est / {gt T vN (p7)} dv =0
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Le débit massique a tavers la surface S : Dt at + v Vp =0

Qm ]{pv s = / V- (pV)dV  L'équation de continuité d’un

écoulement incompressible.
La variation de masse dans V fixe : P

dm dp v =
= —-dV V-v=0
dt dt /
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D’'ou I'équation de continuité locale :
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