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CHAPITRE IV

PERIODIQUE DES ELEMENTS
LA CLASSIFICATION 



INTRODUCTION :

que lastructuredes atomes soit connue.
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La masse atomique, mais le numéro atomique Z. 
n’est plus constituent. Le critère de classement des éléments 

atomique Z commun à l’ensemble des isotopes qui le 
u numéro Un élément chimique est caractérisé par la valeur d
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rence permanente. Elleritable rchimiste une v

sente pour lements reprriodique desLa classification pé élé é

é éfé été

construite à partir d’observations expérimentales, bien avant

Tableau périodique

construite à partir d’observations expérimentales, bien avant

que lastructuredes atomes soit connue.



Les périodes : 

ellent : Les lignes horizontales du tableau périodique s’app les 
d’périodes, elles sont numérotées de 1 à 7. L numéro une 

période correspond au nombre quantique n de la couche de 
valence de ses éléments. Chaque période commence par la 

électronique
I-Classification périodique et configuration

I-1 Périodes, Colonnes

a

valence de ses éléments. Chaque période commence par la 
mise en place d’u n électron sur une sous couche S externe et 

aractérisée se termine par un élément ayant la couche externe c
par une configuration ns2np6 

Les colonnes: 

Les éléments de la même colonne possèdent la même 
structure pour les électrons de valence avec des valeurs 

 différentes pour n. les éléments de la même colonne possèdent
donc les mêmes propriétés chimiques 

b



LA CLASSIFICATION PERIODIQUE DES ELEMENTS

* Les élémentssont classés par « Z » croissant
Principe de construction

Familles 2 et 6 = groupes

 de valence.Le numéro du groupe correspond au nombre d’électrons

* Les 7 lignes du tableau

* Les

configuration de cœur.
ode ont mêmenombre quantique pr incipal « n » tous les éléments d’une même pér i

pér iodique sont nommées « pér iodes » et sont identifiées par le

18 colonnes
forment les«famillesd’éléments».

tde ce tableau regroupent les éléments de même configuration externe e
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Les Blocs s, p, d et f: 

L  nomme e tableau périodique est divisé en 4 blocs que l’on
s bocs s, p, d d’après la sous couche de remplissage. Il s’agit de
configuration et f. grâce à ceci, on peut facilement préciser la 

électronique d’un élément quant on connait sa ligne et sa 

EXEMPLE : 

colonne. 

�15  appartient au bloc p, période 3, colonne 15 

C-

�15

3p3s2p2s1s

 est donc : 15La configuration électronique de 

 sur la couche p, d’où 3p- Colonne 15, ,==>3
- Période 3,==>n=3 

t - Bloc p, ,==>c’est la sous couche p, qui se rempli

e 3 

�

2 2 6 2 6 
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Legroupe des

On distingue particulièrement :

6).2 et 1(nnpcouchesdevalence est de type : ns

cours de remplissage. La configuration électronique de leurs
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) : F, cl, Br, I et Atnp(ns2 5

• gazrare ), Ne, Ar, Kr, Xeet Rn.) : He (1snp(ns2 6 2
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10). Cesont les

4 et(nnsélectronique externe est de type : (n-1) d

d en cours de remplissage. Leur configuration

I l contient tous les éléments ayant une sous couche

x 2 ≥

1≤ x≤ éléments de transition.
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appelés
14). I l sont6 et 1(nn s10(n-1) dtype : (n-2) f

électronique de leurs couches de valence est de
couche f en cours de remplissage. La configuration

I l contient tous les éléments ayant une sous

x 2 ≥ ≤ x≤
les ter res rares

d’éléments :
et forment deux sér ies

Lanthanides(n=6) et Actinides(n=7).
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La première ligne correspond au remplissage de la 
couche K (n = 1) et contient donc 2 éléments de 
configurations 1 s1 et 1 s2

Remplissage du tableau périodique: 

Nous avons vu que sur une même période, on passe d’un 
assant de Z élément au suivant en ajoutant un proton, doc, en p

à Z+1 

I-2   Remplissage du tableau périodique

 
configurations 1 s1 et 1 s2 

La deuxième ligne correspond au remplissage de la 
couche L (n = 2) et contient donc 8 éléments de 

. et 2 p5 , 2 p, 2 p, 2 p, 2 p, 2 p, 2 sconfigurations 2 s1 2 1 2 3 4 6

 











les familles du tableau périodique sont désignés par

Les familles ou Groupes du tableau pér iodique 

Les familles d’éléments: 

Les familles d’éléments correspondent aux colonnes du 
tableau périodique. Les éléments d’une même famille 
ont les mêmes propriétés chimiques 

I-3

font partiedes électronsdevalence: lesélectronsGroupeB

etou: lesélectronsdevalencesontdetypeGroupeA

naturede l’orbitalecontenant ces électrons:
de valence suivie d’une lettre A ou B pour préciser la
un chiffre romain représentant le nombre d’électrons

s s p.

d



Les familles d’éléments: 

Les familles d’éléments correspondent aux colonnes du 
tableau périodique. Les éléments d’une même famille 
ont les mêmes propriétés chimiques 







QUELQUES FAMILLES PARTICULIÈRES :

- La famille des métaux alcalins (groupe I) :

, …. ), KNa
, , Lis chargés une fois positivement ( H( H, Li, Na, K, … ) et ont tendance  à donner des ion

au es éléments sont ceux de la première colonne du tablens1 Leur structure de valence s’écrit 
+ +

+ +

- La famille des métaux alcalinoterreux (groupe II):

,…. )2+, Be2+donner des ions chargés deux fois positivement ( Mg
g, … ) et ont tendance àSes éléments sont ceux de la deuxième colonne du tableau ( Be , M

- La famille des halogènes (Groupe VII) :

- La famille des gaz rares (groupe VIII) :

ces éléments sont très peu réactifs (inertes).
s. Il faut comprendre par là, queest caractérisée par des éléments particulièrement stable

colonne ( He, Ne, Ar, Kr, …) etElle est constituée par les éléments situés dans la dernière

T
électrons sauf l’hélium

 huit ous les gaz rares ont leur couche externe saturée à
.

- La famille des halogènes (Groupe VII) :

,… )., I, Br, Cldonner des ionschargésunefois négativement (F
I, … ) et ont tendance àSes éléments sont ceux de l’avant-dernière colonnedu tableau ( F, Cl, Br,

- - - -



et la 13 éme colonneème- Entre la 2 :

et les éléments du blocplacés entre les éléments du bloc

tleurs nom de leur situation dans le tableau périodique, ils son

Ils tiennentmétaux de transition.colonne, s’appellent les

Les éléments situées entre la 2éme colonne et la 13éme

s p.

les ACTINIDESZ=103 s’appellent

et les éléments de Z=89 àLANTHANIDESs’appellent les

. Les éléments de Z=57 à Z=71les terres raresqu’on appelle

ocA ces différents familles, il faudra ajouter les éléments du bl

d.Les éléments de transition appartiennent au bloc

f
A



METAUX ET NON METAUX

autres taux, certains sont solides (S, P, I), dSur la droite, on trouve les non m

lectricit’é•Ils conduisent l

Hgrature ambiante, sauf temp•Tous solides 

taux, ils sont :

riodique, on trouve les taux. Sur la gauche et au centre du tableau p

taux et les non tablir la limite entre les m’ériodique permet dLe tableau pé é

mé é

mé

à é

é

é ’

I-4

Exemple

Les non-métaux donnent des Anions, leurs oxydes sont acides.

Exemple

SOO + Het  SO2-: S → S 2 2 → H2 3

), ils sont isolantsBrgazeux (N, Cl), un seul liquide (

Les métaux donnent des Cations, leurs oxydes sont basiques.

Mg(OH)O et  MgO + H2+Mg: Mg → 2 → 2



5 électrons sur n= 6 et appar tient à la pér iode 6

6p2  6s10  5d14  (Xe) 4f⇒⇒Bi : Z = 83 = 54 + 29 * ⇒⇒ 3

Règle de Sanderson

plus élevé est inférieur ou égal au numéro de sa période. (sauf H et Ge)
Un élément est métallique si le nombre d’électrons de sa couche de n le 

: 

Al est un métal⇒⇒3 = 3 

3 électrons sur n= 3 et appar tient à la pér iode 3

3p(Ne) 3s⇒⇒Al : Z = 13 = 10 + 3 * 

Bi est  un métal⇒⇒5  <  6 ⇒⇒

⇒⇒ 2 1

⇒⇒



Non métaux
Semi conducteurs

Métaux 

Gaz noblesClassification périodique des éléments

actinides
Lanthanides et 



mentss des de propririodicitII-Pé é été élé
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Energies de première ionisation des éléments 
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Affinité électronique des éléments principaux

Na Rb
Al

O

S

B

Cl

LiH
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P
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Ga
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Se
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Ge

In

Si
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Te

Sn
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0

A (eV)
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1
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isation.L’affinité électronique varie comme l’énergie d’ion

B
CaN Mg ArBeHe Ne
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Kr Xe
0
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I l y a plusieurs définitions de l’électronégativité, 

La plus utilisée en chimie est celle de 

: celle de Pauling et de Mulliken et Amesurable comme E
qui n’est pas une grandeur 

i e

Pauling

est évaluée par la formule :
ité entre deux éléments Dans cette échelle, la différence d ’électronégativ

EAB , EAA et EBB sont les énergies des liaisons A-B , A-A et B-B EAB , EAA et EBB sont les énergies des liaisons A-B , A-A et B-B 

Mais celle de Mulliken 

faible) électron (Eest d’autant plus faible que l’élément peut libérer un

fort)électron (Aest d’autant plus forte que l’élément peut capturer un 

niqueEi et Ae : énergie d’ ionisation et affinité électro

a une définition simple  :   

χ e

χ i



gativitElectroné é

tendance à céder facilement leurs électrons de valence à un
2) Les éléments en bas et à gauchedu tableau périodique ont

diminueen descendant ungroupedu tableau périodique.
augmente en traversant unepériode degauche à droite et1) χ

partenaire lors de la formation d'uneliaison chimique. On ditpartenaire lors de la formation d'uneliaison chimique. On dit

qu'ils sontélectronégatifs.
partenaire lors de la formation d'uneliaison chimique. On dit
tendance à capter facilement les électrons de valence d'un
3) Les éléments en haut et à droite du tableau périodique ont

qu'ils sontélectropositifs.



inverse du rayon atomique.
n sensL’électronégativité varie comme l’énergie d’ionisation e



FINFIN


