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 ذ. عادل حدٌة

 تمارٌن البنٌة الأفقٌة

التً ٌجب عدم لبنٌة الافقٌة، ومقطع جٌولوجً لأثنا انجاز  التً ارتكبت هناك مجموعة من الأخطاء
 :مرة أخرى، نورد بعضها فً الجدول التالً الوقوع فٌها

 

 

 الأخطاء:
عدم وجود مفتاح الصخور، العنوان ،  -

 الاتجاهات
 عدم كتابة أسماء الاودٌة بالمقطع. -

وهً الطبقة الاقدم التً توجد  n1الطبقة 

أسفل المجموعة الرسابٌة تم إعطاءها 
سمك عشوائً )فً حٌن أن سمكها كما 

هو مبٌن فً مفتاح الخرٌطة الجٌولوجٌة 

 م( 022هو 

غٌاب الدقة فً الرسم، فمثلا نجد أن 
الطبقات لٌست فً نفس المستوى 

الارتفاعً ولٌس لها نفس السمك من تل 
( ، وهذا n2لأخر )لاحظ سمك الطبقة 

خطأ فادح، نحن فً بنٌة أفقٌة ومبدأ 
الاستمرارٌة والتراكب أساسً وٌجب 

 استحضاره أثناء الإنجاز.
 

 (وقعوا فً نفس الأخطاء )ألاغلبٌة 

 

غٌر أن جتهاد فً تحدٌد السمك، هناك ا
 n1النتٌجة غٌر موفقة لأن سمك الطبقة 

 م600 بلغ

 أخطاء فً تمثٌل رموز الصخارة:  
Grés  هو الحث وٌمثل بنقط )لانه حجر

 رملً(

Calcaire  هو الكلس وٌمثل برمز



 

 الأجور أو اللبنات المتراصة.
Conglomérats  هو الرصٌص وهو

خلٌط من الحصى والحصٌم وغٌرها من 
المواد لذلك ٌمثل بخلٌط من النقط 

 والاجسام المزواة...
 وهكذا

فً حالة عدم التعرف على الرمز 
الاصطلاحً، من الأفضل الاكتفاء باللون 

 والحروف.

 

 الأخطاء
 أولا حدود الطبقات غٌر واضحة -
 ثانٌا: خطأ فً تمثٌل الطبقات -

الافقٌة )أٌن هو مبدأ 
الاستمرارٌة(، فً الرسم الذي 

انجزته نجد نفس الطبقة لها 
مستوٌات ارتفاعٌة متبابنة من تل 

الى آخر، وهذا ٌبٌن عدم دقة 
 الرسم والسرعة فً الإنجاز.

فً الامتحان( ٌجب  2)هذا الشكل نقطته  

 التركٌز

 حل التمرٌن/

فٙ )أ٘ خطأ ًٚكٍ اٌ ٚؤثش عهٗ انطبٕغشا انًُحُٗ خظ هٗع عًٕدٚا انبشٔصاث إسقاط الخطوة الأولى:

 صحت انًقطع انجٕٛنٕجٙ(

، ٔاسخُخجُا ْزِ انبُٛت يٍ خلال افقٛت بُٛتفٙ ْزا انخًشٍٚ َحٍ أياو  : ححذٚذ انبُٛت : انخطٕة انثاَٛت

 يؤششٍٚ:

  +سيٕص انًٛم فٙ شكم حشف  أٔلا: ٔجٕد 

 . سحفاعٙ عهٗ طٕل انًقطع انجٕٛنٕجٖٙ الافٙ َفس انًسخٕ حًٕقع كم طبقت سسٕبٛت ثاَٛا: 

  انطبقاث حذٔد بشٔصاث يع يخٕاصٚت انخسٕٚت خطٕط ٔأٚضا ًٚكٍ أٌ َخعشف عهٗ انبُٛت الأفقٛت إرا كاَج

نخأكذ يٍ صحخّ ٔا هًقطع انجٕٛنٕجٙ أخز يسٕدة ٔيحأنت انقٛاو بشسى بسٛظ ن: انخطٕة انثانثت

 ٔيُطقٛخّ

إعطاء كم طبقت سيٕص ٔانٕاٌ حعكس َٕع انصخاسة ٔانحقبت انخٙ حُخًٙ انًقطع ٔأَجاص  انخطٕة انشابعت:

 انٛٓا

: كخابت أسًاء الأدٚت أٔ أسًاء بعض انخجًعاث انبششٚت عٍ ٔجذث، حى ححذٚذ انخطٕة انخايست

 الاحجاْاث، ٔكخابت انعُٕاٌ ٔانًفخاح.

 



 

 

 

 البنٌة أحادٌة المٌلتمارٌن 

 بط بالبنٌة المائلة. وهً كالاتً:تم طرح بعض الأسئلة فً التمرٌن المرت

 السؤال الثانً:

عند تقاطع طبقة مائلة السلام علٌكم استاذي المرجو المعذرة ارٌد استفساركم بخصوص الڤٌدٌو الرابع 
عند  Á لماذا فً الرسم لم توضع النقطة متجه عكس خطوط التسوٌة v مع وادي ورأس v على شكل

فً ووضعت فوقه رغم انه تعرفنا فً الحصص التً تسبق انه على المقطع الطبوغرا A اسقاط النقطة
ٌجب وضع اسقاط تقاطع حدود الطبقة مع خطوط التسوٌة على المقطع الطبوغرافً؟ هل هناك خطأ ام 

 فً هذه الحالة لا تطبق هذه القاعدة؟ ارجو منكم الاجابة واستسمحكم على الإزعاج



 الجواب:
النقط الثلاثة فً تحدٌد درجة مٌل  نوظفلأخٌر الذي لم بالنسبة لسؤالكم والمرتبط بالتمرٌن ا -

تبسٌط الأمور لكم وعدم  نا أردنا الطبقات بالرغم من وجود خطوط التسوٌة، فهذا مرده لكون
 من التمرٌن:مهمٌن تحقٌق هدفٌن  نتعقٌدٌها متوخٌ
قة بٌن خطوط التسوٌة العلا ترسٌخ مهارة تحدٌد اتجاه المٌل من خلال ربط: هو الهدف الأول

ففً التمرٌن نجد مجموعتٌن رسوبٌتٌن مختلفتٌن من حٌث العمر  .وخطوط البروزات الصخرٌة
موازٌة لخطوط   حدودهاالمجموعة الرسابٌة الاحدث )الطبقتٌن الملونتٌن بالاخضر( ف والبنٌة،
ملونة بالازرق( فهً لكرٌطاسً )الا، أما طبقات أفقٌة نستنتج بأنها ذات بنٌة امما ٌجعلن التسوٌة

الذي ترسمه خطوط التسوٌة، وهو ما ٌجعل  Vوتتخذ اتجاه معاكس لشكل  Vفً شكل حرف 
 ، أي فً نفس اتجاه الانحدار الطبوغرافً.المٌل ٌتجه نحو الشرق

  
، وإذا   Tبالاعتماد على رموز  المٌل درجاتاكتساب القدرة على تمٌٌز : وهو الهدف الثانً -

طوٌل مما ٌدل على أن مٌل الطبقات هو  Tنجد عمود  رٌطاسًكلاحظنا رمز المٌل بطبقات ال
  °30لا ٌتجاوز مٌل ضعٌف و

 
 هذه الرموز وعلاقتها بدرجة المٌل، كما هً محددة فً الشكل أسفله.لذلك ٌجب مراجعة 

 

  
 تقنٌة النقط الثلاثةتطبٌق  -لهذا التمرٌن فً حالة وجود تمرٌن مشابه–وٌمكن لمن أراد  -

شبٌهة  وكانت النتٌجة، وقد حاولت انجاز المقطع باعتمادها  خطوط التسوٌةبالاعتماد على 
 كالاتً. بالنتٌجة التً بٌنها الأستاذ بالفٌدٌو، والشكل 



 
 
 

 :فً البنٌة أحادٌة المٌل المنجزة المقاطع الجٌولوجٌةبعض الملاحظات حول 

 
 

  



 

 لم أفهم المفتاح
أعلم بأنك قمتً بحساب شعاع كل طبقة، وهذا 

جٌد فً تحدٌد درجة مٌل الطبقات، لكن من 
الادبٌات عدم وضع تلك الحسابات فً المفتاح. 

الألوان والرموز فتاح ٌجب أن ٌتضمن معنى الم
 بالمقطع )الحقبة والصخارة(  الموجودة

 
لً )أو مثلا: كرٌطاسً أعلى: كلس صلصا

 نكتب كلس صلصالً من الكرٌطاسً الأعلى(
 

 
 بعض الأخطا

لا ٌتم  درجة المٌلعمودي،  وضع طبقات ذات مٌل شبه ، الأغلبٌةتحدٌد درجة المٌل كانت خاطئة -
 درجة ائٌة بل تخضع لمعاٌٌر علمٌة، وقد تعرفتم فً الفٌدٌوهات على ثلاثة طرق لتحدٌدوتحدٌدها بعش
النقط الثلاث فً حالة وجود ومن خلال أومن خلال السمك أ Tرمز ال ماد علىإما بالاعت المٌل وهً

، فً هذا التمرٌن هناك غٌاب لخطوط التسوٌة وبالتالً لا ٌمكن تطبٌق تقنٌة النقط الثلاثة، خطوط التسوٌة
 لذلك هناك طرٌقتٌن إما:

 .  المٌل ضعٌفوفً التمرٌن شكله ٌبٌن أن  )أنظر الشكل أعلاه(  T المٌل على رمزد أعتم 
 

 درجات قٌم البٌكار واحساب باستعمال ) السمك ٌساوي الشعاع( الطبقات سمك د على قٌمأو أعتم 
 المٌل )راجع الفٌدٌوا الرابع( 

 
 م 055سم تمثل  1ولتحدٌد الشعاع فً التمرٌن، نجد أن مقٌاس الارتفاع هو كل 

سم لأن  0.4هو  C1وشعاع  الطبقة   /م 005سم لأن سمكها  5,0هو  C3وبالتالً مثلا: شعاع الطبقة 
 متر وهكذا. 150لان سمكها هو  0.3هو  JIIمتر.... وشعاع  055سمك الطبقة هو 

 تم نطبق ذلك على الطبقات من الاحدث الى الاقدم. )راجع الفٌدٌو( 



 
)لٌست طبقة( لذلك لا تمثل فً  ALLUVIONS MODERNES: التوضعات الرباعٌة ثانً خطأ

 ٌولوجً.المقطع الج
 ٌجب إعطاء عنوان ومفتاح للمقطع المنجز.  :لم تحترم جانب الشكل المقاطع الجٌولوجٌة : ثالث خطأ

 
 على مستوىفٌه بعض الأخطاء التً ٌجب تعدٌلها  أن التمرٌنفً البداٌة ب : )ٌجب أن نصرححل التمرٌن

 JII الخضراء أحدث من الطبقة  JIIIطبقات الجوراسً نجد أن  المفتاح نجد أن إذا تمعنا فًالمفتاح، ف
 أحادٌةٌجب أن تكون أسفل الطبقة السابقة، لذلك سٌتعذر علٌنا انجاز بنبة  الأخٌرةالبرتقالٌة أي أن هذه 

إعادة ترتٌب كرونولوجٌة طبقات الجوراسً، بحٌث ٌجب أن سٌتطلب منا  الأخٌرةالمٌل، لأن انجاز هذه 
، وهذه هً الحالة JIIIتم الطبقة  JIIتم فوقها الطبقة البرتقالٌة  JIن الطبقة الخضراء هً الاقدم تكو

 .امتداد العمود الستراتغرافًأحادٌة المٌل على  الوحٌدة التً ٌمكن أن ننجز فٌها مقطع جٌولوجً ببنٌة
)نحن لم ننتبه لهذه المسألة قبل وضع التمرٌن، لذلك ٌجب على الطالب  وٌكون معه حل التمرٌن كالاتً.

 الاهتمام بالمفتاح وترتٌب الطبقات جٌدا قبل انجاز المقطع الجٌولوجً(
 

 



 على نفس المفتاح والمعطٌات الواردة فً الخرٌطة الجٌولوجٌةالإبقاء  لماذا قلت هذه الملاحظة، لأن 
فالبنٌة ستتغٌر، إذا تمعنا فً المفتاح  )أي أن اللون الأخضر ٌمثل الجوراسً الأعلى  أي الطبقة الأحدث( 

أمام مجموعتٌن رسوبٌتٌن المجموعة الأولى الاحدث تنتمً  للكرٌطاسً )ثلاثة طبقات فً  أنفسنانجد 
وتتدرج من الاقدم الى الأحدث وبالتالً  متراكبة مشرفة و( ولا تطرح أي اشكال لكونها الأعلى مشرفة

 التً توجد أسفلها ، أما المجموعة الرسابٌة الثانٌةTذات بنٌة أحادٌة المٌل كما ٌبرز ذلك حرف فهً 
مشكلات أثناء ثلاثة طبقات( هذه المجموعة الثانٌة تطرح عدة تتشكل من  للجوراسً ) والمنتمٌة )الاقدم( 

التمثٌلـ، فإذا أعطٌناها بنٌة أحادٌة المٌل سنرتكب خطأ وهو وجود نفس الحقبة فً مستوٌات متباٌنة، فمثلا 
( ومرة تحتها وهذا غٌر منطقً إلا فً حالة JIIتتكرر مرة فوق الطبقة الاحدث ) (JI)الجوراس الأسفل 

وتتوسطهما  JIIتتكرر مرتً و كذلك الطبقة  JIبقة البنٌات الزاحفة أو شدٌدة التشوٌه... لأننا نجد أن الط
وهذه كلها مؤشرات تدل أننا أمما مقعر فً بنٌة التوائٌة، وعند تطبٌق هذه  JIIIالطبقة الاحدث 

 المؤشرات على الورقة فستكون النتٌجة كالاتً:

 
اسً، والبنٌة الثانٌة ألتوائٌة بنٌتٌن متنافرتٌن البنٌة الاولى أحادٌة المٌل موافقة للجور تكون لدٌنا وبالتالً 

 . الطباقةمستوى وغٌر متطابقتٌن على  توافق الكرٌطاسً، وهما فً وضعٌتٌن متنافرتٌن
 

فً الامتحان إن شاء الله سنحاول إعطاء خرٌطة جٌولوجٌة صحٌحة وبسٌطة حتى لا تقعوا فً ملحوظة: 
 لبس أثناء الإنجاز.

 

 
 أسئلة فً البنٌة الالتوائٌة

 سؤال:
 :بعض التوضٌحات منك وأعتذر عن الإزعاج أرٌد

 نعرف إذا كانت الطبقة الوسطى أقدم فإن الأمر ٌتعلق بالمحدب و عكس صحٌح بالنسبة للمقعر،.  1
هل حقا أخطأت أم أننً لم أستوعب هذا جٌدا ، هذا ٌعنً أننً أخطأت فً المقطع جٌولوجً للبنٌة الملتوٌة

  ؟
وسطوح  المعكوسة الجوراسٌة المنقوصة والتضارٌسائٌة )الالتو التضارٌس جل صحٌح فًجواب: 
من الجوانب فً  الطبقات الوسطى أقدمأي التً تعرضت محدباتها للافراغ بفعل التعرٌة تظهر  (التعرٌة
  . طبقة الوسطى هً الاحدثالفتكون  لمقعرات، أما االمحدب

 



 تصحٌح التمرٌن:
 التً توصلت بها: المقاطعالملاحظات حول بعض 

 

خطأ فً التمثٌل البنٌة الالتوائٌة: 
فالمحدبٌن الأٌمن والاٌسر ٌظهران 

  j5فً شكل مقعر، كما أن الطبقة 

 منفصلة وغٌر متصلة...

 

تم بشكل جٌد لكن لم تمثٌل الطبقات 

  j3اكمال الرسم )تمثٌل الطبقة  ٌتم 

 4فسمكها مثل سمك باقً الطبقات )
 ملم(

إضافة الألوان والمفتاح  -
 والعنوان 

  

 
 :حل التمرٌن

كون الطبقات ، ٌجب أن ت)لم ننتبه له أثناء وضع التمرٌن(  هناك خطأ فً مفتاح الخرٌطة الجٌولوجٌة
ه )لأنالمقطع  ، إذا اردنا تطبٌق هذا حدثالا J8 قدم الىالا J3 متدرجة من الاقدم الى الاحدث، أي من

دائما الطبقة الاحدث تكون وسط المقعر بٌنما الطبقة الاقدم تكون بالمحدب المفرغ  فً البنٌة الالتوائٌة
 (المقطع المنجزكما هو ممثل فً 

 

 رمز المحدب
 رمز المقعر

بالتمرٌنالصحٌح المتعلق  المقطع الجٌولوجً  



 
-  

لم نتوفر فً التمرٌن على رمز المحدب والمقعر والذي وجهنا للبنٌة  : لوبسٌطة ملاحظة
على المفتاح، كالاتً )لأنه دائما فً مفتاح الخرٌطة الجٌولوجٌة  واب اعتماداالصحٌحة لكان الج

 تكون الطبقات متدرجة من الاقدم الى الاحدث( ودائما الاحدث ٌكون فً اتجاه الأعلى. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 أسئلة فً البنٌة الانكسارٌة
 السؤال الأول: 

 فً حالٌالبنيٌ الانكساريٌ

لكن َ v النقط الثلاث اذا كان علٍ شكلبطريقٌ َ مقطع للفوالقتعرفنا فً الڤيديو علٍ طريقٌ انجاز ال

فً التمرين الذي لدينا لاتوجد منحنيات التسويٌ اذن َ .نقوم بتحديد هذه النقط منحنيات التسويٌبوجود 

 اللتين توجدان علٍ نفس خط التسويٌ ؟؟؟ كيف يمكننا ان نحدد النقطتين

اذن كيف سنحدد قياس  v ول الرسم والآخر علٍ شكللأنى لدينا فالقين واحد عمودي يعنً انى س

 ميلى؟؟؟

 

 لتحدٌد المٌل البداٌة ٌجب الإشارة الى أن الجٌولوجٌون ٌستعملون عدة طرق رٌاضٌة دقٌقة ومعقدة  فً

أما نحن الجغرافٌون فهدفنا من الدراسة هو دراسة التضارٌس   ،لأغراض منجمٌة وصناعٌة وغٌرها

ا من خلال البنٌة والصخارة، لذلك فنحن غٌر مطالبٌن بالدقة الكبٌرة فً وتفسٌر تطورها واستقراره

J3 الطبقة الاحدث وسط المقعر 

J8 الطبقة الاقدم وسط المحدب 



تمثٌل المقاطع الجٌولوجٌة، بل المطلوب هو اكتساب القدرة على تحدٌد بنٌة الطبقات بدرجة تقرٌبٌة 

 وقرٌبة من الواقع.

ر الطلوغرافً الانكسار وعلاقته بالانحدا خطملاحظة على  نعتمد، عندما لا تتوفر خطوط التسوٌة لذلك 

 بمنطقة الواد:

بالمقارنة مع   الذي ٌرسمه خط الانكسار vتتبع اتجاه رأس حرف : نقوم بفلتحدٌد اتجاه المٌل -

ٌنظر فً نفس اتجاه انحدار الواد  فهذا ٌعنً أن مٌل   vاتجاه انحدار الواد ، فإذا كان  رأس 

 الانكسار سٌتخذ نفس اتجاه الواد كما ٌوضح ذلك الشكل 

 
 

أي عكس اتجاه الواد، فهذا ٌعنً أن مٌل   ٌنظر فً اتجاه معاكس للانحدار vأما إذا كان حرف 

ومعاكس لاتجاه الانحدار )كما هو موضح فً    vالانكسار تكون نظرته فً نفس اتجاه رأس 

 الشكل أسفله(

 

 اتجاه الواد

 اتجاه الواد



ستقامة كلما من الا  vفكلما اقترب  حرف  ،vفٌمكن استنتاجه من خلال شكل  قوة المٌل ولتحدٌد -

كلما كان   vكان  مٌل الانكسار قوٌا وٌقترب من العمودٌة والعكس كلما زاد تقوسه الى الحرف 

 المٌل أخف واقترب من الافقٌة.

وبتطبٌق هذه الملاحظات التمرٌن أسفله، ٌظهر أن الانكسار الموجود فً اتجاه الغرب مستقٌم أي 

تواجد وسط الخرٌطة شرق الانكسار الأول، فنجده أنه انكسار عمودي، أما الانكسار الثانً الم

عند الواد أما اطرافه  فقرٌبة من الاستقامة، وٌنظر فً اتجاه الشرق، وهذا ٌعنً  Vٌرسم حرف 

أن اتجاه نظرته معاكسة لانحدار الواد المتجه نحو الغرب، وبالتالً فالانكسار ٌمٌل عكس 

نكسار تمٌل نحو الاستقامة مما ٌجعل المٌل الانحدار أي ٌمٌل نحو الشرق. كما أن أطراف الا

 قوي.

 وتكون النتٌجة كالاتً:

 
 

)للإشارة هذا الرسم تقرٌبً لان تتبع سمك الطبقات ٌتطلب ورقة  حل تمرٌن البنٌة الانكسارٌة:

 ملمترٌة وبالتالً هناك أخطاء فً السمك على امتداد كل طبقة بسبب الرسم الٌدوي التقدٌري(

 

 

 
 

 سطح عدم التطابق



 سؤال:
  نعرف أن فً حالة التلال ^إتجاه مٌل الإنكسار ٌكون عكس إتجاه رأس  V بالنسبة لمٌل الإنكسار  
  مٌل الإنكسار ؟ درجةسؤالً : كٌف ٌتم تحدٌد   ^ وعكس صحٌح بالنسبة للأودٌة 
 
 

شكل خط الانكسار فً من خلال النسبٌة للمٌل  قٌمةالنكتفً بتحدٌد  ٌمكننا أن ،نفس السؤال السابق
شكل القوس ٌمكن ان ٌعبر عن قوة  ث أن)كما ٌظهر الشكل اسفله بحٌقته بخطوط التسوٌة علا

 الانكسار(

 
 
 

  .أنها تتحدد بالعلاقة الثلاثٌة فً المقطع فٌدٌو قلتم 
التً ٌتم تحدٌدها بالعلاقة ثلاثٌة هً نفس درجة مٌل  هل تقصد درجة مٌل الطبقة المجاورة للإنكسار

 ثٌة أخرى؟الإنكسار أم علاقة ثلا
 
 تطبٌقها وٌمكنفً حالة وجود خطوط التسوٌة، المٌل لتحدٌد درجة طرٌقة النقط الثلاثة تطبق  نفسها،  

 .سواء فً تحدٌد درجة مٌل الطبقات الجٌولوجٌة، أو فً تحدٌد درجة مٌل الانكسار
 

 سارٌة:التذكٌر ببعض الملاحظات التً ٌجب استحضارها اثناء رسم مقطع جٌولوجً فً بنٌة انك
 اذا كان خط الانكسار بالخرٌطة الجٌولوجٌة مستقٌما فهذا دلٌل على أن الانكسار عمودي.  -

 إذا كان خط الانكسار موافق وموازي لخطوط التسوٌة فنحن أمام إنكسار أفقً )تراكب( -

 عند الاودٌة، فهو انكسار مائل  vانكسار على شكل  -

فً حالة وجود خطوط التسوٌة، فً حالة غٌابها  ٌمكن تحدٌد درجة المٌل من خلال النقط الثلاثة -

من الاستقامة وهو مأشر على اقتراب مٌل  Vٌتم تقدٌر المٌل حسب درجة اقتراب حرف 

 الانكسار من العمودٌة والعكس صحٌح.

 لتجنب الأخطاء أثناء رسم المقطع فً البنٌة الانكسارٌة ٌجب:

 أول خطوة هً تمثٌل الانكسارات مع تحدٌد مٌلها -

 ٌا: تمثٌل بنٌة كل قسم بكٌفٌة منعزلة )الانكسار هو الفاصل بٌن كل قسم والذي ٌلٌه(ثان -

 



 
 

 


