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 الفصل الثالث تضارٌس الاحواض الرسوبٌة عنٌفة التشوٌه

وقد ثم الوقوف على أهم  عنٌفة التشوٌهلقد رأٌنا أن الاحواض الرسوبٌة تقسم الى أحواض خفٌفة التشوٌه وأخرى 

 التضارٌس الرسوبٌة التً تمٌز الأحواض الخفٌفة التشوٌه

 ؟فما هً إذن ممٌزات الأحواض الرسوبٌة العنٌفة التشوٌه

 وما هً التضارٌس التً تنتشر بها؟

، عامل صخاريو)بنائً(  عامل تكتونً ،إن الأوضاع البنائٌة للقشرة الأرضٌة ٌمكن إرجاعها الى عاملٌن أساسٌٌن

وهذه الحركات  SIALفالعامل التكتونً مرتبط بحدوث حركات جانبٌة للصفائح غٌر الثابتة التً تطفوا فوق غلاف السٌال 

 وإما، تتقلصالصفٌحتٌن فٌنتج عنهما ضغط جانبً ٌجعل القشرة الأرضٌة  تتقاربمتعاكسٌن، فإما أن تكون فً اتجاهٌن 

وهنا ٌتدخل عامل الصخارة لكً ٌحدد طبٌعة تأثر ، فً القشرة الأرضٌة ارتخاءالصفٌحتٌن فٌنتج عن ذلك  تتباعد أن

قابلة للتشكٌل البنائً  مرنة صخرٌة مكونة من مواد وبًفإذا كانت صخور الحوض الرس ،القشرة الأرضٌة بهذه الحركات

تواءات عن عملٌة الضغط ل، وعادة ما تنتج الاستنكسرفإنها  صخور صلبة، بٌنما إذا كانت عبارة عن ستلتويفإنها 

وٌنشأ لذلك ما نسمٌه بالبنٌة الالتوائٌة أو البنٌة  ،المحاضرة الأولى( 1)أنظر الشكل  والانكسارات  عن عملٌة الارتخاء

 .التضارٌس الإنكسارٌةنتحدث عن تضارٌس إلتوائٌة أو وبالتالً  ،ٌةرالانكسا

I. :التضارٌس الإلتوائٌة 
 مفهوم الالتواء أو الطً -1

بفعل حركات تكتونٌة ً( قابلة للط  فً صخور لَدِنَة  )أيمرنة   الالتواء هو عبارة عن حادث بنائً ٌتطور فً مواد رسابٌة

: جزئٌن تتركب منالرسوبٌة، هذه التموجات  اتالطبقبخلق تموجات وٌة ضاغطة تؤدي الى تقلص مساحة القشرة الأرض

وتسمى هذه  ،(synclinalر )ع  قَ الم  ب( وجزء منخفض ٌدعى ANTICLINALحدب )جزء بارز الى الأعلى ٌسمى بالم  

 .(1 )أنظر الشكل من مجموعة من الطٌات المقعرة والمحدبة هً تموجات تتركب اتالأجزاء بالطٌات، إذن فالالتواء

 التواء الطبقات الرسوبٌة وتشكل المقعرات والمحدبات : 1الشكل 

 

 الطٌات أنواعهابعض  -2

 وتباٌن خصائص الطبقات الصخارٌة ،تجاه من جهةالاسرعة والقوة وال تباٌن الحركات التكتونٌة )البنائٌة( من حٌث ٌؤدي

الأشكال  متنوعة التواءات وطٌات إلى خلقجهة أخرى، من حٌث السمك والصلابة والامتداد من  )الٌتولوجٌا أو الصخارة(

المائلة والطٌات  القائمةالطٌات  نجد فً الطبٌعة المتطورة أهم أنواع الطٌاتمن . ومنها ما هو بسٌط ومنها ما هو معقدف

 (2 )أنظر الشكل ... الخ والمنكسرة  الركبٌة المضلعة أو والنائمة، والطٌة والمقلوبة
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 1ط الطٌات: بعض أنما2الشكل

 

 

 تقعري تقوسإما فً شكل  فً شكلٌن، المجالً على مستوى امتدادهاالالتواءات )الطٌات(  السلسلاتتنتظم و

synclinorium تقببًتقوس شكل مقعر واسع، أو فً شكل  السلسلة الالتوائٌة حٌث ترسم  anticlinorium  أي أن

 .( والصور المرافقة 3 الشكلأنظر ) محدب واسع فً شكل تمتدالالتواءات 

  ومقعرات محدبات من مركب : 3الشكل

 

 

 

                                                           
1
وأن جانبً الطٌة متماثلٌن من حٌث الشكل والمٌل،  °09ٌة الجانبٌة متساوٌة نحصل على طٌة قائمة، أي أن محورها ٌكون عمودٌا عندما تكون الضغوط التكتون  

الطٌة ، وٌمكن أن تتمزق فً حٌن كلما تزاٌد ضغط جانب على الجانب الآخر كلما انحرفت الطٌة وتشوهت من الحالة القائمة الى المائلة ثم الى المستلقٌة فالزاحفة
 بفل قوة الضغط فتنكسر...

منكسرة طٌة منخلعة طٌة  مضلعة طٌة   

 سلسلة تقببٌة

تقعرٌةسلسلة   

 سلسلة تقببٌة

 انكسار

زاوٌة 

 قائمة
90° 

 محور الطٌة

0° 

>45° <35° 

قائمة طٌة مائلة طٌة  منقلبة طٌة   
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 صور لبعض أنواع الطٌات فً الطبٌعة

 
 

  

 

 

  

 

 

 

 

 طٌة مضلعة
 طٌة منكسرة

 طٌة قائمة

منقلبةطٌة  طٌة منقلبة  

 انكسار

 طٌة مستلقٌة
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 التضارٌس فً البنٌة الالتوائٌة. -3

من طبٌعة العلاقة الموجودة انطلاقا و، انتهاض والتً كانت أو ما تزال محل ضغط  السلاسل الجبلٌة الإلتوائٌةتمٌز البنٌة 

التضارٌس وهً:  أنواع رئٌسٌة: 3م التضارٌس فً البنٌة الالتوائٌة الى قس  غرافً والشكل البنٌوي ت  وبٌن العنصر الطوب

 التضارٌس الأبلاشٌة // التضارٌس المعكوسة // الأولٌةالجوراسٌة 

التضارٌس الجوراسٌة 1.3
2
 الأولٌة 

علاقة أصلٌة هً النوع من التضارٌس ٌتبٌن أن علاقة هذه التضارٌس بالبنٌة الجٌولوجٌة  من خلال الاسم الذي ٌحمله هذا

 . 3هذه التضارٌس هً جبال الجورا عأن مرجب كذلكٌة متقدمة، وٌتضح من الاسم أي أنها لم تتعرض لتعر

  تضارٌس جوراسٌة منقوصة // تضارٌس جوراسٌة مطابقة للبنٌة :نوعٌن تقسم التضارٌس الجوراسٌة الأولٌة الى

 : conforme المطابقة للبنٌة التضارٌس الجوراسٌة 1.1.3

ً، أي أنه بمقابل المقعر نجد منخفضا هً تلك التضارٌس التً ٌوافق فٌها الشكل الهندسً للبنٌة شكل العنصر الطبوغراف

، بٌنما le Montالحتر بارزا، فً هذه الحالة ٌطلق على المحدب اسم مرتفعا و طبوغرافٌا، وبمقابل المحدب نجد شكلا

 آخر طبقة ترسبت تأصلٌا إذا كانٌمكن أن ٌكون  والحتر، ( 4 )أنظر الشكل le valالخَوْ  ٌطلق على المقعر اسم 

للدلالة على المقعر الذي تنتهً انساقه  خو أصلً، وٌستعمل مصطلح ولم تتعرض بعد للتعرٌة، صلبةبالمنطقة طبقة 

 (4الشكل فًكما هو موضح ) بطبقة صلبة لم تتعرض بعد للتعرٌةغرافٌة ٌتاالستر

 راسٌة المطابقة للبنٌة )سطح المحدب ٌسمى بالحتر، وسطح المقعر ٌسمى ب الخو(و: رسم للتضارٌس الج4 الشكل

 

 : attenuée التضارٌس الجوراسٌة المنقوصة 1.1.4

حترا ٌصبح بفعل التعرٌة أجزاءه العلٌا لإزالة مهمة  تعرضعندما ت الأصلً هً تضارٌس أكثر تطورا من الأولى، فالحتر

أن  وٌشترط مشتق حترفنكون أمام  طبقة أو عدة طبقاتل التعرٌة الانتقائٌة إزالةعندما ٌبرز الحتر بعد أما  .منقوصا

 (5)الشكل  بالمنطقة.، وهً بطبٌعة الحال لٌست آخر طبقة ترسبت تكون الطبقة التً برزت الى السطح طبقة صلبة

                                                           
2
 Le relief jurassien est un relief de plissement correspondant à un ensemble de formes qui se 

retrouvent dans les régions sédimentaires où les couches de roches sont fortement redressées ou 
plissées. L'érosion y est particulièrement forte dans les parties hautes qu'elle peut alors évider 
ن التضارٌس الجوراسٌة هً جبال ذات بنٌة التوائٌة توافق الاحواض الرسوبٌة التً تعرضت لتشوٌه تكتونً جانبً، فً التضارٌس الجوراسٌة تكو

 وجًالتعرٌة قوي خاصة فً المحدبات مما ٌحدث عدة تغٌرات فً شكلها المورفل
 
3
 Le Jura est une chaîne de montagnes située en Europe occidentale, principalement le long de 

la frontière entre la France et la Suisse, au nord-ouest des Alpes.  

 حدبات وارتفاعها وباتساع المقعرات وانخفاضهاعلى الحدود الفرنسٌة السوٌسرٌة وتتمٌز باستقامة الم سلسلة جبلٌة تمتدجبال الجورا 

 محدب محدب
 مقعر

 LE MONTحتر 

 LE VAL وْ خَ  LE MONTحتر 

 طبقات صلبة

 طبقات هشة

https://fr.wikipedia.org/wiki/Montagne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fronti%C3%A8re_entre_la_France_et_la_Suisse
https://fr.wikipedia.org/wiki/Alpes
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 : تطور الحتر من أصلً الى منقوص ثم الى حتر مشتق 5الشكل

 

طرٌق المواد التً تزٌلها التعرٌة من جوانب الطٌات ما ٌتعرض للردم أو التغطٌة الجزئٌة عن  فغالبا (le Val) الخو بٌنما 

أما عندما ٌتم ابراز الخو بعد إزالة طبقة او عدة طبقات فٌسمى  ،ملطفاالخو المحدبة التً تشرف على الخو عندها ٌسمى 

 (6)أنظر الشكل .خو مشتقا

 بفعل التعرٌة. le val: بعض أنواع التطورات التً ٌعرفها الخو 6الشكل

 

 

 لتضارٌس الجوراسٌة المطابقة للبنٌةالناتجة عن عمل التعرٌة باالعناصر المورفلوجٌة أهم : 7الشكل

 

 )غٌر مطابقة للبنٌة( التضارٌس المعكوسة 1.4
رغت افنحتت والتً بفعل التقدم الكبٌر للتعرٌة  تغٌرت معالمها المورفلوجٌةتضارٌس جوراسٌة فً الأصل هً و

لبنٌة أي بدل أن ة معاكسة لطبوغرافٌ أعطى عن هذه الدٌنامٌة ً الناتجالتضارٌس ل، الى درجة أن الشكالمحدبات

العكس تماما حٌث  ٌصبحتكون المناطق المرتفعة موافقة للمحدبات والمناطق المنخفضة موافقة للمقعرات، 

أخواء تسمى ) والمقعرات عبارة عن مناطق مرتفعة (،بهرات مفرغة)تسمى  الى منخفضاتالمحدبات  تحولت

 حتر منقوص حتر أصلً
تعرض الطبقة 

الصلبة العلٌا 

لنحت مهم 

 بالتعرٌة 

 حتر مشتق

ظهور حتر جدٌد 

بعد إزالة الطبقة 

الصلبة العلٌا 

والهشة التً توجد 

اسفلها بفعل 

 التعرٌة الانتقائٌة 

 طبقة صلبة

صلبةطبقة  طبقة صلبة  

 محدب محدب محدب

 خو ملطف أو مردومأصلًخو

 خو مشتق

ظهور خو جدٌد 

بعد إزالة الطبقة 

الصلبة العلٌا 

والهشة التً توجد 

اسفلها بفعل 

 التعرٌة الانتقائٌة 

 مقعر
 مقعر مقعر

 أعراف

 بهرة حتر مشتق

 خو
 حتر 

 غبٌب
 افجٌج

مةمواد متراك  
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كبٌر للتعرٌة الانتقالٌة التقدم ال، وهً وضعٌة غٌر عادٌة لا ٌمكن تفسٌرها الا بور أسفله()أنظر الص (شاخصة

 فما هً ممٌزات البهرات المفرغة والأخواء الشاخصة؟ داخل هذه المجالات.

  CombreLaالبهرات  –أ 

لاع )جمع ضأأو  أعراف بهاوتحٌط  ،المحدباتتكونت على حساب  منخفضاتهً أشكال إفراغٌة عبارة عن البهرات 

 :منهافمجموعة من الأصناف  وتصنف البهرات الى  ،أحادٌة المٌل تختلف عن الكوٌسطا بمٌلها القوي  ( crêt  ضلع

 (8التعرٌة الانتقائٌة. )الشكل ، ناتج عن حتر مشتق المنخفض عندما ٌبرز بداخل :حلقٌةال أو مستدٌرة البهرةال

 رة مستدٌرةبه : 8الشكل
 

 

 

 

 

ستراتغرافٌتٌن من الصخور الهشة والصخور الصلبة، بحٌث تتكون اعندما ٌكون لدٌنا متوالٌتٌن  بهرة مزدوجة:

 .البهرة الأولى فً المتوالٌة العلٌا وتتكون البهرة الثانٌة فً المتوالٌة السفلى

 : بهرة مزدوجة9الشكل 

 

 

 
 عندما تتشكل البهرة داخل طٌة منقلبة أو مائلة ة:بهرة جانبٌ

 بهرة جانبٌة : 10 الشكل

 

 

 حتر مشتق

 بهرة مستدٌرة

 بهرة جانبٌة

عرف أو 

 الضلع 
crêt 

أو  عرف

 الضلع 
crêt 

 حتر مشتق

مزدوجةبهرة   عرف 

 عرف عرف

 عرف

 منخفض

 منخفض
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 الاخواء الشاخصة:  -ب 

معلق  ظهر فً شكل قمة جبلٌة أو هضبٌةالذي ٌوالتضارٌس المعكوسة  الجزء المرتفع والبارز من بالخو الشاخص ٌقصد

، ففً البداٌة تتشكل فً كل منهما بلٌنفً محدبٌن متقاتتعمق التعرٌة عندما  الأخواء الشاخصةنتج ت .بٌن منخفضٌن كبٌرٌن

عاقب فٌها طبقات هشة وأخرى صلبة، تغرافٌة تٌبهرة عادٌة تتركز فٌها التعرٌة بشكل سرٌع نظرا لتوفر متوالٌة استرات

الأجزاء  كل ستزال)خاصة إذا كان سمك الطبقة الهشة كبٌرا( بالبهرة بسرعة كبٌرة لمواصلة التعرٌة تعمقها نتٌجة و

ولا تتوقف التعرٌة عند هذا الحد بل  ، le valفً نفس الارتفاع الذي ٌوجد علٌه الخوالبارزة من المحدبات الى أن تصبح 

أقل ارتفاعا  منخفضات كبٌرة تشكلتالى ان  المحدبات )التعمق الرأسً والجانبً داخل البهرات( نحتتستمر التعرٌة فً 

ة صلبة فً الأعلى تحمٌه من عوامل لا ٌتأثر بالتعرٌة نتٌجة وجود طبقومعلقا و الخو شاخصامن الخو، وبذلك ٌصبح 

 ( والصور 12و  11الشكل بللأخواء الشاخصة  )أنظر التعرٌة.

 شكل التضارٌس المعكوسة )مكونة من أخواء شاخصة وبهرات مفرغة( :11الشكل

 

 شكل التضارٌس المعكوسة )المقعرات أصبحت بارزة والمحدبات أصبحت منخفضة( :12الشكل
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 بح المقعر شاخص والمحدب منخفض()ٌص من جبال الألب صور للتضارٌس المعكوسة

 

 

 

 

 منخفض خو شاخص

 )بهرة مفرغة(

 خو شاخص
 بهرة مفرغة

 طبقة صلبة

 بهرة مفرغة خو شاخص
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 من تضارٌس جوراسٌة أولٌة الى تضارٌس معكوسة وانتقالها ح مراحل تطور البنٌات الالتوائٌةٌتوضتحاول : أشكال ثلاثٌة الابعاد   13 الشكل

 

 
 

  

 
 محدب

 محدب

 محدب

 محدب

 مقعر
 مقعر

 خو شاخص

 بهرة

 بهرة

 حتر مشتق

 خو شاخص

ات خطٌةبهر  

 محدب

ٌس جوراسٌة موافقة للبنٌةالمرحلة الأولى: تضار ةتضارٌس جوراسٌة منقوص :الثانٌةالمرحلة    

تضارٌس معكوسة :الرابع المرحلة   
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 تضارٌس الجوراسٌةال تطور فًالمساهمة الشبكة المائٌة  1.5

 المعكوسة والتضارٌس
 أنواع: 3التضارٌس الالتوائٌة الى  التً تساهم فً تطورة المائٌة ٌمكن تقسٌم الشبك

 أودٌة توافق المعطٌات التكتونٌة 

 أودٌة توافق المعطٌات اللٌتولوجٌة )الصخارة( 
 أودٌة مستقلة عن البنٌة والصخارة 

 .نائٌة()الب أودٌة موافقة للمعطٌات التكتونٌة -1
التً )الشعاب( وتستمد مٌاهها من المسٌلات  أودٌة المقعرهً تلك المجاري التً تستغل محور التقعر وتسمى 

 Ruz لغبٌبتسمى باوتجري فوق جوانب المحدبات 

 
 الاودٌة الموافقة للمعطٌات الصخارٌة: -2

 بأودٌة المحدبوهً تلك المجاري التً تستغل البهرات لتجري بداخلها وتسمى 

 
 eClusالافجٌج هً تلك التً تقطع المحدبات بشكل متعامد فتكون لدٌنا ما ٌسمى  الاودٌة المستقلة: -3

 

 RUZغبٌب 

 )موافق للصخارة( أودٌة المحدب
 الغبٌب

ةواد مستقل  

 أودٌة المقعر

 محدب

 محدب

 مقعر
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 التضارٌس الابلاشٌة 1.6
تعاقب المجالً المرتبطة ب مورفولوجٌةأشكال  الجبال القدٌمة التً تتخذ ٌطلق تعرٌف التضارٌس الأبلاشٌة على

عبارة  أعراف طوٌلةلبة وجود بحٌث ٌوافق بروز الصخور الص ،لصخور الصلبة والصخور الهشةا لأحزمة من

قد توافق وجود أخواء أو أحتار مفرغة،  منخفضات طوٌلةعن أضلاع، بٌنما ٌوافق بروز الصخور الهشة وجود 

وات عندما مٌز بٌن التضارٌس الأبلاشٌة المهٌمكن أن ن)عامل الصخارة( وحسب سمك الطبقات الصلبة والهشة 

ذات اتساع مهم، بٌنما فً الحالة المعاكسة أي عندما تكون منخفضات  ٌخلقمما ٌكون سمك الطبقة الهشة كبٌرا 

معالم ) هامة كتلٌة أعراف بٌن تقع ضٌقة منخفضات ذات  تصبح بلاشٌةالأ تضارٌسفالصخور الصلبة أكثر سمكا 

 .(الأعراف تكون جد ثقٌلة

 
 البلاشٌة للتضارٌس ومنخفضات عرافلأ مبسط شكل

 
 أبلاشٌة أشكالتان توضحان صور

 

 ومتوازٌة ع طولٌةعوارض أو أضلا

 طبقة صلبة

 افجٌج 
 منخفضات طولٌة

 عوارض أو أضلاع طولٌة
 افجٌج 

 منخفضات طولٌة



 2020/2021 –ذ عادل حدٌة  -الفصل الثانً  –وحدة الجٌوبنٌوٌة  –كلٌة الأدب والعلوم الإنسانٌة مكناس ، جامعة مولاي إسماعٌل

 

12 
 

 
 ( بنٌة التوائٌة فً )سطح تحاتً 4سطح التعرٌة فوق تجدد التعرٌةلتضارٌس الأبلاشٌة تنجم عن عموما فأغلب ا

تظهر فً ف المقاومةبٌنما الصخور الصلبة  ،التً تتحول الى منخفضات حٌت تتعمق التعرٌة بالصخور الهشة

سطٌح تال عنتشهد   وهً خصائص ،متوازٌةو ومتقاربة الارتفاع مستطٌلةذات سطوح شبه  طولٌةقمم  شكل

شبكة بكما تتمٌز التضارٌس الابلاشٌة  .لصخور الصلبةهٌاكل ا منخفضات قصد إبرازقبل أن تتقدم التعرٌة فً ال

تتكٌف مع هذه الاشكال، بحٌث غالبا ما تجري الأودٌة فً المنخفضات بشكل موازي للأضلاع لكنها فً  مائٌة

كثٌر من الأحٌان تتغذى بروافد جانبٌة عبارة عن افجٌجات تقطع بطرٌقة متعامدة البروزات الصخرٌة التً 

 . )أنظر الاشكال( تشكل الاضلاع

 

                                                           
التعرٌة،  عوامل بفعل تمت تسوٌتها وتسطٌحها قدٌمة تنتمً للزمن الأول   ذات بنٌة التوائٌة كانت عبارة عن جبال سطوح هً  4

(، غٌر أن بعض هذه ومختلفة الصلابة )صلبة وهشة متعددة طولٌة طبقات  على امتداده تعاقبت منبسط أعطى سطح تحاتً وهو ما

ابراز العوارض  عملت على رٌة الانتقائٌة التً التع تتجدد ومعه، الثالث و الثانً الزمن خلال السطوح عرفت عملٌات رفع خلال

سمٌت بهذا الاسم ) بلاشٌةو ما أنتج تضارٌس جبلٌة تسمى بالأ، وه الهشة أحزمة الصخورفً  والمنخفضات فً الصخور الصلبة

 شرق أجزاء منو جبال الاطلس الصغٌر ومنطقة الجبٌلات ك وٌوجد نماذج منها فً المغرب ،مرٌكا الشمالٌةبا الابلاش نسبة لجبال

  (الهضبة الوسطى

 

 

)اعراف( طولٌةاضلاع   


