
Rappel sur l’optimisation des fonctions à une seule variable:

Maximum et minimum

Définition:

 On dit que f admet un maximum local (resp : minimum local) en a si et

seulement si il existe un intervalle ouvert J contenant a tel que :

pour tout x ∈ J on a : f(x) ≤ f(a) (resp : f(x) ≥ f(a))

 On dit que f admet un maximum global (resp : minimum global) en a si et

seulement si pour tout x ∈ Df on a : f(x) ≤ f(a) (resp : f(x) ≥ f(a))

 On dit que f admet un extremum en a si et seulement si f admet un

maximum ou un minimum en a.

Chapitre III : Optimisation des fonctions à deux variables



Conditions du premier ordre:

Théorème :

Si f est une fonction dérivable sur un ouvert I 

et si f admet en un point x0 de I un extremum, alors f ′ (x0) = 0. 

Remarques : 

Si f ′ (x0) = 0 pour un point x0 de I ouvert, on dit que x0 est un point critique (ou 

stationnaire) de f

Exemple:



Conditions du second ordre :

Théorème :

Soit f une fonction deux fois dérivable sur un intervalle ouvert ´ I et x0 un point 

critique de f . Alors : 

 Si f ′′(x0) > 0, f présente en x0 un minimum local. 

 Si f ′′(x0) < 0, f présente en x0 un maximum local.

Exemple:



Optimisation des fonctions à deux variables











Remarque:

Il existe des points (dit "selle" ou "col"), tels que :

 à y fixé, dans la direction (Ox)on a un minimum, 

à x fixé, dans la direction (Oy) on a un maximum.









Introduction :

 En économie, il est fréquent que l’on cherche à maximiser une fonction sous des 

contraintes (maximiser un profit ou une utilité compte tenu de contraintes budgétaires, 

minimiser une dépense compte tenu d’un besoin à satisfaire). 

 Mathématiquement, le problème se pose sous la forme d’une optimisation d’une fonction f

à deux variables, sous la contrainte d’une autre fonction g :

On dit que c’est un problème d’optimisation sous contrainte d’égalité

La contrainte est : g(x,y) = 0 

Optimisation sous contraintes d’égalité



Cette méthode d’optimisation fait appel à ce que l’on appelle le Lagrangien L, qui est une 

fonction définies à l’aide de f et g.

La fonction Lagrangienne notée L(x, y), est définie "formellement" ainsi : 

L(x, y) =  Fonction à optimiser  + λ ( contrainte annulée)

càd∶ L(x, y) = f(x, y) +  λ g(x, y)

L est dite la fonction de Lagrange ou Lagrangienne

( est le multiplicateur de Lagrange)






