P\—II | ‘E 5: o} Département de Mathématiques

Jutlowl sligadaals ’“_’:JIH_L' Filiere: SMPC2
UNIVERSITE MOULAY ISMAIL | Facun bes scices Session de Rattrapage : 16-07-2022

Examen d’Analyse IT (1h30mn)

Exercice 1 (8,5 points=2+1+4+2+2+1,5). Les questions 3, 4 et 5 sont indépendantes.
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2. En effectuant un changement de variables déduire la valeur de A = / —_—
o l4+cos?zx

too dx
3. Calculer I'intégrale généralisée suivante : /
o (I+e)(I4e)
4. Résoudre I'équation différentielle suivante : y” — 4y’ + 4y = —e*.
5. Montrer que la série de terme général u,, = 2€—H; n > 0 est divergente.
n

Exercice 2 (7,5 points=3+1,5+142). Soit (F,,),>1 la suite de fonctions définies sur

R par
T

- 1+ n2z2

1. Vérifier que (F},),>1 converge simplement et uniformément sur [—1, 1] vers la
fonction nulle 0.

2. Etudier la convergence simple de (F),>; sur [—1,1].
3. Prouver que (F)),>1 ne converge pas uniformément sur [—1,1].
4. Soit (G)n>1 la suite définie par

Gn(x)zln(1+nx )

2n?

Montrer que (G,,)n>1 converge uniformément sur [—1, 1] vers la fonction nulle

0.

Exercice 3 (4 points=1+1+141). Soit (f,,) une suite de fonctions réelles définies
sur un intervalle I de R, et convergeant simplement sur [ vers une fonction f. Que
peut-on dire de f si chaque fonction f,, est :

a) croissante (ou décroissante) sur 17
b

aire (ou impaire) sur 7

p
c) dérivable sur I7

)
)
)
)

d) convexe (ou concave) sur 1?7




