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TD de thermodynamique appliquée 

Série N° 4 

Exercice 1 : 
Un réfrigérant R-134a entre dans le compresseur d’une machine frigorifique à l’état vapeur surchauffée à une 
pression de 0,14 MPa , à une température de -10°C et avec un débit massique de 0.05 kg/s. A la sortie du 
compresseur la pression et la température du réfrigérant sont respectivement de 0.8 MPa et de 50°C. Dans le 
condenseur le réfrigérant est refroidi à 0,72 MPa et à 26°C et est détendu dans le détendeur jusqu’à une 
pression de 0.15 MPa. En négligeant la perte de chaleur et la chute de pression dans différents tuyauteries de 
la machine, déterminer : 

a. Le flux de chaleur extrait du milieu froid ; 
b. La puissance fournit au compresseur ; 
c. Le flux de chaleur rejeté dans l’environnement ; 
d. Le coefficient de performance de la machine ; 
e. Représenter le cycle étudié dans le diagramme (T,s). 

 
Exercice 2: 
Une pompe à chaleur, qui fonctionne selon le cycle idéal (figure 2), utilise le réfrigérant R-134a comme le 

fluide de travail pour chauffer de l’eau sanitaire. Cette eau de débit massique �̇�𝑒 =  0,12 𝑘𝑔/𝑠 et de chaleur 
massique 𝐶𝑝 = 4,18 𝑘𝐽/𝑘𝑔. °𝐶 est chauffée de 15°C jusqu’ à 45°C. Les pressions à l’entrée de l’évaporateur 
et à la sortie du condenseur sont respectivement de P4=0,32 MPa et de P3=1,4 MPa. En régime permanent la 
variation de l’énergie cinétique et l’énergie potentille sont négligeables. 

1. Pourquoi le cycle de Carnot n’est pas pratique pour une machine frigorifique. 
2. Déterminer le débit massique du réfrigérant R-134a ; 
3. Déterminer la puissance fournit au compresseur de la pompe à chaleur ; 
4. Déterminer la puissance thermique reçue par l’eau chauffée ; 
5. Si on remplace la pompe à chaleur par une résistance électrique chauffante, qu’elle est la puissance 

électrique qui sera consommée par cette résistance électrique, dans les mêmes conditions ? Déduire. 

Exercice 3 : 
Un cycle de réfrigération utilise le fréon 12 comme fluide moteur. Les variables en différents points du cycle 
illustré à la figure 3 sont les suivantes : 
P1=125 kPa  T1=-10°C  P4=1,16 MPa  T5=40°C   
P2=1.2 MPa  T2=100°C  P5=1,15 MPa  x6=x7 
P3=1,19 MPa  T3=80°C  P6=P7=140 kPa  T8=-20°C P8=130 kPa 
La chaleur perdue par le fréon 12 pendant la compression est de 4kJ/kg. 
Déterminer le coefficient de performance du cycle. 
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