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Exercice 1

Soit X et Y deux v.a indépendantes suivant la loi uniforme sur {1, ..., n}.
1) Déterminer P (X = Y ).

2) En utilisant la symétrie: P (X ≥ Y ) = P (X ≤ Y ) et la question 1), déterminer P (X ≥ Y ).

3) Déterminer la loi de Z = X + Y , (discuter les cas: k ≤ n et k > n).

Exercice 2
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Exercice 3

On rappelle que la fonction génératrice des moments gX de la v.a.d entière X est la fonction
gX : [−1, 1]→ R définie par:

gX(s) = E(sX) =
+∞∑
n=0

snP (X = n).

Calculer gX et en déduire la loi de X, E(X) et V (X) dans les cas suivants:

1) X ∼ B(n, p), en particulier X ∼ B(p).

2) X ∼ Geo(p).
3) X ∼ P(λ).

Exercice 4

Soit X ∼ B(p) et Y ∼ P(1) deux v.a indépendantes. On pose Z = XY .

1) Trouver la loi de Z, (discuter les cas: k = 0 et k 6= 0).

2) En déduire E(Z) et V (Z).

3) Calculez la fonction génératrice des moments de Z.

4) Retrouver les résultats de la question 2).

Exercice 5

Soit X ∼ P(λ) et Y ∼ P(β) deux v.a indépendantes.

1) Calculer, de deux manières différentes, la loi de Z = X + Y .

2) En déduire E(Z) et V (Z).

Exercice 6

Soit X ∼ Geo(p) et Y ∼ Geo(q) deux v.a indépendantes tel que (p + q − pq) ∈]0, 1[. On
cherche la loi de la v.a Z = min(X,Y ).

1) Pour k ∈ N∗, calculer P (X ≥ k).

2) En déduire P (Z ≥ k) et la fonction de répartition de Z.

3) Quelle est la loi de Z?

4) Calculer P (X < Y ).

Exercice 7

Soit (Xn)n une suite de v.a entières i.i.d et N une v.a entière indépendante de la suite
(Xn)n. On pose

S =

{
X1 +X2 + .......+XN si N ∈ N∗
0 si N = 0.

1) En remarquant que
∑
n∈N

1{N=n} = 1, Montrer que: gS = gN ◦ gX1 .

2) En déduire la loi de S si N ∼ Geo(p) et X1 ∼ Geo(q).
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