Solution

Questions de cours (4 pts : dem :3 ; cas ¥ ; 1/2)

Voir séance de cours.
EXERCICE 1 : (7 pts)

. ur=3—f=é+Bcose
1/ U=u =la—(p=—Bsin91pts
&~ o0

Les points d’arréts correspondent aux points aux composantes u,. et ug nulles : donc, le point
., (A
de cordonnées (E’ n). (1pts)

2/ En partant des équations :

€ =cosfi+sinfj
eg = —sinfi+coshj
Et en sommant sur 7 et J on retrouve : (2pts)
A Ax

ux=r—2(TC059)+B=m+B
A ) Ay
Uy =r—2(r Sll’l@) :m
109 A
urz;%=?+3cos¢9 (1)
0
Ug =——¢=—Bsin9 (2)

or
B/ ](1) et (2) permettent de conclure que (1, 68) = Brsin 8 + A6](0.5 pts)

f(z) =@+ iY =A[ln(r) +i6] + B[r cosf + ir sinf]
Donc f(z) = Aln(z) + Bz (0.5 pts)

4/ L’écoulement présenté est la superposition d’un écoulement uniforme et d’n écoulement
source. (1pts)

5/ w(z) = Z—’;=§+B=écosB+B—iésin9=ux—iuy
Donc : (1pts)
A Ax
Uy =r—2(r0059)+B =x2+y2+B
A Ay
uyzr—z(r mn@)zm R

EXERCICE 2 : (9pts)
1/ On applique le théoréme de Bernoulli entre un

point A de la surface libre, et le point de sortie B : z(t)
vi P v P
AL =2+2242, (1
29 rg 29 pg
Or: vy =0; PA=Pg=Py; zp =

0; z, = z(t) donc (1) donne :

2/3



20 =5 @

Pendant un laps de temps dt le débit volumique :

dz
szSXUBz_aZE (3)

A partir de (2) et (3), on aboutit a : (3pts)

@ 79

Wz a?

L’intégration de (4) avec la condition initiale a t = 0: z = H/2, donnent :

z(t) =%<\/E—\C/L—§s-t> (5)

2/ La durée t, de vidange de ce réservoir correspondra a z(t) = 0, donc :

a’ |a
te=— |-

S |9

sdt (4)

AN :t, = 452,54 s (3 pts)

3/ (5) peut étre réécrite sous la forme

a t\?
z(t) ==|(1 ——) 6
®0=3(1-7) ®
La hauteur correspondante a t', est a/8, et donc par substitution de ces paramétres en (6) on

aboutira a :

AN :t'. = 226,27 s. (1 pts) 045

La hauteur correspondante a t. est a/4, et

03

donc par substitution de ces paramétres en (6) =
" 0,2
on aboutira a : 015
0,1
0,05
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=173 )~

AN :t''. = 132,54 s. (1 pts)
Courbe 1pts
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