SOLUTIONS SERIE IV

EXERCICE 1

1/ Conservation de la masse : SV = SzVs donc D° Vy=d’ Vs

. 1 1
Bernoulli entre 4 et B : EpeauVAz +P,+ pgh, = EpmVBZ + P, + pgh, avec ha=hs

i i 1 v2Y
DOHC PA _PB :EpeauVBZ _EpeauVAZ = PA_PB _EpeauVj((V_sz _]J
, 1 (DY’
Finalement P, - P, :3 LotV i 7 -1 (1)

4

D>d:>%—]>0 donc P4>Pp

Le niveau de mercure dans le tube en U est plus bas a gauche (c6té A) qu’a droite (coté B).

2/ Les LDC sont rectilignes, la répartition des pressions Z
est hydrostatique.
P4 -Pi=peaug(ha-ha)

Eau

Py - Pp=prg g(hs-ha) = prg gh

Pp' - Ps=peau g(hs-hs)

Mercure
En sommant les trois équations membre & membre on a :
Py - Pszeau g(hA ’-hA"‘]’lB-hB)"f_ ,DHggh= gh(pHg'peau) (2)
En comparant (1) et (2) on a:
2
D
V= Ve =V, (gj

AN : V=011 m/s; V=1 m/s ; qo= 0,71 x107°m’/s = 0,71 litre/s
EXERCICE 2

1/ Appliquons la relation de Bernoulli entre (1) et (2) :




1 1 1
Py +§.01712 +p9z1 = P, +§PU§ +pgz; = Py — P, + pg(z:—2;) = EP(”%‘WZ)

Appliquons la loi de I’hydrostatique dans le tube :
Py =P+ pghy; Pg = P, + pghy; Py =Pg +p'gh
En remarquant en outre que : h; — h, = h + (z; — z,), on aboutit a la relation :
Py =P, = (p' = p)gh — pg(z: — z,)

en plus de la relation de continuité : S;v; = S,v,, on obtient alors :

2(p" — p)gh
2
()

Les deux autres vitesses se déduisent par I’application de la conservation du débit volumique :

v; =553m/s | v, =8,65m/s | vg = 15,37 m/s

2/ Et par conséquent le débit: Q, = S;v; (i =1ou2ous) = Q, = 681/s.

3/ Appliquons le théoréme de Bernoulli entre ’entrée et la sortie :

1 v2
Pg +ng=PS+§pvs :>H=E=11,8m

4 Py+5pv} =P +-pvd (v3=1,)
1
P; = Pat+§p(vsz -v%) = P; =1,8 bar.
EXERCICE 3

1/ On applique le théoréme de Bernoulli entre un point A de

la surface libre, et le point de sortie B :

z(t)
Or:




Pendant un laps de temps dt le débit volumique : Q, = s X vg = —R? % 3)

A partir de (2) et (3), on aboutit a :

dz \/E

E = TR? sdt  (4)

2/ L’intégration de (4) avec la condition initiale a t = 0: z = H/2, donnent :

2

z(t) =%(\/ﬁ—%s t> (5)

La durée t. de vidange de ce réservoir correspondra a z(t) = 0, donc :

TR?
t, = —VH
c \/_S

AN :t. =1760 s = 30 min
(5) peut étre réécrite sous la forme

2(t) = E(l - —) 6)

3/ La hauteur correspondante a t', est H/4, et donc par substitution de ces paramétres en

(6) on aboutira a :

AN : t. = 515s = 9 min.

EXERCICE 4
1/ On applique Bernoulli entre A et B : Y
P v:i P,
mi 0 —_3 + ~0 + y A .
Py 29 pg ar
P |
AN A I B N A S
vg =Vy = |—+2g(hy — ) T eau |
5,0 = v —
H hO _._._._._._._\.\_.\ _______
AN : v, = 6,93 m/s. e >~=IB Py
2/ a- Transformation isotherme (Loi de -_-_--_--_-; TTTT T
Mariotte): | | | y
= _ X
PV = cst M y 7>




Pipi(H — ho)(ﬂRz) =P (H - h1)(7TR2)
_ 22hy — H

=T @

b- On applique Bernoulli entre A et B :

P vé Py
—+h=—+—+y (2)
pg VT2 pg Y
PO ZZhO_H
()dans (2) = vg =v; = m+ g(T_y>

AN:v, =6,11m/s "
3/ a-

Pini(H — ho) = P(H — h)

2 P, PyH Pini
P =”_B+ﬁ+y :>h2—[—°+(H+y)]h+[°—+yH—ﬂ(H—h0)
pg 2g pg P9 Py pg

0

b- AN : on trouve deux racines a cette équation, la solution acceptable (h < hy) est donc :

1
h= 5(12’9 —4932)=162m.

* v; < v, plus le temp passe plus la vitesse d’injection diminue jusqu’a un certain temps ou la vitesse s’annule




