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Série n°3
L= Transformation de Fowrier
On rappelle qu’en texme d’impulsion, la transformcc de Fourier de la fonctiom ’onsie
W{x) au point p sera définie par: :

1px/h
On peut déduire y(x) & partir dc w(p) a I'aide de la transformation inverse d¢ Fourier.

| Hipx/h
Fxercices:
1/~ Calculer les transformées de Fomwr g(k) = Fly(l(k) ety(p) des fonvdons
suivantes:
- _Ja ~af2<x<af?
R {0 | [xha/2
hul
b~ y(x)=g * ,a>0
yx)=e*
+ c NI
On adincttra que 'on a: T “ﬁ‘zdz [5) Ve e R

2/~ Bvaluer les relations de récurrence suivantes:

x;f("’(x)](k) (k)" Hq&x);(k)
et Y@ (p) = (i -—J W(p)

oin w™(x) désigne la dérivie ™™ de y(x) dont les hm:tes scat supposées nulles lorsgne x e
vers o,

2/~ On appellera produit de cénwhlﬁon de deux foncuons ,(X) 6f yi(x), Viatégrals (si
elle existe} .

(py* y, Xx) = .r Y (Y, (x -~ y)dy



sexve > ko

MOHW que l'on a bien : F{(y, *y, JoOKK) = (2r)" Hw;(x)](k) x Flun (x3)(k), et
(W * y, X(P) = (21R) 7 4 (D)W, (p)

Dcmomnr l’égahté f q:, (x)%(x)dx le (p)%w;hr «n déduire l’mantm: de

Pmevnl~Planchere] T,\p(x)l dx = I?p(p)[ dp

On ‘introduit la fonction 8(3)(1—3,,) qui ne prend de valeur appréciable que dans un
. : . A
intevalle de longueur & autow de x,, of telle que : j:&;{“) (x—u Wx=1 (%

on appeilera function 8 de Dirac cenirée au point X,, la bnits & nze olie fonction 8 (x - x,)
lorsgue & tend vers zéro: &(x—x_ )= lim [Sﬁ)(x X, )]
&0 : ; ' -
gxemces '
1/~ Montrer que. les foncuons suivantes satisfont la condition (5):

\ .
a-5{®) oy - {1;5 -e/2< x-x,58/2
; (x x,) 0 dllents

= 50 (x x> lm “p{_ (X-f..): ]

&
" (x - x Ny + &2
2/- Démontrer la propriété fondamentale de 1a fonction de Dirac
T&X - x, )f(x)dx = f(x,)

d’&(e"(x x,)=

Pour cela on remarquera que dans l’intervalle effectif d’intégration {>Xn - *;, x,+ 'z';!, I'ona-

4 | Js®x- x,)ﬂx)dx - £(x,)
3/- Caiculer les nmnsfonnées de Fourier F[S(x X )}(k) et agp) de 5(x ~X,). En
ded’unc que 8(x--x ) s’écnt explicitement :
Bxx ) T +ik (x-x )dk ‘2M v +:p(x—x )/k ©)

4/- Montrer quc a(cx) = ! !a(x), en dédmre que 6(1) est paire

5/- Eu utihsant 1"équation (6), monl:mr que l’mtcgmlcﬁ f l.p(p}c: i/ hdp cst bien
égale & y(x); redemonm:r alnrs Iidentité de Parseval-Flancherel |
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